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石灰石除土系统及工艺

(57)摘要

本发明公开了一种石灰石除土系统及工艺，

其包括原料料仓，振动给料机、棒条筛、成品破碎

机、除土破碎机、振动分选筛、成品库、渣土库，对

石灰石矿料采用机械处理的方式，经一次筛分、

破碎、二次筛分等工序，把石灰石矿料中的土块

及夹层石等夹土层破碎后筛分，将石灰石矿料中

土块及夹层石筛除，除土效率99％以上，石灰石

中CaO含量提高4％左右，降低石灰石成本。加工

后得到的石灰石能够当做水泥熟料原料使用或

使用到混凝土中作为骨料，能够降低混凝土骨料

生产成本。
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1.石灰石除土系统，其特征在于，其包括原料料仓，振动给料机、棒条筛、成品破碎机、

除土破碎机、振动分选筛、成品库、渣土库；在所述原料料仓的出料口上设有所述振动给料

机，在所述振动给料机的卸料口下方设有所述棒条筛，所述棒条筛的筛上物出料口与所述

成品破碎机的进料口连通；所述成品破碎机的出料口下方设有成品输送带，所述成品输送

带的卸料口置于所述成品库内；所述棒条筛的筛下物出料口下方设有初筛输送带，所述初

筛输送带的卸料口置于所述除土破碎机的进料口上方，所述除土破碎机的出料口下方设有

混料输送带；所述混料输送带的卸料口置于所述振动分选筛的进料口上方，所述振动分选

筛的筛上物出料口下方设有除土料输送带，所述除土料输送带的卸料口置于所述成品输送

带的上方；所述振动分选筛的筛下物出料口下方设有渣土输送带，所述渣土输送带的卸料

口置于所述渣土库内。

2.根据权利要求1所述的石灰石除土系统，其特征在于，所述振动给料机采用变频调

速，给料量600～1400吨/小时。

3.根据权利要求1所述的石灰石除土系统，其特征在于，所述棒条筛采用三段筛分，有

效长度6米，棒条缝隙80～120mm可调，筛分能力1500吨/小时，筛上大于120mm物料入所述成

品破碎机进入下部工艺，筛下≤120mm物料入所述除土破碎机。

4.根据权利要求1所述的石灰石除土系统，其特征在于，所述成品破碎机破碎能力600

吨/小时，入料粒度≤200mm，出料粒度≤30mm。

5.根据权利要求1所述的石灰石除土系统，其特征在于，所述振动分选筛选用圆振筛，

筛分能力800吨/小时，圆振筛采用三层筛网，第一层孔径40mm，第二层20mm，第三层5mm，筛

上干净物料经所述除土料输送带入所述成品库内；第三层筛网下≤5mm物料经所述渣土输

送带入所述渣土库内。

6.根据权利要求1至5任一所述的石灰石除土系统，其特征在于，其还包括分料三通，在

所述初筛输送带的卸料口置于所述分料三通的进料口上方，所述分料三通的一个出料口与

所述除土破碎机的进料口连通；所述分料三通的另一个出料口置于所述混料输送带上方；

在所述分料三通的两个出料口上均设有闸板阀。

7.使用上述权利要求中石灰石除土系统的石灰石除土工艺，其特征在于：其包括如下

步骤，

步骤1，一次筛分，将混合物料使用棒条筛进行一次筛分，

步骤2，破碎，将步骤1中分选出的大于120mm的物料入主破碎机后入成品库；将步骤1中

分选出的小于等于120mm的物料入除土破碎机；

步骤3，二次筛分，将除土破碎机破碎的混合物料使用振动分选筛进行二次筛分，二次

筛分后大于5mm的物料入成品库，二次筛分后小于等于5mm的物料入渣土仓。
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石灰石除土系统及工艺

技术领域：

[0001] 本发明涉及建筑材料生产领域，尤其涉及一种石灰石除土系统及工艺。

背景技术：

[0002] 石灰石是重要的建筑原料，通常作为水泥主要的原料之一以及混凝土的骨料。

[0003] 石灰石开采出的原矿中含有大量的土块及夹层石等夹土层，在烧制水泥熟料的过

程中，石灰石中的夹土层影响水泥熟料石灰石cao含量，进而造成水泥产品品质无法有效控

制，因此在石灰石开采过程中需要大面积剥离夹土层，无法满足配料要求，还需要外购50％

石灰石满足生产配料要求，导致水泥熟料成产成本非常高。石灰石中的夹土层会对混凝土

强度、工作性和耐久性带来不良影响。

发明内容：

[0004] 本发明的第一个目的在于提供一种有效去除石灰石夹层中有害成分的石灰石除

土系统。

[0005] 本发明的第二个目的在于提供一种有效去除石灰石夹层中有害成分的石灰石除

土工艺。

[0006] 本发明由如下技术方案实施：

[0007] 石灰石除土系统，其包括原料料仓，振动给料机、棒条筛、成品破碎机、除土破碎

机、振动分选筛、成品库、渣土库；在所述原料料仓的出料口上设有所述振动给料机，在所述

振动给料机的卸料口下方设有所述棒条筛，所述棒条筛的筛上物出料口与所述成品破碎机

的进料口连通；所述成品破碎机的出料口下方设有成品输送带，所述成品输送带的卸料口

置于所述成品库内；所述棒条筛的筛下物出料口下方设有初筛输送带，所述初筛输送带的

卸料口置于所述除土破碎机的进料口上方，所述除土破碎机的出料口下方设有混料输送

带；所述混料输送带的卸料口置于所述振动分选筛的进料口上方，所述振动分选筛的筛上

物出料口下方设有除土料输送带，所述除土料输送带的卸料口置于所述成品输送带的上

方；所述振动分选筛的筛下物出料口下方设有渣土输送带，所述渣土输送带的卸料口置于

所述渣土库内。

[0008] 优选的，所述振动给料机采用变频调速，给料稳定可控，给料量600～1400吨/小

时。

[0009] 优选的，所述棒条筛采用三段筛分，有效长度6米，棒条缝隙80～120mm可调，根据

原料粒度调整，有效筛分能力1500吨/小时，筛净率99％以上，物料通过所述棒条筛，筛上大

于120mm物料入所述成品破碎机，筛下≤120mm物料入所述除土破碎机，所述除土破碎机将

物料表面泥土清理干净，同时，因为泥土块和夹层石较石灰石软，在破碎过程把泥土块和夹

层石彻底细碎，粒度不超过5mm。

[0010] 优选的，所述成品破碎机破碎能力600吨/小时，入料粒度≤200mm，出料粒度≤

30mm。
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[0011] 优选的，所述振动分选筛选用圆振筛，筛分能力800吨/小时，圆振筛采用三层筛

网，第一层孔径40mm，第二层20mm，第三层5mm，选用三层筛网主要提高筛净率，能够达到

95％以上，筛上干净物料经所述除土料输送带入所述成品库内；第三层筛网下≤5mm物料经

所述渣土输送带入所述渣土库内，所述渣土库内物料可以做回填料使用。

[0012] 优选的，其还包括分料三通，在所述初筛输送带的卸料口置于所述分料三通的进

料口上方，所述分料三通的一个出料口与所述除土破碎机的进料口连通；所述分料三通的

另一个出料口置于所述混料输送带上方；在所述分料三通的两个出料口上均设有闸板阀。

[0013] 石灰石除土工艺，其包括如下步骤，

[0014] 步骤1，一次筛分，将混合物料使用棒条筛进行一次筛分，

[0015] 步骤2，破碎，将步骤1中分选出的大于120mm的物料入主破碎机后入成品库；将步

骤1中分选出的小于等于120mm的物料入除土破碎机；

[0016] 步骤3，二次筛分，将除土破碎机破碎的混合物料使用振动分选筛进行二次筛分，

二次筛分后大于5mm的物料入成品库，二次筛分后小于等于5mm的物料入渣土仓。

[0017] 本发明的优点：与现有技术相比，石灰石除土系统设备运行可靠、稳定。对石灰石

矿料采用机械处理的方式，经一次筛分、破碎、二次筛分等工序，把石灰石矿料中的土块及

夹层石等夹土层破碎后筛分，将石灰石矿料中土块及夹层石筛除，除土效率99％以上，石灰

石中CaO含量提高4％左右，使石灰石主要指标cao含量达到49％以上，同时降低石灰石成

本。加工后得到的石灰石能够当做水泥熟料原料使用或使用到混凝土中作为骨料，能够降

低混凝土骨料生产成本。加工后得到的石灰石经烧制得到的水泥熟料碱含量下降0.2，能够

达到0.6以下，达到低碱水平，属于国内优质熟料，水泥熟料28天抗压强度提高5MPa，能够达

到58MPa，达到行业先进水平。加工后得到的石灰石作为混凝土骨料，混凝土外加剂适应性

变好，外加剂使用量较少，成本降低；另外能够提高混凝土强度。

附图说明：

[0018] 图1为实施例1的系统连接示意图。

[0019] 图2为实施例2的系统连接示意图。

[0020] 原料料仓1、振动给料机2、棒条筛3、成品破碎机4、除土破碎机5、振动分选筛6、成

品库7、渣土库8、成品输送带9、初筛输送带10、混料输送带11、除土料输送带12、渣土输送带

13、分料三通14、闸板阀15

具体实施方式：

[0021] 实施例1：如图1所示，石灰石除土系统，其包括原料料仓1、振动给料机2、棒条筛3、

成品破碎机4、除土破碎机5、振动分选筛6、成品库7、渣土库8；在原料料仓1的出料口上设有

振动给料机2，振动给料机2采用变频调速，给料稳定可控，给料量600～1400吨/小时；在振

动给料机2的卸料口下方设有棒条筛3，棒条筛3采用三段筛分，有效长度6米，棒条缝隙80～

120mm可调，根据原料粒度调整，有效筛分能力1500吨/小时，筛净率99％以上；棒条筛3的筛

上物出料口与成品破碎机4的进料口连通，物料通过棒条筛3，筛上大于120mm物料入成品破

碎机4，成品破碎机4破碎能力600吨/小时，入料粒度≤200mm，出料粒度≤30mm；成品破碎机

4的出料口下方设有成品输送带9，成品输送带9的卸料口置于成品库7内；棒条筛3的筛下物
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出料口下方设有初筛输送带10，初筛输送带10的卸料口置于除土破碎机5的进料口上方，物

料通过棒条筛3，筛下≤120mm物料入除土破碎机5，除土破碎机5将物料表面泥土清理干净，

同时，因为泥土块和夹层石较石灰石软，在破碎过程把泥土块和夹层石彻底细碎，粒度不超

过5mm；除土破碎机5的出料口下方设有混料输送带11；混料输送带11的卸料口置于振动分

选筛6的进料口上方，振动分选筛6选用圆振筛，筛分能力800吨/小时，圆振筛采用三层筛

网，第一层孔径40mm，第二层20mm，第三层5mm，选用三层筛网主要提高筛净率，能够达到

95％以上，筛上干净物料经除土料输送带入成品库内；圆振筛的筛上物出料口下方设有除

土料输送带12，除土料输送带12的卸料口置于成品输送带9的上方，振动分选筛6的筛上干

净物料经除土料输送带12入成品库7内；振动分选筛6的筛下物出料口下方设有渣土输送带

13，渣土输送带13的卸料口置于渣土库8内，圆振筛第三层筛网下≤5mm物料经渣土输送带

13入渣土库8内，渣土库8内物料可以做回填料使用。

[0022] 实施例2：如图2所示，石灰石除土系统，其包括原料料仓1、振动给料机2、棒条筛3、

成品破碎机4、除土破碎机5、振动分选筛6、成品库7、渣土库8；其整体结构与实施例1相同，

其不同之处在于，其还包括分料三通14，在初筛输送带10的卸料口置于分料三通14的进料

口上方，分料三通14的一个出料口与除土破碎机5的进料口连通；分料三通14的另一个出料

口置于混料输送带11上方；在分料三通14的两个出料口上均设有闸板阀15，可以根据实际

生产中的棒条筛3筛下物物料的大小进行工序调整，停用除土破碎机5，直接使用振动分选

筛6对棒条筛3筛下物物料进行分选，降低系统能耗，缩短除土时间，提高工作效率。

[0023] 实施例3：石灰石除土工艺，其包括如下步骤，

[0024] 步骤1，一次筛分，将混合物料使用棒条筛3进行一次筛分，

[0025] 步骤2，破碎，将步骤1中棒条筛3分选出的大于120mm的物料入成品破碎机4破碎后

入成品库；将步骤1中棒条筛3分选出的小于等于120mm的物料入除土破碎机5破碎；

[0026] 步骤3，二次筛分，将除土破碎机5破碎的混合物料使用振动分选筛6进行二次筛

分，经振动分选筛6二次筛分后，得到的大于5mm的物料入成品库7，振动分选筛6二次筛分

后，得到的小于等于5mm的物料入渣土库8。
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