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DESCRIPCION
Método y aparato de indicacion de programacion de portadoras

Esta solicitud reivindica prioridad para la Solicitud de Patente China n.2 201510069646.X, presentada en la Oficina de
Patentes China el 10 de febrero de 2015, y titulado "BASE STATION, USERTERMINAL, AND CARRIER
SCHEDULING INDICATION METHOD".

Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a una estacion base, un terminal de
usuario y un método de indicacion de programacién de portadora.

Antecedentes

En un proceso de evolucion de un sistema de Evolucién a Largo Plazo (Long Term Evolution, LTE para abreviar), para
aumentar un ancho de banda espectral del sistema, se propone una tecnologia de agregacion de portadoras en el
proyecto de asociacién de tercera generacién (Third Generation Partnership Project, 3GPP para abreviar). En la
tecnologia de agregacién de portadoras, multiples portadoras consecutivas o no consecutivas se agregan para formar
un espectro mas amplio. Cuando una estacion base configura multiples portadoras, la estacion base puede enviar
datos al terminal de usuario (User Equipment, UE para abreviar) simultaneamente usando las multiples portadoras
configuradas. Cuando la estacion base envia datos al UE utilizando una portadora programada (una portadora utilizada
por la estacion base para transmitir datos) en las portadoras configuradas (las portadoras configuradas por la estacion
base), la estacion base necesita enviar informacién de control de enlace descendente (Downlink Control Information,
DCI para abreviar) al UE mediante el uso de cada portadora programada, para indicar a la informacién de UE tal como
un bloque de recursos fisicos ocupado por la estaciéon base en la portadora programada, y esquemas de modulacion
y codificacion utilizados por la estacion base, de modo que el UE reciba datos segun la DCI recibida.

En la técnica anterior, con el fin de que el UE pueda aprender los estados de programacién de todas las portadoras
configuradas de una estacion base, la estacién base puede afiadir un campo de indicacién de asignacion de enlace
descendente (Downlink Assignment Indication, DAI para abreviar) 2 a la DCI enviada al UE, para indicar los estados
de programacion de la portadora configurada diferentes de la portadora programada actual (la portadora utilizada para
transmitir la DCI). La cantidad de bits del campo de DAI2 se determina segun la cantidad de portadoras configuradas
de la estacion base, y la cantidad de bits es igual a la cantidad de portadoras configuradas de la estacién base menos
1.

Al menos existe el siguiente problema en la técnica anterior. Debido a que en el estado de la técnica, el campo de
DAI2 necesita indicar los estados de programaciéon de las portadoras configuradas diferentes de la portadora
programada actual, la cantidad de bits del campo de DAI2 es igual a la cantidad de portadoras configuradas de la
estacion base menos 1. De esta forma, cuando la estacidén base configura una cantidad relativamente grande de
portadoras, el campo de DAI2 incluye mas bits. En consecuencia, la DCI es relativamente larga y las sobrecargas de
sefalizacion son relativamente grandes.

El documento US2011280164 describe técnicas para indicar asignaciones de enlace descendente a un equipo de
usuario en comunicaciones que involucran multiples portadoras componentes.

Compendio

La presente invencion proporciona una estacion base, un terminal de usuario y un método de indicacién de
programacién de portadoras, para resolver el problema de que las sobrecargas de sefializacion son relativamente
grandes porque la cantidad de portadoras configuradas de la estacion base es relativamente grande.

Para lograr el objetivo anterior, en la presente invencion se utilizan las siguientes soluciones técnicas.
Un primer aspecto de la presente invencién proporciona un aparato de comunicacion, que comprende

medios para recibir informacion de control de enlace descendente, DCI, desde una estacion base, en donde la DCI
transporta un campo de indicacion de asignacion de portadora que comprende un primer cédigo y un segundo
cadigo, el primer codigo indica un nimero total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas,
y el segundo el cédigo indica un nimero acumulativo M de una portadora programada actual, y el ndmero
acumulativo M es un nimero entero mayor o igual que 1;y

medios para enviar informacion de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, a la estacién base segun el
campo de indicacion de asignacion de portadora en la DCI.

Con referencia al primer aspecto de la presente invencion, en una manera de implementacion posible,

la informacion de HARQ se usa para realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la
estacion base usando todas las portadoras programadas, y una cantidad de bits de la informacion de HARQ es
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igual a la suma de las cantidades de bits que se necesitan para realimentar si los datos enviados utilizando todas
las portadoras programadas se reciben correctamente.

Con referencia al primer aspecto y la posible manera de implementaciéon anterior, en otra posible manera de
implementacion,

el aparato comprende ademas medios de procesamiento que estan configurados para determinar la cantidad total
de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora programada actual
segun el campo de CAl;y

los medios para enviar estan especificamente configurados para enviar la informacion de HARQ a la estacion base
segun la cantidad total de portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora
programada actual que se determinan por la unidad de procesamiento.

Con referencia al primer aspecto y la posible manera de implementaciéon anterior, en otra posible manera de
implementacion,

los medios de procesamiento estan especificamente configurados para: para el campo de CAl, obtener la cantidad
total de las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer cédigo, y obtener M segun la
segunda relacion de mapeo y el segundo cédigo.

Con referencia al primer aspecto y la posible manera de implementacion anterior, en otra posible manera de
implementacion,

los medios de procesamiento estan especificamente configurados para: para el campo de CAl, obtener la cantidad
total de las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer cédigo, y obtener M segun la
tercera relacién de mapeo vy el tercer codigo.

Un segundo aspecto de la presente invencion proporciona un método de comunicacién, que comprende

recibir informacién de control de enlace descendente, DCI, desde una estaciéon base, en donde la DCI lleva un
campo de indicacion de asignacion de portadora que comprende un primer codigo y un segundo coédigo, el primer
codigo indica un numero total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas, y el segundo
cddigo indica un nimero acumulativo M de una portadora programada actual, y el nimero acumulativo M es un
namero entero mayor o igual que 1;y

enviar informacion de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, a la estacion base segun el campo de
indicacion de asignacion de portadora en la DCI.

Con referencia al segundo aspecto de la presente invencién, en una manera de implementacién posible,

la informacion de HARQ se usa para realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la
estacion base usando todas las portadoras programadas, y una cantidad de bits de la informacion de HARQ es
igual a la suma de las cantidades de bits que se necesitan para realimentar si los datos enviados utilizando todas
las portadoras programadas se reciben correctamente.

Con referencia al segundo aspecto y la posible manera de implementacion anterior, en otra posible manera de
implementacion, el envio de informacion de HARQ de solicitud de repeticion automatica hibrida a la estacion base
incluye:

determinar la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una
portadora programada actual segun el campo de CAl;y

enviar la informacién de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de las portadoras programadas y el valor
de indice acumulativo M de la al menos una portadora programada actual.

Con referencia al segundo aspecto y la posible manera de implementacion anterior, en otra posible manera de
implementacion, el método incluye ademas:

para el campo de CAl, obtener la cantidad total de portadoras programadas segun la primera relaciéon de mapeo y
el primer codigo, y obtener M segln la segunda relacién de mapeo y el segundo cédigo.

Con referencia al segundo aspecto y la posible manera de implementacion anterior, en otra posible manera de
implementacion, el método incluye ademas:

para el campo de CAl, obtener la cantidad total de portadoras programadas segun la primera relacién de mapeo y
el primer coédigo, y obtener M segln la tercera relacion de mapeo y el tercer cédigo.

Segun el aparato de comunicacién y el método de comunicacion que se proporcionan en las realizaciones de la
presente invencién, después de generar un campo de CAl de una portadora programada actual segun los estados de
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programacién de todas las portadoras configuradas por la estacién base, la estacion base afiade el campo de CAl
generado a la DCl y envia la DCI al UE utilizando la portadora programada actual. En la presente invencién, el campo
de CAl que se envia por la estacion base al UE y que se utiliza para realizar la indicacién de programacion de portadora
indica una cantidad total de todas las portadoras programadas y un valor de indice acumulativo de la portadora
programada actual, es decir, el campo de CAl en la presente invencién indica informaciéon de programacion de una
portadora programada. Sin embargo, en la técnica anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacion base al
UE y que se utiliza para realizar una indicaciéon de programacién de portadora indica un estado de programacion de
cada portadora configurada en todas las portadoras configuradas diferentes de la portadora programada actual. La
cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base es menor o igual que la cantidad total de las
portadoras configuradas de la estacion base. Por lo tanto, en comparacién con la técnica anterior, cuando la estacién
base configura una cantidad relativamente grande de portadoras, un campo de CAI generado por la estacion base
segun el método proporcionado en las realizaciones de la presente invencion incluye una cantidad relativamente
pequeiia de bits. De esta forma, se reduce la longitud de un campo de DCI y se reducen las sobrecargas de
senalizacion.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion o en la técnica anterior mas
claramente a continuaciéon se presentan brevemente los dibujos que se acompafan requeridos para describir las
realizaciones o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos que se acomparian en la siguiente descripcion muestran
meramente algunas realizaciones de la presente invencion, y una persona con experiencia ordinaria en la técnica aun
puede derivar otros dibujos de estos dibujos que se acomparnan sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base segln una realizacién de la presente
invencion;

la FIG. 2 es un diagrama estructural esquematico de UE segun otra realizacion de la presente invencién;
la FIG. 3 es un diagrama estructural esquematico de otro UE segun otra realizacion de la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de un método de indicacién de programacion de portadora segun otra realizacion de
la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de un método de indicacién de programacion de portadora segun otra de realizacion
de la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama de flujo de un método de indicacién de programacion de portadora segun otra realizacion de
la presente invencion;

la FIG. 7 es un diagrama de flujo de otro método de indicacién de programacion de portadora segun otra realizacion
de la presente invencion;

la FIG. 8 es un diagrama de flujo de otro método de indicacién de programacion de portadora segun otra realizacion
de la presente invencion;

la FIG. 9 es un diagrama de flujo de otro método de indicacién de programacion de portadora segun otra realizacion
de la presente invencion;

la FIG. 10 es un diagrama estructural esquematico de una estacién base segun otra realizacion de la presente
invencion; y

la FIG. 11 es un diagrama estructural esquematico de un UE segun otra realizacion de la presente invencién.
Descripcion de realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con
referencia a los dibujos que se acompanan en las realizaciones de la presente invencién. Evidentemente, las
realizaciones descritas son meramente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invencion. Todas
las demas realizaciones obtenidas por un experto en la técnica en base a las realizaciones de la presente invencion
sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

Ademas, los términos "sistema" y "red" se pueden usar indistintamente en esta especificacion.
El simbolo "r1" en las realizaciones de la presente invencion representa el redondeo.

Una realizacion de la presente invencién proporciona una estacion base. Como se muestra en la FIG. 1, la estacion
base incluye una unidad de procesamiento 11 y una unidad de envio 12.

La unidad de procesamiento 11 esta configurada para generar un campo de indicacién de asignacion de portadora
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(Carrier Assignment Indicator, CAl para abreviar) de una portadora programada actual segun los estados de
programacioén de todas las portadoras configuradas.

El campo de CAIl se usa para indicar una cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas y un valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, y M representa que la portadora
programada actual es la M2 portadora programada desde la portadora configurada hasta la portadora programada
actual; o el campo de CAIl se usa para indicar un nimero de una portadora programada anterior de la portadora
programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la portadora programada actual.

La unidad de envio 12 esta configurada para: anadir el campo de CAl generado por la unidad de procesamiento 11 a
la DCI, y enviar la DCI al UE usando la portadora programada actual.

M es un nimero entero mayor o igual que 1.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl se usa para indicar la cantidad total
de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas y el valor de indice acumulativo M de la portadora
programada actual,

la unidad de procesamiento 11 esta especificamente configurada para: obtener la cantidad total de las portadoras
programadas y obtener M; obtener un primer codigo segun la cantidad total de las portadoras programadas y una
primera relacién de mapeo preestablecida, y obtener un segundo cédigo segin M y una segunda relacién de
mapeo preestablecida; y combine el primer cédigo y el segundo codigo para generar el campo de CAl, donde

la primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer codigo correspondiente a la cantidad total de las
portadoras programadas, y la segunda relacién de mapeo se usa para indicar el segundo codigo correspondiente
aM

Opcionalmente, cualesquiera de las cantidades de bits del primer cédigo y el segundo codigo son rlog2N1.

N es una cantidad total de todas las portadoras configuradas, y rlog2\" representa un valor obtenido después de que
log2N se redondea.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, la unidad de procesamiento 11 esta configurada ademas para:
antes de obtener el primer codigo segun la cantidad total de portadoras programadas y la primera relacion de mapeo
preestablecida, y obtener el segundo codigo segun M y la segunda relacion de mapeo preestablecida, determinar si
rlog2A\ es mayor que 2;y

la unidad de procesamiento 11 esta especificamente configurada para: cuando rloga2N1no es mayor que 2, obtener
el primer cédigo segun la cantidad total de portadoras programadas y la primera relacion de mapeo, y obtener el
segundo cédigo segln M y la segunda relacion de mapeo.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, la unidad de procesamiento 11 esta configurada ademas para:
cuando rlogaN1 es mayor que 2, obtener el primer codigo segun la cantidad total de las portadoras programadas y la
primera relacion de mapeo, y obtener un tercer cédigo segun M y una tercera relacion de mapeo preestablecida; y
combine el primer cédigo y el tercer codigo para generar el campo de CAlL.

La tercera relacion de mapeo se usa para indicar el tercer cédigo correspondiente a M, y la cantidad de bits del tercer
codigo es menor que la cantidad de bits del segundo cédigo.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl se genera segun el primer cédigo y el
segundo cédigo, la cantidad de bits del campo de CAl es 2rlog2/\f1.

El primer cédigo se ubica en los primeros rlog2A1 bits del campo de CAl, y el segundo cddigo se ubica en los dltimos
rlog2A bits del campo de CAl; o el primer codigo se ubica en los dltimos rlog2At bits del campo de CAl, y el segundo
codigo se ubica en los primeros rlog2A1 bits del campo de CAL.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl se genera segun el primer cédigo y el
tercer cédigo, una cantidad de bits del campo de CAl es rlog2N1+ a.

a es un entero mayor o igual que 2 y menor que rlog2N1. El primer cédigo se ubica en los primeros rlog2A1 bits del
campo de CAl, y el tercer cddigo se ubica en los Ultimos a bits del campo de CAI; o el primer cédigo se ubica en los
ultimos rlog2A1 bits del campo de CAl, y el tercer codigo se ubica en los primeros a bits del campo de CAI.

En un ejemplo de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl se usa para indicar el nimero de la
portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente
de la portadora programada actual,

la unidad de procesamiento 11 esta especificamente configurada para: obtener el niumero de la portadora
programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la
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portadora programada actual; y generar el campo de CAl segun el nimero de portadora programada anterior, el
namero de la portadora programada siguiente y una cuarta relacion de mapeo preestablecida.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, la cuarta relacion de mapeo se usa para indicar un cuarto codigo
correspondiente al nimero de la portadora programada anterior y un quinto codigo correspondiente al nimero de la
portadora programada siguiente; y

la unidad de procesamiento 11 esta especificamente configurada para: obtener el cuarto codigo segun el nimero
de la portadora programada anterior y la cuarta relacion de mapeo, y obtener el quinto codigo segin el nimero de
la portadora programada siguiente y la cuarta relacion de mapeo; y combinar el cuarto codigo y el quinto cédigo
para generar el campo de CAL.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, la cuarta relacién de mapeo se usa para indicar un sexto cédigo que
se obtiene después de que se realice la codificacién conjunta en el nimero de la portadora programada anterior y el
numero de la portadora programada siguiente; y una cantidad de bits del sexto cédigo es menor que la suma de una
cantidad de bits del cuarto cédigo y una cantidad de bits del quinto cédigo; y

la unidad de procesamiento 11 esta especificamente configurada para: obtener el sexto cédigo segin el nimero
de la portadora programada anterior, el nUmero de la portadora programada siguiente y la cuarta relacién de
mapeo, y usar el sexto cédigo como el campo de CAlL.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAI se genera segun el cuarto cédigo y el
quinto cddigo, la cantidad de bits del campo de CAl es 2rlog2An.

El cuarto codigo se ubica en los primeros rlog2Av bits del campo de CAl, y el quinto codigo se ubica en los Gltimos
rlog2N bits del campo de CAl; o el cuarto cédigo se ubica en los Ultimos rlog2A" bits del campo de CAl, y el quinto
codigo se ubica en los primeros rlog2/\1 bits del campo de CAL.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, cuando se usa el sexto codigo como el campo de CAl, una cantidad

) I CZ +1 . e -
de bits del campo de CAl puede ser ( ng( N )—l Para un esquema de codificacion especifico del sexto cédigo,
se hace referencia a una manera de implementacion de la presente invencién descrita en la FIG. 9 en la siguiente
especificacion.

Se deberia sefalar que, para los procesos de trabajo especificos de los médulos funcionales de la estacién base en
esta realizacion de la presente invencion, se hace referencia a las descripciones especificas de un proceso
correspondiente en una realizacion del método, y los detalles no se describen en esta realizacién de la presente
invencion.

Segun la estacion base proporcionada en esta realizacion de la presente invencion, después de generar un campo de
CAIl de una portadora programada actual segun los estados de programacion de todas las portadoras configuradas
por la estacién base, la estacion base afiade el campo de CAl generado a la DCl y envia la DCI al UE usando la
portadora programada actual. En la presente invencion, el campo de CAl que se envia por la estacion base al UE y
que se utiliza para realizar la indicacion de programacion de portadora indica una cantidad total de todas las portadoras
programadas y un valor de indice acumulativo de la portadora programada actual, o indica un nimero de una portadora
programada anterior de la portadora programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la
portadora programada actual, es decir, el campo de CAl en la presente invencion indica informacién de programacién
de una portadora programada. Sin embargo, en la técnica anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacion
base al UE y que se utiliza para realizar una indicaciéon de programacion de portadora indica un estado de
programacién de cada portadora configurada en todas las portadoras configuradas diferentes de la portadora
programada actual. La cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base es menor o igual que la
cantidad total de las portadoras configuradas de la estacion base. Por tanto, en comparacion con la técnica anterior,
cuando la estacion base configura una cantidad relativamente grande de portadoras, un campo de CAl generado por
la estacion base segun un método proporcionado en una realizacion de la presente invencion incluye una cantidad
relativamente pequefa de bits. De esta forma, se reduce la longitud de un campo de DCl y se reducen las sobrecargas
de senalizacion.

Otra realizacion de la presente invencion proporciona un UE. Como se muestra en la FIG. 2, el UE puede incluir una
unidad de recepcién 21 y una unidad de procesamiento 22.

La unidad de recepcion 21 estéa configurada para recibir informacion de control de enlace descendente DCI que se
envia por una estacién base utilizando al menos una portadora programada actual y que lleva un campo de indicacion
de asignacion de portadora, CAl.

El campo de CAIl se usa para indicar una cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas por la estacion base y un valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, y M
representa que la portadora programada actual es la M2 portadora programada desde la primera portadora configurada
hasta la portadora programada actual; o el campo de CAl se usa para indicar un nimero de una portadora programada
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anterior de la portadora programada actual y un niumero de una portadora programada siguiente de la portadora
programada actual.

La unidad de procesamiento 22 esta configurada para obtener el campo de CAl en la DCI recibida por la unidad de
recepcion 21, para aprender los estados de programacion de todas las portadoras configuradas.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, como se muestra en la FIG. 3, el UE puede incluir ademas una
unidad de envio 23.

La unidad de envio 23 esta configurada para: después de que la unidad de procesamiento 22 obtenga el campo de
CAl en la DCI, enviar informacién de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, a la estacién base.

La informacién de HARQ se utiliza para realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la
estacion base utilizando todas las portadoras programadas, y una cantidad de bits de la informacién de HARQ es igual
a la suma de las cantidades de bits que se necesitan para realimentar si los datos enviados utilizando todas las
portadoras programadas se reciben correctamente.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl se usa para indicar la cantidad total
de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas por la estacion base y el valor de indice
acumulativo M de la portadora programada actual,

en una manera de implementacién posible, el campo de CAl incluye un primer codigo y un segundo cédigo, donde
el primer cédigo es un cédigo obtenido por la estaciéon base segun la cantidad total de las portadoras programadas
y una primera relacion de mapeo preestablecida, la primera relacién de mapeo se usa para indicar el primer codigo
correspondiente a la cantidad total de las portadoras programadas, el segundo cédigo es un cddigo obtenido por
la estacion base segun M y una segunda relaciéon de mapeo preestablecida, y la segunda relacién de mapeo se
usa para indicar el segundo cédigo correspondiente a M; o

en otra manera de implementacién posible, el campo de CAl incluye un primer codigo y un tercer codigo, donde el
tercer cédigo es un cédigo obtenido por la estacién base segun My una tercera relacion de mapeo preestablecida,
la tercera relacién de mapeo se usa para indicar el tercer codigo correspondiente a M, y una cantidad de bits del
tercer cédigo es menor que una cantidad de bits de un segundo cédigo.

En un ejemplo de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAIl se usa para indicar el nimero de la
portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente
de la portadora programada actual,

en una manera de implementacion posible, el campo de CAl incluye un cuarto cédigo y un quinto cédigo, donde el
cuarto coédigo es un codigo obtenido por la estacién base segun el nimero de la portadora programada anterior y
una cuarta relacion de mapeo preestablecida, el quinto cédigo es un cédigo obtenido por la estacion base segin
el numero de la portadora programada siguiente y la cuarta relacién de mapeo, y la cuarta relacion de mapeo se
utiliza para indicar el cuarto cédigo correspondiente al nimero de la portadora programada anterior y el quinto
codigo correspondiente al numero de las portadoras programadas siguientes; o

en otra posible manera de implementacion, el campo de CAl es un sexto cédigo, donde el sexto cddigo es un
codigo obtenido por la estacién base segun el nimero de la portadora programada anterior, el nimero de la
portadora programada siguiente y una cuarta relacién de mapeo preestablecida, y la cuarta relacion de mapeo se
usa para indicar el sexto codigo que se obtiene después de que se realice la codificacion conjunta en el nimero
de la portadora programada anterior y el nimero de la portadora programada siguiente.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, la unidad de procesamiento 22 esta configurada ademas para
determinar la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una
portadora programada actual segun el campo de CAl;y

la unidad de envio 23 esta especificamente configurada para enviar la informacién de HARQ a la estacién base
segun la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una
portadora programada actual que se determinan por la unidad de procesamiento 22.

En un ejemplo de la presente invencion, ademads, la unidad de procesamiento 22 esta configurada ademas para:
determinar el nimero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada actual y el
numero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual segln el campo de
CAl, y determinar la cantidad total de las portadoras programadas segun el nimero de la portadora programada
anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al
menos una portadora programada actual; y

la unidad de envio 23 esta especificamente configurada para enviar la informacién de HARQ a la estacién base
segun la cantidad total de las portadoras programadas, el nimero de la portadora programada anterior de la al
menos una portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al menos una
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portadora programada actual que se determinan por la unidad de procesamiento 22.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl incluye el primer codigo y el segundo
caodigo,

la unidad de procesamiento 22 esta especificamente configurada para: para el campo de CAl, obtener la cantidad
total de las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer cédigo, y obtener M segun la
segunda relacion de mapeo y el segundo cédigo.

En esta realizacion de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl incluye el primer cédigo y el tercer
codigo,

la unidad de procesamiento 22 esta especificamente configurada para: para el campo de CAl, obtener la cantidad
total de las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer cédigo, y obtener M segun la
tercera relacién de mapeo vy el tercer codigo.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl incluye el cuarto cadigo y el quinto codigo,

la unidad de procesamiento 22 esta especificamente configurada para: para el campo de CAl, obtener el nimero
de la portadora programada anterior seguin el cuarto cédigo y la cuarta relacion de mapeo, y obtener el nimero de
la portadora programada siguiente segun el quinto cédigo y la cuarta relacion de mapeo.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl es el sexto codigo,

la unidad de procesamiento 22 esta especificamente configurada para: para el campo de CAl, obtener el nimero
de la portadora programada anterior y el nimero de la portadora programada siguiente segun el sexto codigo y la
cuarta relacion de mapeo.

Se deberia sefialar que, para los procesos de trabajo especificos de los médulos funcionales del UE en esta realizacion
de la presente invencién, se hace referencia a las descripciones especificas de un proceso correspondiente en una
realizacién del método, y los detalles no se describen en esta realizacion de la presente invencion.

Segun el UE proporcionado en esta realizacion de la presente invencién, el UE recibe DCI que se envia por una
estacion base utilizando al menos una portadora programada actual y que lleva un campo de CAl, y obtiene el campo
de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacién de todas las portadoras configuradas. En la presente
invencion, el campo de CAIl recibido por el UE indica una cantidad total de portadoras programadas en todas las
portadoras configuradas por la estacion base y un valor de indice acumulativo de la portadora programada actual, o
indica un nimero de una portadora programada anterior de la portadora programada actual y un nimero de una
portadora programada siguiente de la portadora programada actual, es decir, el campo de CAl en la presente invencion
indica informacién de programacion de una portadora programada. Sin embargo, en la técnica anterior, un campo de
DAI2 que se envia por una estacion base al UE y que se utiliza para realizar una indicacién de programaciéon de
portadora indica un estado de programacion de cada portadora configurada en todas las portadoras configuradas
diferentes de la portadora programada actual. La cantidad total de las portadoras programadas de la estacién base es
menor o igual que la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacion base. Por lo tanto, en comparacion
con la técnica anterior, cuando la estacién base configura una cantidad relativamente grande de portadoras, un campo
de CAIl generado por la estacién base segin un método proporcionado en una realizacién de la presente invencion
incluye una cantidad relativamente pequefa de bits. De esta forma, se reduce la longitud de un campo de DCl y se
reducen las sobrecargas de sefalizacion.

Ademas, en base a una indicacién de programacion de portadora proporcionada en una realizacién de la presente
invencion, el UE puede determinar, segun la cantidad total de las portadoras programadas de la estacién base, la
cantidad de bits de la informacién de HARQ enviada a la estacion base. Debido a que la cantidad total de las portadoras
programadas de la estacion base es menor o igual que una cantidad total de las portadoras configuradas de la estacion
base, en comparacién con el estado de la técnica en el que el UE determina, segun la cantidad total de todas las
portadoras configuradas, la cantidad de bits de la informacion de HARQ enviada a la estacién base, se reduce la
cantidad de bits de la informacion de HARQ y se reducen las sobrecargas de sefalizacion.

Otra realizacion de la presente invencion proporciona un método de indicacion de programacion de portadora. Como
se muestra en la fig. 4, el método puede incluir:

S301: Una estacion base genera un campo de CAIl de una portadora programada actual segln los estados de
programacioén de todas las portadoras configuradas por la estacion base.

En una manera de implementacion posible, el campo de CAl se usa para indicar una cantidad total de portadoras
programadas en todas las portadoras configuradas y un valor de indice acumulativo M de la portadora programada
actual, M representa que la portadora programada actual es la M2 portadora programada desde la primera portadora
configurada hasta la portadora programada actual, y M es un nimero entero mayor o igual que 1. De manera ejemplar,
cuando el valor de indice acumulativo de la portadora programada actual es 5, indica que la portadora programada
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actual es la quinta portadora programada comenzando desde la primera portadora configurada.

En otra manera de implementacion posible, el campo de CAl se usa para indicar un niumero de una portadora
programada anterior de la portadora programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la
portadora programada actual.

S302: La estaciéon base afade el campo de CAl a la DCIl y envia la DCI al UE utilizando la portadora programada
actual.

Después de generar el campo de CAl de la portadora programada actual segun los estados de programacion de todas
las portadoras configuradas por la estacion base, la estacion base afiade el campo de CAl generado a la DCl y envia
la DCI al UE utilizando la portadora programada actual.

Segun el método de indicacion de programacion de portadora proporcionado en esta realizacion de la presente
invencion, después de generar un campo de CAl de una portadora programada actual segun los estados de
programacién de todas las portadoras configuradas por una estacion base, la estacion base anade el campo de CAl
generado a la DCI, y envia la DCI al UE utilizando la portadora programada actual. En la presente invencion, el campo
de CAl que se envia por la estacion base al UE y que se utiliza para realizar la indicacién de programacion de portadora
indica una cantidad total de todas las portadoras programadas y un valor de indice acumulativo de la portadora
programada actual, o indica un niumero de una portadora programada anterior de la portadora programada actual y un
namero de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual, es decir, el campo de CAl en la
presente invencion indica informacion de programaciéon de una portadora programada. Sin embargo, en la técnica
anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacion base al UE y que se utiliza para realizar una indicacion de
programacién de portadora indica un estado de programacion de cada portadora configurada en todas las portadoras
configuradas diferentes de la portadora programada actual. La cantidad total de las portadoras programadas de la
estacion base es menor o igual que la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién base. Por lo tanto,
en comparacion con la técnica anterior, cuando la estaciéon base configura una cantidad relativamente grande de
portadoras, el campo de CAl generado por la estacion base segun el método proporcionado en esta realizacién de la
presente invencién incluye una cantidad relativamente pequefia de bits. De esta forma, se reduce la longitud de un
campo de DCl y se reducen las sobrecargas de senalizacion.

Ademas, en S301, cuando el campo de CAl de la portadora programada actual que se genera por la estacién base se
usa para indicar la cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas y el valor de indice
acumulativo M de la portadora programada actual, en una primera manera de implementacion posible, un proceso
especifico de generacién del campo de CAl es (es decir, S301 puede ser especificamente): obtener, por la estacion
base, la cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas, obtener el valor de indice
acumulativo M de la portadora programada actual, obtener un primer c6digo segun la cantidad total de las portadoras
programadas y una primera relacion de mapeo preestablecida, obtener un segundo codigo segun el indice acumulativo
M de la portadora programada actual y una segunda relacion de mapeo preestablecida, y combinar el primer cédigo y
el segundo cédigo para generar el campo de CAl. La primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer codigo
correspondiente a la cantidad total de las portadoras programadas, y la segunda relacion de mapeo se usa para indicar
el segundo cadigo correspondiente al indice acumulativo M de la portadora programada actual.

De manera ejemplar, el primer codigo se puede obtener después de que se realice la codificacién binaria sobre la
cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas. De manera similar, el segundo
codigo se puede obtener después de que se realice la codificacion binaria sobre el valor de indice acumulativo M de
la portadora programada actual.

Una cantidad de bits del campo de CAl que se genera por la estacion base segun el primer codigo y el segundo cddigo
es 2rlog2A\1, N es la cantidad total de todas las portadoras configuradas, y rlog2A" representa un valor obtenido
después de que log2N se redondea. En una manera de implementacion posible, el primer cédigo obtenido por la
estacion base se ubica en los primeros rlog2/A1 bits del campo de CAl, y el segundo cédigo obtenido se ubica en los
ultimos rlog2An bits del campo de CAl. En otra posible manera de implementacion, el primer cédigo obtenido por la
estacion base se ubica en los Ultimos rlog2/\1 bits del campo de CAl, y el segundo cédigo obtenido se ubica en los
primeros rlog2AT bits del campo de CAL.

Ademas, para reducir la longitud del campo de CAI tanto como sea posible cuando la cantidad de portadoras
configuradas de la estacion base es relativamente grande, en una segunda manera de implementacion posible, antes
de que la estacion base obtenga el primer cddigo segun la cantidad total de la portadoras programadas y la primera
relacién de mapeo preestablecida, y obtenga el segundo cédigo segun el indice acumulativo M de la portadora
programada actual y la segunda relacion de mapeo preestablecida, la estacién base puede determinar primero si
rlog2N" es mayor que 2; si la estacién base determina que rlog2A" no es mayor a 2, después de obtener la cantidad
total de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas y obtener el valor del indice acumulativo M
de la portadora programada actual, la estacion base obtiene el primer cédigo segun la cantidad total de las portadoras
programadas y la primera relacion de mapeo preestablecida obtiene el segundo cédigo segun el indice acumulativo
M de la portadora programada actual y la segunda relaciéon de mapeo preestablecida, y combina el primer cédigo y el
segundo cddigo para generar el campo de CAI; si la estacién base determina que rlogaA" es mayor a 2, después de
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obtener la cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas y obtener el valor de
indice acumulativo M de la portadora programada actual, la estacién base obtiene el primer c6digo segun la cantidad
total de las portadoras programadas y el primera relacion de mapeo preestablecida, obtiene un tercer codigo segun el
indice acumulativo M de la portadora programada actual y una tercera relacion de mapeo preestablecida, y combina
el primer codigo y el tercer cédigo para generar el campo de CAl. La tercera relacion de mapeo se usa para indicar el
tercer cédigo correspondiente al indice acumulativo M de la portadora programada actual, y la cantidad de bits del
tercer cédigo es menor que la cantidad de bits del segundo cédigo.

Opcionalmente, una cantidad de bits del campo de CAI generados por la estacién base combinando el primer codigo
y el segundo cédigo es rlog2A + a, donde a es un numero entero mayor o igual que 2 y menor que rlog2/A\f.
Preferiblemente, la cantidad de bits del campo de CAl puede ser rloga M + 2. En una manera de implementacion
posible, el primer cédigo obtenido por la estacion base se ubica en los primeros rlog2A" bits del campo de CAl, y el
tercer cédigo obtenido se ubica en los Ultimos a bits del campo de CAl. En otra posible manera de implementacion, el
primer cédigo obtenido por la estacion base se ubica en los Ultimos rlog2A" bits del campo de CAl, y el tercer codigo
obtenido se ubica en los primeros a bits del campo de CAl. Para un esquema de codificacién especifico del tercer
cadigo, se hace referencia a una manera de implementacion de la presente invencion descrita en la FIG. 7 en la
siguiente especificacion.

Ademas, cuando el campo de CAl de la portadora programada actual que se genera por la estacion base se usa para
indicar el nimero de la portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora
programada siguiente de la portadora programada actual, un proceso especifico de generacion del campo de CAl, es
decir, S301, puede ser especificamente: obtener, por la estacién base, el nimero de la portadora programada anterior
de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la portadora programada
actual, y generar el campo de CAl segun el nimero de la portadora programada anterior, el nUmero de portadora
programada siguiente y una cuarta relacién de mapeo preestablecida.

Ademas, en una primera manera de implementacién posible, la cuarta relacién de mapeo se usa para indicar un cuarto
codigo correspondiente al nimero de la portadora programada anterior y un quinto cédigo correspondiente al nUmero
de la portadora programada siguiente. Es decir, la estacion base puede codificar por separado el nimero de la
portadora programada anterior y el nimero de la portadora programada siguiente para obtener el campo de CAl de la
portadora programada actual. De esta forma, un proceso especifico de generacién, por la estacion base, del campo
de CAl segun el nimero de la portadora programada anterior, el niUmero de la portadora programada siguiente, y la
cuarta relacion de mapeo preestablecida puede ser: obtener, por la base estacion, el cuarto codigo segun el nimero
de la portadora programada anterior y la cuarta relacion de mapeo, obtener el quinto coédigo segun el nimero de la
portadora programada siguiente y la cuarta relacion de mapeo, y combinar el cuarto cédigo y el quinto codigo obtenidos
para generar el campo de CAL.

De manera ejemplar, el cuarto cddigo se puede obtener después de que se realice la codificacion binaria en el nimero
de la portadora programada anterior. De manera similar, el quinto codigo se puede obtener después de que se realice
la codificacién binaria en el nimero de la portadora programada siguiente.

La cantidad de bits del campo de CAl puede ser 2rlog2/A1. En una manera de implementacién posible, el cuarto cédigo
obtenido por la estacion base se ubica en los primeros rlog2A1 bits del campo de CAl, y el quinto cddigo se ubica en
los ultimos rlog2A1 bits del campo de CAIl. En otra posible manera de implementacion, el cuarto cédigo obtenido por
la estacion base se ubica en los ultimos rlog2A1 bits del campo de CAl, y el quinto codigo se ubica en los primeros
rlog2A\h bits del campo de CAL.

Ademas, para reducir la longitud del campo de CAI tanto como sea posible cuando la cantidad de portadoras
configuradas de la estacién base es relativamente grande, en una segunda manera de implementacién posible, la
cuarta relacion de mapeo se usa para indicar un sexto codigo obtenido después de que se realice la codificacion
conjunta sobre el nUmero de la portadora programada anterior y el nimero de la portadora programada siguiente, y
una cantidad de bits del sexto cddigo es menor que la suma de una cantidad de bits del cuarto codigo y una cantidad
de bits del quinto codigo. Es decir, la estacién base puede realizar una codificacién conjunta sobre el nimero de la
portadora programada anterior y el nimero de la portadora programada siguiente para obtener el campo de CAl de la
portadora programada actual. De esta forma, un proceso especifico de generacioén, por la estacion base, del campo
de CAl segun el nimero de la portadora programada anterior, el nUmero de la portadora programada siguiente, y la
cuarta relacién de mapeo preestablecida puede ser: obtener, por la base estacion, el sexto cédigo segun el numero
de la portadora programada anterior, el numero de la portadora programada siguiente y la cuarta relacion de mapeo,
y utilizar el sexto cdédigo como el campo de CAl.

[log, (Cy +1)|
En este caso, la cantidad de bits del campo de CAIl puede ser . Para un esquema de codificacion
especifico del sexto cédigo, se hace referencia a una manera de implementacién de la presente invencidn descrita en
la FIG. 9 en la siguiente especificacion.

Otra realizacién de la presente invencion proporciona un método de indicacion de programacion de portadora. Como
se muestra en la FIG. 5, el método puede incluir:
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S401: El UE recibe la DCI que se envia por una estacion base utilizando al menos una portadora programada actual
y que transporta un campo de CAl.

En una manera de implementacion posible, el campo de CAl se usa para indicar una cantidad total de portadoras
programadas en todas las portadoras configuradas por la estacion base y un valor de indice acumulativo M de la
portadora programada actual, M representa que la portadora programada actual es la M2 portadora programada desde
la primera portadora configurada hasta la portadora programada actual, y M es un nimero entero mayor o igual que
1. En otra manera de implementacion posible, el campo de CAl se usa para indicar un niumero de una portadora
programada anterior de la portadora programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la
portadora programada actual.

S402: El UE obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de todas las portadoras
configuradas.

Después de recibir la DCI que se envia por la estacion base utilizando la al menos una portadora programada actual
y que lleva el campo de CAl, el UE puede obtener los campos de CAl en todas las DCI recibidas, para aprender los
estados de programacion de todas las portadoras configuradas por la estacién base

Segun el método de indicacion de programaciéon de portadora proporcionado en esta realizacion de la presente
invencion, el UE recibe la DCI que se envia por una estacion base utilizando al menos una portadora programada
actual y que lleva un campo de CAl, y obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion
de todas las portadoras configuradas. En la presente invencién, el campo de CAl recibido por el UE indica una cantidad
total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas, configuradas por la estacion base y un valor
de indice acumulativo de la portadora programada actual, o indica un nimero de una portadora programada anterior
de la portadora programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la portadora programada
actual, es decir, el campo de CAl en la presente invencién indica informacién de programacién de una portadora
programada. Sin embargo, en la técnica anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacién base al UE y que
se utiliza para realizar una indicaciéon de programaciéon de portadora indica un estado de programacion de cada
portadora configurada en todas las portadoras configuradas diferentes de la portadora programada actual. La cantidad
total de las portadoras programadas de la estacién base es menor o igual que la cantidad total de las portadoras
configuradas de la estacion base. Por lo tanto, en comparaciéon con la técnica anterior, cuando la estacion base
configura una cantidad relativamente grande de portadoras, un campo de CAl generado por la estacién base segun el
método proporcionado en esta realizacion de la presente invencién incluye una cantidad relativamente pequefa de
bits. De esta forma, se reduce la longitud de un campo de DCI y se reducen las sobrecargas de sefializacion.

Después de obtener el campo de CAl en la DCI y aprender los estados de programacion de todas las portadoras
configuradas, el UE puede recibir datos segun el campo de CAl en la DCI. Para garantizar la fiabilidad de la
comunicacioén de datos, el UE puede enviar informacion de HARQ a la estacién base, para realimentar si el UE recibe
correctamente los datos que se envian por la estacion base utilizando todas las portadoras programadas. Por lo tanto,
ademas, después de que se realice S402, es decir, después de que el UE obtenga el campo de CAl en la DCI, el UE
puede enviar la informacién de HARQ a la estacién base.

La informacion de HARQ se utiliza para realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la
estacion base utilizando todas las portadoras programadas, y una cantidad de bits de la informacion de HARQ es igual
a la suma de las cantidades de bits que se necesitan para realimentar si los datos enviados utilizando todas las
portadoras programadas se reciben correctamente.

Ademas, cuando el campo de CAl transportado en la DCI recibida por el UE en S401 se usa para indicar la cantidad
total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas por la estacion base y el valor de indice
acumulativo M de la portadora programada actual, en una primera manera de implementacion posible, el campo de
CAl transportado en la DCI recibida por el UE incluye un primer cédigo y un segundo codigo.

El primer cédigo es un codigo obtenido por la estacién base segun la cantidad total de las portadoras programadas y
una primera relacion de mapeo preestablecida, y la primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer cédigo
correspondiente a la cantidad total de las portadoras programadas. El segundo codigo es un cédigo obtenido por la
estacion base segin M y una segunda relaciéon de mapeo preestablecida, y la segunda relacién de mapeo se usa para
indicar el segundo codigo correspondiente a M.

De manera ejemplar, el primer c6digo se puede obtener después de que se realice la codificacién binaria sobre la
cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas. De manera similar, el segundo
codigo se puede obtener después de que se realice la codificacion binaria sobre el valor de indice acumulativo M de
la portadora programada actual.

En una segunda manera de implementacion posible, el campo de CAl transportado en la DCI recibida por el UE incluye
un primer codigo y un tercer codigo.

El primer cédigo es un codigo obtenido por la estacién base segun la cantidad total de las portadoras programadas y
una primera relacion de mapeo preestablecida, y la primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer cédigo
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correspondiente a la cantidad total de las portadoras programadas. El tercer cddigo es un cédigo obtenido por la
estacion base segun M y una tercera relacion de mapeo preestablecida, y la tercera relacion de mapeo se usa para
indicar el tercer codigo correspondiente a M. Una cantidad de bits del tercer codigo es menor que una cantidad de bits
de un segundo cadigo.

Ademas, cuando el campo de CAI transportado en la DCI recibida por el UE en S401 se usa para indicar el nimero
de la portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada
siguiente de la portadora programada actual, en una primera manera de implementacién posible, el campo de CAl
transportado en la DCI recibida por el UE incluye un cuarto cédigo y un quinto cédigo.

El cuarto cdédigo es un cddigo obtenido por la estacion base segun el numero de la portadora programada anterior y
una cuarta relacion de mapeo preestablecida, el quinto cddigo es un cédigo obtenido por la estacion base segun el
numero de la portadora programada siguiente y la cuarta relacion de mapeo, y la cuarta relacion de mapeo se usa
para indicar el cuarto codigo correspondiente al niumero de la portadora programada anterior y el quinto cédigo
correspondiente al nimero de la portadora programada siguiente.

De manera ejemplar, el cuarto cédigo se puede obtener después de que se realice la codificacion binaria sobre el
numero de la portadora programada anterior. De manera similar, el quinto cédigo se puede obtener después de que
se realice la codificacion binaria sobre el nimero de la portadora programada siguiente.

En una segunda manera de implementacion posible, el campo de CAl transportado en la DCI recibida por el UE es un
sexto cédigo.

El sexto cdédigo es un codigo obtenido por la estacion base segun el niumero de la portadora programada anterior, el
numero de la portadora programada siguiente y una cuarta relacién de mapeo preestablecida, y la cuarta relacion de
mapeo se usa para indicar el sexto cédigo que se obtiene después de que se realice la codificacion conjunta sobre el
numero de la portadora programa anterior y el nimero de la portadora programada siguiente.

| | [log, (CF +1)] o
En este caso, una cantidad de bits del campo de CAl puede ser . Para un esquema de codificacion
especifico del sexto cédigo, se hace referencia a una manera de implementacién de la presente invencidn descrita en
la FIG. 9 en la siguiente especificacion.

Ademas, en una manera de implementacién posible, cuando el campo de CAl transportado en la DCI recibida por el
UE en S401 se usa para indicar la cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas
por la estacion base y el valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, el envio, por el UE, de
informacién de HARQ a la estacion base puede ser especificamente: determinar, por el UE, la cantidad total de las
portadoras programadas y un valor de indice acumulativo M de al menos una portadora programada actual segun el
campo de CAl, y enviar la informacion de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de las portadoras
programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora programada actual.

Cuando el campo de CAl incluye el primer codigo y el segundo cddigo, la determinacion, por el UE, de la cantidad total
de las portadoras programadas y un valor de indice acumulativo M de al menos una portadora programada actual
segun el campo de CAl puede ser especificamente: para cada campo de CAl, obtener, por el UE, la cantidad total de
las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer cédigo, y obtener M segun la segunda
relacién de mapeo y el segundo cddigo. Cuando el campo de CAl incluye el primer cédigo y el tercer codigo, la
determinacion, por el UE, de la cantidad total de las portadoras programadas y un valor de indice acumulativo M de al
menos una portadora programada actual segun el campo de CAl puede ser especificamente: para cada campo de
CAl, obtener la cantidad total de las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer codigo,
y obtener M segun la tercera relacion de mapeo y el tercer codigo.

En otra manera de implementacion posible, cuando el campo de CAIl se utiliza para indicar el nimero de la portadora
programada anterior de la portadora programada actual y el niumero de la portadora programada siguiente de la
portadora programada actual, el envio, por el UE, de informacion de HARQ a la estacion base puede ser
especificamente: determinar, por el UE, un nimero de una portadora programada anterior de al menos una portadora
programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada
actual segun el campo de CAIl, determinar la cantidad total de las portadoras programadas segun el numero de la
portadora programada anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la portadora
programada siguiente de la al menos una portadora programada actual, y enviar la informacion de HARQ a la estacion
base segln la cantidad total de las portadoras programadas, el nimero de la portadora programada anterior de la al
menos una portadora programada actual, y el nimero de la portadora programada siguiente de la al menos una
portadora programada actual.

Cuando el campo de CAl incluye el cuarto codigo y el quinto codigo, la determinacion, por el UE, de un nimero de
una portadora programada anterior de al menos una portadora programada actual y un nimero de una portadora
programada siguiente de la al menos una portadora programada actual segun el campo de CAl puede ser
especificamente: para cada campo de CAl, obtener, por el UE, el niUmero de la portadora programada anterior segun
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el cuarto cédigo y la cuarta relacion de mapeo, y obtener el nUmero de la portadora programada siguiente segun el
quinto codigo y la cuarta relacion de mapeo. Cuando el campo de CAl es el sexto codigo, la determinacion, por el UE,
de un nimero de una portadora programada anterior de al menos una portadora programada actual y un nimero de
una portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual segun el campo de CAl puede
ser especificamente: para cada campo de CAl, obtener, por el UE, el nimero de la portadora programada anterior y
el nimero de la portadora programada siguiente segun el sexto codigo y la cuarta relacion de mapeo.

Opcionalmente, la cantidad de bits de la informacién de HARQ en la presente invencién es igual a la suma de las
cantidades de bits que se necesitan para realimentar si los datos enviados utilizando todas las portadoras programadas
se reciben correctamente, es decir, la cantidad de bits de la informacion de HARQ en la presente invencion se
determina en base a la cantidad total de las portadoras programadas. En la técnica anterior, la cantidad de bits de la
informacién de HARQ enviada por el UE a una estacién base se determina en base a una cantidad total de portadoras
configuradas. Debido a que la cantidad total de portadoras programadas de la estacion base es menor o igual que la
cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base, en base a la indicacion de programacion de
portadora proporcionada en esta realizacién de la presente invencién, el UE puede determinar, segun la cantidad total
de las portadoras programadas de la estacion base, la cantidad de bits de la informacion de HARQ enviada a la
estacion base, y la cantidad determinada de bits de la informacion de HARQ es menor que la cantidad, que se
determina segun la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacion base, de bits de la informacion de
HARQ enviada a la estacion base. De esta forma, se reducen las sobrecargas de realimentacion del UE.

Otra realizacién de la presente invencion proporciona un método de indicacion de programacién de portadora. Con el
fin de que el UE pueda aprender la programaciéon de portadora realizada por una estacion base, la estacion base
puede afadir un campo de CAl a la DCI enviada al UE, de modo que el UE aprenda, segun los campos de CAI
transportados en todas las DCI recibidas, la programacion de portadora realizada por la estacién base. Por comodidad
de comprensién por un experto en la técnica, en esta realizacion de la presente invencién, excepto una cuarta manera
de implementacion, se describe en detalle un proceso de implementacion especifico de la presente invenciéon con
referencia a diferentes maneras de implementacion y utilizando un ejemplo en el que una cantidad total de todas las
portadoras configuradas de la estacion base es igual a 16, y la estacién base programa las portadoras CC0, CC2 y
CC5. Los detalles son de la siguiente manera.

En una primera manera de implementacién, como se muestra en la FIG. 6, el método puede incluir:

S501: Una estacion base obtiene una cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas
y obtiene un valor de indice acumulativo M de una portadora programada actual.

M representa que la portadora programada actual es la M? portadora programada desde la primera portadora
configurada hasta la portadora programada actual. De manera ejemplar, las portadoras programadas por la estacion
base son CCO, CC2 y CC5. Por lo tanto, la estacidon base obtiene la cantidad total 3 de las portadoras programadas,
un valor de indice acumulativo de la portadora programada actual CCO es 1, un valor de indice acumulativo de la
portadora programada actual CC2 es 2, y un valor de indice acumulativo de la portadora programada actual CC5 es
3.

S502: La estacion base obtiene un primer codigo segun la cantidad total de las portadoras programadas y una primera
relacién de mapeo preestablecida, y obtiene un segundo cddigo segun el valor de indice acumulativo M de la portadora
programada actual y una segunda relacién de mapeo preestablecida.

La primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer cédigo correspondiente a la cantidad total de las portadoras
programadas, y la segunda relacion de mapeo se usa para indicar el segundo codigo correspondiente a M.

De manera ejemplar, cuando una cantidad de portadoras configuradas de la estacion base es igual a 16, la primera
relacién de mapeo preestablecida en la estacién base se puede mostrar en la Tabla 1, y la segunda relacién de mapeo
preestablecida se puede mostrar en la Tabla 2. Para CCO, la estacion base busca en la Tabla 1 segun la cantidad total
obtenida de las portadoras programadas (la cantidad total de las portadoras programadas es igual a 3), para obtener
un primer cédigo 0010, y busca en la Tabla 2 segun el valor de indice acumulativo obtenido de la portadora programada
actual CCO (el valor de indice acumulativo de CCO es igual a 1), para obtener un segundo cédigo 0000. Para CC2, la
estacion base obtiene el primer codigo 0010 y busca en la Tabla 2 segun el valor de indice acumulativo obtenido de
la portadora programada actual CC2 (el valor de indice acumulativo de CCO es igual a 2), para obtener un segundo
codigo 0001. Para CC5, la estacion base obtiene el primer c6digo 0010 y busca en la Tabla 2 segun el valor de indice
acumulativo obtenido de la portadora programada actual CC5 (el valor de indice acumulativo de CCO es igual a 3),
para obtener un segundo cédigo 0010.

Se deberia sefialar que, en esta realizacion de la presente invencion, para cada portadora programada actual, la
estacion base puede obtener el primer codigo solo una vez y obtener un segundo codigo de cada portadora
programada actual.
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Tabla 1

Cantidad total de portadoras programadas

Primer cédigo

1 0000

2 0001

3 0010

4 0011

5 0100

6 0101

7 0110

8 0111

9 1000

10 1001

11 1010

12 1011

13 1100

14 1101

15 1110

16 1111

Tabla 2
Valor de indice acumulativo de una portadora programada actual Segundo coédigo

1 0000
2 0001
3 0010
4 0011
5 0100
6 0101
7 0110
8 0111
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Valor de indice acumulativo de una portadora programada actual Segundo coédigo
9 1000
10 1001
11 1010
12 1011
13 1100
14 1101

15 1110

16 1111

Se deberia sefialar que los valores incluidos en la Tabla 1 y la Tabla 2 en esta realizacién de la presente invencién
son solo ejemplares. Esta realizacion de la presente invencién no limita un valor especifico, es decir, un esquema de
codificacion, del primer codigo correspondiente a la cantidad total de las portadoras programadas en la Tabla 1, ni
limita un valor especifico, es decir, un esquema de codificacién, del segundo codigo correspondiente al valor del indice
acumulativo de la portadora programada actual en la Tabla 2. El valor especifico del primer codigo correspondiente a
la cantidad total de las portadoras programadas y el valor especifico del segundo cddigo correspondiente al valor de
indice acumulativo de la portadora programada actual se pueden establecer correspondientemente segun las
necesidades de un escenario real.

S503: La estacion base combina el primer codigo y el segundo cédigo para generar un campo de CAl.

El campo de CAl se utiliza para indicar la cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas y el valor de indice acumulativo de la portadora programada actual. Segin el ejemplo en S502, debido
a que la cantidad total de todas las portadoras configuradas de la estacion base es igual a 16, y una cantidad de bits
del campo de CAl puede ser 2rlog2A1, el campo de CAl generado por la estacién base tiene ocho bits. Ademas, en el
campo de CAl generado, en una primera manera de implementacion posible, el primer cédigo se ubica en los primeros
cuatro bits del campo de CAl, y el segundo codigo se ubica en los ultimos cuatro bits del campo de CAl; en una
segunda manera de implementacién posible, el primer cddigo se ubica en los Gltimos cuatro bits del campo de CAl, y
el segundo codigo se ubica en los primeros cuatro bits del campo de CAl.

De manera ejemplar, para CCO, un campo de CAI de CCO que genera la estacion base en la primera manera de
implementacion posible es 00100000, y un campo de CAl de CCO que se genera por la estaciéon base en la segunda
manera de implementacion posible es 00000010. Para CC2, un campo de CAl de CC2 que se genera por la estacion
base en la primera manera de implementacién posible es 00100001, y un campo de CAl de CC2 generado por la
estacion base en la segunda manera de implementacion posible es 00010010. Para CC5, un campo de CAl de CC5
que se genera por la estacion base en la primera manera de implementacion posible es 00100010, y un campo de
CAl de CC5 que se genera por la estacion base en la segunda manera de implementacién posible es 00100010.

S504: |a estacion base afade el campo de CAl ala DCly enviala DCI al UE utilizando la portadora programada actual.

La estacion base puede anadir el campo de CAl generado de CCO a la DCl y enviar la DCI al UE usando la CCO,
puede afadir el campo de CAIl generado de CC2 a la DCI y enviar la DCI al UE usando la CC2, y puede afnadir el
campo de CAl generado de CC5 a la DCI y enviar la DCI al UE utilizando CC5.

S505: El UE recibe la DCI que se envia por la estacion base utilizando al menos una portadora programada actual y
que lleva el campo de CAl, y obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de todas
las portadoras configuradas.

El campo de CAl se utiliza para indicar la cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas por la estacién base y el valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, e incluye el
primer codigo y el segundo cédigo. Segun el ejemplo de esta realizacion de la presente invencion, en una manera de
implementacion posible, los primeros cuatro bits del campo de CAIl son el primer cédigo y los ultimos cuatro bits del
campo de CAl son el segundo cddigo. En otra manera de implementacién posible, los primeros cuatro bits del campo
de CAl son el segundo codigo y los ultimos cuatro bits del campo de CAl son el primer codigo.
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El UE recibe, utilizando CCO0, CC2 y CC5, la DCI enviada por la estacién base y obtiene el campo de CAl en cada DCI,
para aprender los estados de programacion de todas las portadoras configuradas con referencia a la informacion en
cada campo de CAI. A partir de entonces, el UE puede recibir datos segun la DCI. Opcionalmente, para asegurar la
fiabilidad de los datos, el UE puede enviar informacion de HARQ a la estacion base, para realimentar si el UE recibe
correctamente los datos que se envian por la estacion base utilizando todas las portadoras programadas. Por lo tanto,
después de S505, el método puede incluir ademas S506 y S507.

S506: El UE determina la cantidad total de las portadoras programadas y un valor de indice acumulativo M de la al
menos una portadora programada actual segun el campo de CAI.

S506 puede ser especificamente: para cada campo de CAl obtenido, obtener, por el UE, la cantidad total de las
portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer cddigo, y obtener M segun la segunda relacion
de mapeo y el segundo cddigo.

De manera ejemplar, cuando la primera relacion de mapeo preestablecida en la estacion base se muestra en la Tabla
1, la primera relacién de mapeo preestablecida en el UE también se muestra en la Tabla 1; cuando la segunda relacion
de mapeo preestablecida en la estacién base se muestra en la Tabla 2, la segunda relacién de mapeo preestablecida
en el UE también se muestra en la Tabla 2. Cuando los primeros cuatro bits del campo de CAl son el primer cédigo y
los ultimos cuatro bits del campo de CAl son el segundo cddigo, si el UE recibe la DCI usando CCO, y el campo de
CAl transportado en la DCI es 00100000, el UE busca en la Tabla 1 segun el primer cédigo 0010, para obtener la
cantidad total 3 de las portadoras programadas, y busca en la Tabla 2 segun el segundo cddigo 0000, para obtener el
valor del indice acumulativo 1 de la portadora programada actual CCO. De manera similar, si el UE recibe la DCI
usando la CC2, y el campo de CAl transportado en la DCI es 00100001, el UE puede obtener la cantidad total 3 de
las portadoras programadas y obtener el valor de indice acumulativo 2 de la portadora programada actual CC5; si el
UE recibe la DCI usando CC5, y el campo de CAl transportado en la DCl es 00100010, el UE puede obtener la cantidad
total 3 de las portadoras programadas y obtener el valor de indice acumulativo 3 de la portadora programada actual
CCs.

S507: El UE envia informacion de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de portadoras programadas y el
valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora programada actual.

Una cantidad de bits de la informacion de HARQ puede ser igual a una suma de cantidades de bits que se necesitan
para realimentar si los datos enviados utilizando todas las portadoras programadas se reciben correctamente.

Después de aprender la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al
menos una portadora programada actual, el UE puede aprender los estados de programacion de todas las portadoras
configuradas con referencia a la informacién en cada campo de CAIl. De esta forma, el UE puede enviar la informacién
de HARQ con referencia a un estado real de la recepcion de datos que se envian utilizando cada portadora
programada.

Se deberia sefalar que, en esta realizacion de la presente invencién, el UE puede enviar la informacion de HARQ a
la estacion base utilizando una portadora primaria, o puede enviar la informacion de HARQ a la estacion base utilizando
una portadora primaria y una portadora secundaria. En esta realizacién de la presente invencién, no se impone ninguna
limitacién especifica sobre una portadora utilizada para enviar la informacién de HARQ. Se puede seleccionar una
portadora especifica utilizada para enviar la informacion de HARQ segun las necesidades de un escenario de
aplicacion real.

De manera ejemplar, cuando se necesita un bit para realimentar si los datos enviados usando cada portadora
programada se reciben correctamente, usando un ejemplo en el que "1" representa que el UE recibe los datos
correctamente y "0" representa que el UE no recibe correctamente los datos, cuando el UE recibe la DCI por separado
usando la CCO y CC5, el UE puede aprender que la estacién base transmite datos por separado usando la CCO y
CC5, y puede aprender que la cantidad total de portadoras programadas de la estacion base es igual a 3, un valor de
indice acumulativo de CCO es 1, y un valor de indice acumulativo de CC5 es 3; si el UE recibe correctamente solo los
datos que se envian por la estacion base usando CCO, la informacion de HARQ enviada por el UE a la estacion base
es 100, para indicar que el UE ya recibe correctamente los datos que se envian por la estacion base usando la
portadora programada actual cuyo valor de indice acumulativo es 1, y no recibe correctamente los datos que se envian
por la estacion base usando portadoras programadas cuyos valores de indice acumulativo son 2 y 3. Después de que
se reciba la informacién de HARQ enviada por el UE, la estacion base puede reenviar al menos uno de la DCI o los
datos al UE utilizando las portadoras programadas cuyos valores de indice acumulativo son 2 y 3.

Como se puede ver a partir de lo anterior, cuando se necesita un bit para realimentar si los datos enviados usando
cada portadora programada se reciben correctamente, una cantidad de bits de la informaciéon de HARQ es igual a la
cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base; sin embargo, en la técnica anterior, la cantidad de
bits de informacion de HARQ enviada por el UE a una estacion base es igual a la cantidad total de portadoras
configuradas de la estacion base. Debido a que la cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base
es menor o igual que la cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base, en base a la indicacion de
programacioén de portadora proporcionada en esta realizacion de la presente invencion, el UE puede determinar, segun
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la cantidad total de portadoras programadas de la estacion base, la cantidad de bits de la informacion de HARQ
enviada a la estacion base, y la cantidad total determinada de bits de la informacion de HARQ es menor que una
cantidad, que se determina segun la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién base en la técnica
anterior, de bits de la informacién de HARQ enviada a la estacién base. De esta forma, se reducen las sobrecargas
de realimentacion del UE.

Ademas, cuando se utiliza un modo de duplexacién por division de tiempo (Time Division Duplexing, TDD para
abreviar) para la comunicacién de datos entre la estacion base y el UE, el UE puede enviar la informacién de HARQ
a la estacién base solo usando un formato de canal de control de enlace ascendente fisico 3 (Physical Uplink Control
Channel format 3, formato de PUCCH 3 para abreviar), pero la cantidad maxima de bits de realimentacién soportados
por el formato de PUCCH 3 es 20. De esta manera, cuando la estacion base configura una cantidad relativamente
grande de portadoras (es decir, una cantidad total de portadoras configuradas es relativamente grande), si se utiliza
el método para determinar, segun una cantidad total de portadoras configuradas de una estacién base, informacién
de HARQ enviada a la estaciéon base en la técnica anterior, una cantidad de bits de la informacién de HARQ
realimentada es mayor que 20, conduciendo a un fallo en el envio de la informacién de HARQ. Sin embargo, si el UE
envia la informacién de HARQ a la estacion base segun el método de indicacion de programacién de portadora
proporcionado en la presente invencion, la probabilidad de que una cantidad, que se determina por el UE segun la
cantidad total de portadoras programadas de la base estacion, de bits de la informacion de HARQ enviada a la estacion
base es mayor que 20 se reduce enormemente. Por lo tanto, el UE puede enviar la informacion de HARQ a la estacién
base usando el formato de PUCCH 3.

En una segunda manera de implementacion, como se muestra en la FIG. 7, el método puede incluir:

S601: Una estacion base obtiene una cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas
y obtiene un valor de indice acumulativo M de una portadora programada actual.

S602: La estacion base determina si rlog2A1 es mayor que 2.

Después de obtener la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la portadora
programada actual, para reducir la cantidad de bits de un campo de CAIl tanto como sea posible cuando la cantidad
de portadoras configuradas de la estacion base es relativamente grande, la estacion base puede determinar primero
si rlogaN1 es mayor que 2; cuando se determina que rlog2A" no es mayor que 2, realizar S603 y S604; cuando se
determina que rlog2A1 es mayor que 2, realizar S605 y S606. Se supone que la cantidad total N de las portadoras
configuradas de la estacién base es igual a 16. En base a esto, la estacién base puede determinar que rlog2A1 es
mayor que 2, es decir, después de realizar S602, la estacion base continla realizando S605 y S606.

S603: La estacion base obtiene un primer codigo segln la cantidad total de las portadoras programadas y una primera
relacién de mapeo preestablecida, y obtiene un segundo cddigo segun el valor de indice acumulativo M de la portadora
programada actual y una segunda relaciéon de mapeo preestablecida.

La primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer cédigo correspondiente a la cantidad total de las portadoras
programadas, y la segunda relacién de mapeo se usa para indicar el segundo cddigo correspondiente a M.

Cualquiera de las cantidades de bits del primer cddigo y el segundo codigo puede ser rlog2N\1.
S604: La estacion base combina el primer codigo y el segundo cédigo para generar un campo de CAl.

S605: La estacion base obtiene un primer codigo segln la cantidad total de las portadoras programadas y una primera
relacién de mapeo preestablecida, y obtiene un tercer codigo segun el valor de indice acumulativo M de la portadora
programada actual y una tercera relacion de mapeo preestablecida.

La tercera relacion de mapeo se usa para indicar el tercer cédigo correspondiente al valor de indice acumulativo M de
la portadora programada actual, y la cantidad de bits del tercer codigo es menor que la cantidad de bits del segundo
codigo. En la tercera relacién de mapeo, debido a que multiples M diferentes pueden corresponder a un tercer codigo,
la cantidad de bits del tercer codigo puede ser menor que la cantidad de bits del segundo codigo, es decir, la cantidad
de bits del tercer codigo es menor que rloga/An.

De manera ejemplar, cuando la cantidad de portadoras configuradas de la estacion base es igual a 16, para reducir la
cantidad de bits de un campo de CAIl tanto como sea posible cuando la cantidad de portadoras configuradas de la
estacion base es relativamente grande, la cantidad de bits del tercer cédigo puede ser menor que rlog2/A\1, es decir, la
cantidad de bits del tercer cédigo puede ser 2 o0 3. Usando un ejemplo en el que la cantidad de bits del tercer codigo
es 2, la tercera relacion de mapeo preestablecida en la estacion base se puede mostrar en la Tabla 3. Como se puede
ver a partir de la Tabla 3, cuando M es igual a 1, 5, 9 0 13 por separado, el tercer codigo correspondiente es 00, es
decir, la cantidad de bits del tercer codigo es 2. Para CCO, la estacién base busca en la Tabla 1 segun la cantidad total
obtenida de las portadoras programadas (por ejemplo, la cantidad total de las portadoras programadas es igual a 3),
para obtener un primer cédigo 0010, y busca en la Tabla 3 segun el valor de indice acumulativo obtenido de la
portadora programada actual CCO (el valor de indice acumulativo de CCO es igual a 1), para obtener un tercer codigo
00; para CC2, la estacién base obtiene el primer cdédigo 0010 y busca en la Tabla 3 segun el valor de indice acumulativo
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de la portadora programada actual CC2 (el valor de indice acumulativo de CC2 es igual a 2), para obtener un tercer
codigo 01; para CC5, la estacién base obtiene el primer codigo 0010 y busca en la Tabla 3 segun el valor de indice
acumulativo obtenido de la portadora programada actual CC5 (el valor de indice acumulativo de CC5 es igual a 3),
para obtener un tercer cédigo 10.

Se deberia sefialar que, en esta realizacion de la presente invencion, para cada portadora programada actual, la
estacion base puede obtener el primer codigo solo una vez y obtener un segundo codigo de cada portadora
programada actual.

Tabla 3
Valor de indice acumulativo de una portadora programada actual Tercer codigo
1,5,9,013 00
2,6,10,014 01
3,7,11,015 10
4,8,12,016 11

Se deberia sefalar que los valores incluidos en la Tabla 3 de esta realizacién de la presente invencion son solo
ejemplares. Esta realizacién de la presente invencion no limita un valor especifico del tercer codigo correspondiente
al valor de indice acumulativo de la portadora programada actual en la Tabla 3. El valor especifico del segundo cédigo
correspondiente al valor de indice acumulativo de la portadora programada actual se puede establecer segun las
necesidades de un escenario real.

S606: La estacion base combina el primer cédigo y el tercer codigo para generar un campo de CAl.

El campo de CAl se utiliza para indicar la cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas y el valor de indice acumulativo de la portadora programada actual. Segun el ejemplo en esta realizacién
de la presente invencion, debido a que la cantidad total de todas las portadoras configuradas de la estacién base es
igual a 16, segun eso, una cantidad de bits del campo de CAl es rlog2A" + a (en la presente memoria, a = 2), se puede
saber que la cantidad de bits del campo de CAI generado por la estacion base es 6. Ademas, en el campo de CAl
generado, en una primera manera de implementacion posible, el primer cédigo esta ubicado en los primeros cuatro
bits del campo de CAl, y el tercer codigo esta ubicado en los Ultimos dos bits del campo de CAl; en una segunda
manera de implementacion posible, el primer codigo se ubica en los Ultimos cuatro bits del campo de CAl, y el tercer
codigo se ubica en los primeros dos bits del campo de CAI.

De manera ejemplar, para CCO, un campo de CAl de CCO que se genera por la estacion base en la primera manera
de implementacion posible es 001000, y un campo de CAl de CCO que se genera por la estacion base en la segunda
manera de implementacion posible es 000010. Para la CC2, un campo de CAl de CC2 que se generado por la estacion
base en la primera manera de implementacion posible es 001001, y un campo de CAl de CC2 que se generado por la
estacion base en la segunda implementacién posible es 010010. Para CC5, un campo de CAl de CC5 que se genera
por la estacién base en la primera manera de implementacién posible es 001010, y un campo de CAl de CC5 que se
genera por la estacion base en la segunda manera de implementacion posible es 100010.

S607: La estaciéon base anade el campo de CAl a la DCIl y envia la DCI al UE utilizando la portadora programada
actual.

Para las descripciones de S601 a S604 y S607, se hace referencia a las descripciones de S501 a S504, y los detalles
no se describen nuevamente en la presente memoria.

Como se puede ver a partir de las descripciones de S502 y S503 en la realizacion anterior de la presente invencién y
las descripciones de S605 y S606 en esta realizacion de la presente invencion, cuando rlog2A es mayor que 2, la
cantidad de bits del tercer cédigo que se obtiene por la estacion base segun la tercera relacion de mapeo es menor
que la cantidad de bits del segundo cédigo que se obtiene por la estacion base segln la segunda relacién de mapeo.
De esta forma, la cantidad de bits del campo de CAI que se genera por la estacion base combinando el primer codigo
y el tercer codigo es menor que la cantidad de bits del campo de CAl que se genera por la estacién base combinando
el primer cddigo y el segundo codigo, es decir, cuando rlog2N1 es mayor que 2, preferiblemente, la estacion base
genera el campo de CAl segun el primer cédigo y el tercer codigo. De esta forma, se puede reducir la longitud de un
campo de DCl y se reducen las sobrecargas de senalizacion.
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S608: El UE recibe la DCI que se envia por la estacién base usando al menos una portadora programada actual y que
lleva el campo de CAl, y obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de todas las
portadoras configuradas.

El campo de CAl se usa para indicar la cantidad total de las portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas por la estacion base y el valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, y puede incluir
el primer codigo y el segundo coédigo, o puede incluir el primer cédigo y el tercer cédigo.

Cuando el campo de CAl incluye el primer cédigo y el segundo cédigo, segun el ejemplo en S605 y S606, en una
manera de implementacién posible, los primeros cuatro bits del campo de CAl son el primer cddigo y los dos ultimos
bits del campo de CAl son el segundo c6digo; en otra manera de implementacién posible, los primeros dos bits del
campo de CAl son el segundo cddigo y los ultimos cuatro bits del campo de CAl son el primer cédigo.

Cuando el campo de CAl incluye el primer codigo y el tercer codigo, segun el ejemplo de esta realizacién de la presente
invencion, en una manera de implementacion posible, los primeros cuatro bits del campo de CAl son el primer cédigo
y los dos ultimos bits del campo de CAl son el tercer codigo; en otra manera de implementacién posible, los primeros
dos bits del campo de CAl son el tercer codigo y los ultimos cuatro bits del campo de CAl son el primer coédigo.

Después de que se reciba la DCI enviada por la estacion base, obtener el campo de CAl en la DCI y aprender los
estados de programacion de todas las portadoras configuradas, el UE puede recibir datos segun la DCI.
Opcionalmente, para asegurar la fiabilidad de la comunicacién de datos, el UE puede enviar informacion de HARQ a
la estacion base, para realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la estacion base utilizando
todas las portadoras programadas. Por lo tanto, después de S608, el método incluye ademas S609 y S610.

S609: El UE determina la cantidad total de las portadoras programadas y un valor de indice acumulativo M de la al
menos una portadora programada actual segun el campo de CAI.

Cuando el campo de CAl incluye el primer cédigo y el tercer codigo, S609 puede ser especificamente: para cada
campo de CAl, obtener la cantidad total de las portadoras programadas segun la primera relacion de mapeo y el primer
cddigo, y obtener M segun la tercera relacién de mapeo y el tercer codigo.

De manera ejemplar, cuando la primera relacion de mapeo preestablecida en la estacion base se muestra en la Tabla
1, la primera relacién de mapeo preestablecida en el UE también se muestra en la Tabla 1; cuando la tercera relacion
de mapeo preestablecida en la estacion base se muestra en la Tabla 3, la tercera relacion de mapeo preestablecida
en el UE también se muestra en la Tabla 3. Cuando los primeros cuatro bits del campo de CAl son el primer cédigo y
los dos ultimos bits del campo de CAl son el tercer codigo, si el UE recibe la DCI usando CCO, y el campo de CAl
transportado en la DCI es 001000, el UE busca en la Tabla 1 segun el primer cédigo 0010, para obtener la cantidad
total 3 de las portadoras programadas, y busca en la Tabla 2 segun el tercer cédigo 00, para obtener los valores de
indice acumulativo 1, 5, 9 y 13 correspondientes al tercer cédigo 00. Debido a que la DCI que lleva el campo de CAI
se recibe por el UE utilizando la portadora programada actual CCO0, el UE puede obtener el valor de indice acumulativo
1 de la portadora programada actual CC0. De manera similar, si el UE recibe la DCI usando la CC2, y el campo de
CAl transportado en la DCI es 001001, el UE puede obtener la cantidad total 3 de las portadoras programadas y
obtener el valor de indice acumulativo 2 de la portadora programada actual CC2; si el UE recibe la DCI usando la CC5,
y el campo de CAl transportado en la DCI es 001010, el UE puede obtener la cantidad total 3 de las portadoras
programadas y obtener el valor de indice acumulativo 3 de la portadora programada actual CC5.

Se deberia sefialar que, cuando el campo de CAl incluye el primer codigo y el segundo codigo, para un proceso de
determinacion, por el UE, la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al
menos una portadora programada actual segun el campo de CAl, se hace referencia a las descripciones especificas
de S506 en la realizacion anterior, y los detalles no se describen de nuevo en esta realizacion de la presente invencion.

S610: El UE envia informacion de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de portadoras programadas y el
valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora programada actual.

Una cantidad de bits de la informacién de HARQ es igual a una suma de cantidades de bits que se necesitan para
realimentar si los datos enviados utilizando todas las portadoras programadas se reciben correctamente. Para
descripciones de S610, se hace referencia a las descripciones de S507, y los detalles no se describen de nuevo en la
presente memoria.

Se deberia senalar que, para descripciones especificas de S601 a S610 en esta realizacion de la presente invencién,
se hace referencia a las descripciones de S501 a S507, y los detalles no se describen de nuevo en esta realizacion
de la presente invencion.

En una tercera manera de implementacién, como se muestra en la FIG. 8, el método puede incluir:

S701: Una estacion base obtiene un nimero de una portadora programada anterior de una portadora programada
actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la portadora programada actual.
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Por ejemplo, las portadoras programadas por la estacién base son CC0, CC2 y CC5. Por lo tanto, para CCO, el nimero
de una portadora programada anterior es 5 y el nUmero de una portadora programada siguiente es 2; para CC2, el
numero de una portadora programada anterior es 0 y el nimero de una portadora programada siguiente es 5; para
CC5, el nimero de una portadora programada anterior es 2 y el nimero de una portadora programada siguiente es 0.

De manera ejemplar, cuando solo se programa una portadora en las portadoras configuradas de la estacion base, por
ejemplo, la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién base es 16, y la portadora programada es
CC5, para CC5, el numero de la portadora programada anterior es 5 y el niUmero de la portadora programada siguiente
es 5.

Cuando se programan dos portadoras en las portadoras configuradas de la estacion base, por ejemplo, la cantidad
total de las portadoras configuradas de la estacion base es 16, y las portadoras programadas son CC5 y CC8, para
CC5, un nimero de una portadora programada anterior es 8 y el niUmero de una portadora programada siguiente es
8; y para CC8, el numero de una portadora programada anterior es 5 y el niUmero de una portadora programada
siguiente es 5.

S702: La estacion base obtiene un cuarto cédigo segun el nimero de la portadora programada anterior y una cuarta
relacién de mapeo, y obtiene un quinto codigo segun el nimero de la portadora programada siguiente y la cuarta
relacion de mapeo.

La cuarta relacién de mapeo se utiliza para indicar el cuarto codigo correspondiente al nimero de la portadora
programada anterior y el quinto cédigo correspondiente al nimero de la portadora programada siguiente.

De manera ejemplar, la cuarta relacion de mapeo preestablecida se puede mostrar en la Tabla 4. Después de obtener
el nimero de la portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora
programada siguiente de la portadora programada actual, la estacién base puede buscar en la Tabla 4 segln el nimero
de la portadora programada anterior, para obtener el cuarto cédigo, y buscar en la Tabla 4 segun el nimero de la
portadora programada siguiente, para obtener el quinto cédigo.

Tabla 4
NuUmero de una portadora programada Cuarto codigo
1 0000
2 0001
3 0010
4 0011
5 0100
6 0101
7 0110
8 0111
9 1000
10 1001
11 1010
12 1011
13 1100
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NuUmero de una portadora programada Cuarto codigo
14 1101
15 1110
16 1111

Se deberia sefalar que los valores incluidos en la Tabla 4 de esta realizacién de la presente invencion son solo
ejemplares. Esta realizacion de la presente invencion no limita un valor especifico de codigos correspondientes a
numeros de portadoras programadas en la Tabla 4. Los valores especificos del cédigo correspondientes a los nimeros
de portadoras programadas se pueden establecer segun las necesidades de un escenario real.

Ciertamente, el cuarto codigo se puede obtener después de que se realice la codificacién binaria sobre el nimero de
la portadora programada anterior, y el quinto cddigo se puede obtener después de que se realice la codificacion binaria
sobre el nimero de la portadora programada siguiente. De esta forma, después de obtener el nimero de la portadora
programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la
portadora programada actual, la estacion base puede realizar directamente la codificacion binaria sobre el nimero de
la portadora programada anterior para obtener el cuarto c6digo, y realizar la codificacién binaria sobre el nimero de
la portadora programada siguiente para obtener el quinto cédigo. De manera ejemplar, cuando la cantidad de las
portadoras configuradas por la estacion base es igual a 16, la cantidad de bits de la portadora programada anterior y
la cantidad de bits de la portadora programada siguiente son 4. Por ejemplo, para la portadora programada actual
CCO0, la estacion base obtiene un cédigo binario 0101 del nimero 5 de la portadora programada anterior de CCO, y
obtiene un cédigo binario 0010 del nimero 2 de la portadora programada siguiente; para la portadora programada
actual CC2, la estacion base obtiene un codigo binario 0000 del nimero 0 de la portadora programada anterior de
CC2, y obtiene un codigo binario 0101 del nimero 5 de la portadora programada siguiente; para la portadora
programada actual CC5, la estacion base obtiene un codigo binario 0010 del nimero 2 de la portadora programada
anterior de CC5, y obtiene un codigo binario 0000 del nimero 0 de la siguiente portadora programada.

S703: La estacion base combina el cuarto cédigo y el quinto codigo para generar un campo de CAl.

El campo de CAl se utiliza para indicar el nimero de la portadora programada anterior de la portadora programada
actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual. Segun el ejemplo en esta
realizacién de la presente invencién, una cantidad total de todas las portadoras configuradas de la estacién base es
igual a 16, una cantidad de bits del campo de CAl puede ser 2rlog2/\1, y la cantidad de bits del campo de CAl generado
por la estacion base es de 8. Ademas, en el campo de CAl generado, en una primera manera de implementacion
posible, el cuarto cédigo se ubica en los primeros cuatro bits del campo de CAl, y el quinto cédigo se ubica en los
ultimos cuatro bits del campo de CAl; en una segunda manera de implementacién posible, el quinto codigo se ubica
en los primeros cuatro bits del campo de CAl, y el cuarto codigo se ubica en los ultimos cuatro bits del campo de CAl.

De manera ejemplar, en la Tabla 5 se puede mostrar un campo de CAl, generado por la estacién base en la primera
manera de implementacion posible, correspondiente a cada portadora programada actual, y un campo de CAlI,
generado por la estacién base en la segunda manera de implementacion posible, correspondiente a cada portadora
programada actual se puede mostrar en la Tabla 6.

Tabla 5
Portadora programada Campo Numero de una portadora NUmero de una portadora
actual de CAl programada anterior programada siguiente
CCo 01010010 5 2
Ccc2 00000101 0 5
CC5 00100000 2 0
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Tabla 6
Portadora programada Campo Numero de una portadora Numero de una portadora
actual de CAl programada anterior programada siguiente
CCo 00100101 5 2
Ccc2 01010000 0 5
CC5 00000010 2 0

S704: la estacion base anade el campo de CAl ala DCly envia la DCI al UE utilizando la portadora programada actual.

S705: El UE recibe la DCI que se envia por la estacion base utilizando al menos una portadora programada actual y
que lleva el campo de CAl, y obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de todas
las portadoras configuradas.

El campo de CAl se utiliza para indicar el nimero de la portadora programada anterior de la portadora programada
actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual, e incluye el cuarto cédigo
y el quinto cddigo. Segun el ejemplo en esta realizacion de la presente invenciéon, en una posible manera de
implementacion, los primeros cuatro bits del campo de CAl son el cuarto cédigo y los ultimos cuatro bits del campo de
CAl son el quinto cédigo; en otra manera de implementacién posible, los primeros cuatro bits del campo de CAl son
el quinto codigo y los ultimos cuatro bits del campo de CAl son el cuarto cédigo.

Después de recibir la DCI enviada por la estacién base, el UE puede recibir datos segun la DCI. Opcionalmente, para
asegurar la fiabilidad de la comunicacion de datos, el UE puede enviar informacion de HARQ a la estacién base, para
realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la estacién base utilizando todas las portadoras
programadas. Por lo tanto, después de S705, el método incluye ademas S706 a S708.

S706: El UE determina el niumero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada
actual y el numero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual segun el
campo de CAl.

S706 puede ser especificamente: para cada campo de CAl, obtener, por el UE, el niUmero de la portadora programada
anterior segun el cuarto codigo y la cuarta relacién de mapeo, y obtener el nimero de la portadora programada
siguiente segun el quinto cédigo y la cuarta relacién de mapeo.

De manera ejemplar, cuando la cuarta relacién de mapeo preestablecida en la estacion base se muestra en la Tabla
4, la cuarta relacién de mapeo preestablecida en el UE también se muestra en la Tabla 4. Cuando los primeros cuatro
bits del campo de CAl son el cuarto cédigo y los ultimos cuatro bits del campo de CAl son el quinto cédigo, si el UE
recibe la DCI usando la CCO, y el campo de CAl transportado en la DCl es 01010010, el UE puede obtener el nimero
5 de la portadora programada anterior de la portadora programada actual CCO segun el cuarto codigo, es decir, el
codigo 0101 de los primeros cuatro bits del campo de CAl, y puede obtener el nimero 2 de la portadora programada
siguiente de la portadora programada actual CCO segun el quinto c6digo, es decir, el cédigo 0010 de los ultimos cuatro
bits del campo de CAl. De manera similar, si el UE recibe la DCI usando la CC2, y el campo de CAl transportado en
la DCl es 00000101, el UE puede obtener el nimero 0 de la portadora programada anterior de la portadora programada
actual CC2 segun el cuarto cédigo, es decir, el codigo 0000 de los primeros cuatro bits del campo de CAl, y puede
obtener el nimero 5 de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual CC2 segun el quinto
codigo, es decir, el codigo 0101 de los ultimos cuatro bits del campo de CAl. Si el UE recibe la DCI usando la CC5, y
el campo de CAl transportado en la DCI es 00100000, el UE puede obtener el nimero 2 de la portadora programada
anterior de la portadora programada actual CC5 segun el cuarto cédigo, es decir, el cédigo 0010 de los cuatro primeros
bits del campo de CAl, y puede obtener el nimero 0 de la portadora programada siguiente de la portadora programada
actual CC5 segun el quinto coédigo, es decir, el codigo 0000 de los Ultimos cuatro bits del campo de CAl.

S707: El UE determina una cantidad total de portadoras programadas segun el nimero de la portadora programada
anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al
menos una portadora programada actual.

Después de determinar el nimero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada
actual y el numero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual segun el
campo de CAl, el UE puede determinar la cantidad total de las portadoras programadas segun el nimero de la
portadora programada anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la portadora
programada siguiente de la al menos una portadora programada actual.

De manera ejemplar, debido a que el UE obtiene el nimero 5 de la portadora programada anterior de CCO y el nimero
2 de la portadora programada siguiente de CCO, obtiene el nimero 0 de la portadora programada anterior de CC2 y
el nimero 5 de la portadora programada siguiente de CC2, y obtiene el nimero 2 de la portadora programada anterior
de CC5 y el nimero 0 de la portadora programada siguiente de CC5, el UE puede determinar que las portadoras
programadas de la estacion base son respectivamente CC0, CC2 y CC5, es decir, la UE puede determinar la cantidad
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total 3 de las portadoras programadas de la estacion base.

S708: El UE envia informacién de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de las portadoras programadas, el
nimero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la
portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual.

Una cantidad de bits de la informacién de HARQ es igual a una suma de cantidades de bits que se necesitan para
realimentar si los datos enviados utilizando todas las portadoras programadas se reciben correctamente. Después de
obtener la cantidad total de las portadoras programadas, el nimero de la portadora programada anterior de la al menos
una portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora
programada actual, el UE puede enviar la informacion de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de las
portadoras programadas, el nimero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada
actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual, para
realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la estacién base utilizando todas las portadoras
programadas.

Se deberia sefalar que, en este ejemplo de la presente invencion, el UE puede enviar la informacién de HARQ a la
estacion base utilizando una portadora primaria, o puede enviar la informacion de HARQ a la estacién base utilizando
una portadora primaria y una portadora secundaria. Este ejemplo de la presente invencién no limita una portadora
utilizada para enviar la informacion de HARQ. Se puede seleccionar una portadora especifica utilizada para enviar la
informacién de HARQ segun las necesidades de un escenario de aplicacion real.

De manera ejemplar, cuando se necesita un bit para realimentar si los datos enviados usando cada portadora
programada se reciben correctamente, utilizando un ejemplo en el que "1" indica que el UE recibe correctamente los
datos y "0" indica que el UE no recibe correctamente los datos, cuando el UE recibe la DCI por separado usando CCO
y CC5, el UE puede aprender que la estacion base transmite datos por separado usando la CCO y CC5, y puede
aprender que las portadoras programadas de la estacién base son la CC0, CC2, y CC5 respectivamente, es decir, el
UE puede aprender la cantidad total 3 de las portadoras programadas de la estacion base. De esta forma, el UE puede
determinar que la informacién de HARQ enviada a la estacion base tiene tres bits. Si el UE recibe correctamente solo
los datos que se envian por la estacion base usando CCO, la informacion de HARQ enviada por el UE a la estacién
base es 100, para indicar que el UE ya recibe correctamente los datos que se envian por la estacién base usando la
portadora programada actual CCO y no recibe correctamente los datos que se envian por la estacion base utilizando
la portadora programada actual CC2 y la portadora programada actual CC5. Después de recibir la informacion de
HARQ enviada por el UE, la estacion base vuelve a enviar, al UE, los datos que se envian utilizando la portadora
programada actual CC2 y la portadora programada actual CC5.

Se deberia sefalar que, para descripciones especificas de S701 a S708 en este ejemplo de la presente invencion, se
hace referencia a las descripciones de S501 a S507, y los detalles no se describen de nuevo en este ejemplo de la
presente invencion.

En una cuarta manera de implementacion, por conveniencia de la comprensién por parte de un experto en la técnica,
se describe un método de indicacion de programacion de portadora proporcionado en una realizacién de la presente
invencion usando un ejemplo en el que hay un total de ocho portadoras configuradas de una estacion base, y las
portadoras programadas por la estacion base son CC4 y CC5. Como se muestra en la FIG. 9, el método puede incluir:

S801: La estacidn base obtiene un nimero de una portadora programada anterior de una portadora programada actual
y un numero de una portadora programada siguiente de la portadora programada actual.

Por ejemplo, las portadoras programadas por la estacién base son CC4 y CC5. Por lo tanto, para la CC4, el numero
de una portadora programada anterior es 5 y el nimero de una portadora programada siguiente también es 5; para
CC5, el numero de una portadora programada anterior es 4 y el nimero de una portadora programada siguiente
también es 4.

S802: La estacion base obtiene un sexto codigo segun el nimero de la portadora programada anterior, el nimero de
la portadora programada siguiente y una cuarta relacién de mapeo, y usa el sexto cédigo como un campo de CAI.

Después de obtener el nimero de la portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero
de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual, la estacion base puede obtener el sexto
codigo segun el nimero de la portadora programada anterior, el nUmero de la portadora programada siguiente y la
cuarta relacién de mapeo, y usar el sexto codigo como el campo de CAl. Debido a que hay un total de ocho portadoras
I 21
configuradas de la estacion base y el campo de CAI puede incluir ( % (CN )—‘
campo de CAl generado por la estacion base incluya cinco bits.

bits, se puede obtener que el

La estacion base puede poner, en una tabla independiente, una cuarta relacion de mapeo correspondiente a una
portadora programada, a ser configurada en la estacion base. De manera ejemplar, para la portadora programada
actual CC4, la cuarta relacién de mapeo correspondiente a la CC4 se muestra en la Tabla 7. La estacion base busca
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en la Tabla 7 segun el nimero 5 de la portadora programada anterior de CC4 y el niumero 5 de la siguiente portadora
programada de CC4, para obtener el sexto cédigo 01111, y utiliza el sexto cédigo obtenido 01111 como el campo de
CAIl de CC4. De manera similar, para la portadora programada actual CC5, la estacion base puede buscar, segun el
numero 4 de la portadora programada anterior de CC5 y el niUmero 4 de la siguiente portadora programada de CC5,
la cuarta relacion de mapeo correspondiente a CC5, para obtener el sexto codigo, y utilizar el sexto coédigo obtenido
como el campo de CAl de CC5. La estacion base puede poner alternativamente, en una tabla, las cuartas relaciones
de mapeo correspondientes a todas las portadoras programadas, a ser configuradas en la estacion base.

Tabla 7
Numero de una portadora programada anterior Numero de una portadora programada siguiente Can&gfl) de
0 0 00000
1 0 00001
2 0 00010
3 0 00011
1 1 00100
2 1 00101
3 1 00110
2 2 00111
3 2 01000
3 3 01001
4 4 01010
0 5 01011
1 5 01100
2 5 01101
3 5 01110
5 5 01111
6 5 10000
7 5 10001
0 6 10010
1 6 10011
2 6 10100
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Numero de una portadora programada anterior Numero de una portadora programada siguiente | Campo de

CAl
3 6 10101
6 6 10110
7 6 10111
0 7 11000
1 7 11001
2 7 11010
3 7 11011
7 7 11100
Reservado Reservado 11101
Reservado Reservado 11110
Reservado Reservado 11111

Se deberia senalar que, los valores incluidos en la Tabla 7 de este ejemplo de la presente invencién son solo
ejemplares. Este ejemplo de la presente invencion no limita un valor especifico de un cédigo correspondiente al numero
de la portadora programada anterior, un valor especifico de un cédigo correspondiente al numero de la portadora
programada siguiente, o un codigo reservado especifico en la Tabla 7. El valor especifico del cddigo correspondiente
al nimero de la portadora programada anterior, el valor especifico del cédigo correspondiente al nimero de la
portadora programada siguiente y el codigo reservado especifico se pueden establecer correspondientemente segun
las necesidades de un escenario real.

S803: La estaciéon base anade el campo de CAl a la DCIl y envia la DCI al UE utilizando la portadora programada
actual.

S804: El UE recibe la DCI que se envia por la estacion base utilizando al menos una portadora programada actual y
que lleva el campo de CAl, y obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de todas
las portadoras configuradas.

El campo de CAl es el sexto cédigo y se utiliza para indicar el nimero de la portadora programada anterior de la
portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual.

Después de recibir la DCI enviada por la estacién base, el UE puede recibir datos segun la DCI. Opcionalmente, para
asegurar la fiabilidad de la comunicacion de datos, el UE puede enviar informacién de HARQ a la estacion base, para
realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la estacién base utilizando todas las portadoras
programadas. Por lo tanto, después de S804, el método incluye ademas S805 a S807.

S805: El UE determina un nimero de una portadora programada anterior de la al menos una portadora programada
actual y un nimero de una portadora programada siguiente de al menos una portadora programada actual segun el
campo de CAL.

S805 puede ser especificamente: para el campo de CAl, obtener, por el UE, el nimero de la portadora programada
anterior y el nUmero de la portadora programada siguiente segln el sexto cédigo y la cuarta relacion de mapeo.

De manera ejemplar, si el UE recibe la DCI utilizando la CC4, y el campo de CAl incluido en la DCl es 01111, el UE
busca, segun el sexto cédigo 01111, la cuarta relacién de mapeo correspondiente a CC4, por ejemplo, la Tabla 7, para
obtener el numero 5 de la portadora programada anterior de CC4 y el niumero 5 de la portadora programada siguiente
de CC4. De manera similar, si el UE recibe la DCI utilizando la CC4, el UE puede buscar, segun el campo de CAl
transportado en la DCI, la cuarta relacién de mapeo correspondiente a CC5, para obtener el nimero 4 de la portadora
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programada anterior de CC5 y el nimero 4 de la portadora programada siguiente de CC5.

S806: El UE determina una cantidad total de portadoras programadas segun el nimero de la portadora programada
anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al
menos una portadora programada actual.

S807: El UE envia informacion de HARQ a la estacion base segun la cantidad total de portadoras programadas, el
nimero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada actual y el nimero de la
portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual.

Se deberia sefalar que, para descripciones especificas de S801 a S807 en este ejemplo de la presente invencion, se
hace referencia a las descripciones de S701 a S708, y los detalles no se describen de nuevo en este ejemplo de la
presente invencion.

Segun el método de indicacion de programaciéon de portadora proporcionado en esta realizacion de la presente
invencion, después de generar un campo de CAl de una portadora programada actual segun los estados de
programacién de todas las portadoras configuradas por una estacién base, la estacion base anade el campo de CAl
generado a la DCl y envia la DCI al UE utilizando la portadora programada actual, de modo que el UE aprende los
estados de programacion de todas las portadoras configuradas segun el campo de CAl en la DCI. En la presente
invencion, el campo de CAl que se envia por la estacion base al UE y que se utiliza para realizar la indicacion de
programacién de portadora indica una cantidad total de todas las portadoras programadas y un valor de indice
acumulativo de la portadora programada actual, o indica un nimero de una portadora programada anterior de la
portadora programada actual y un nimero de la portadora programada siguiente de la portadora programada actual,
es decir, el campo de CAl en la presente invencién indica informacién de programacion de una portadora programada.
Sin embargo, en la técnica anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacion base al UE y que se utiliza para
realizar una indicacion de programacion de portadora indica un estado de programacién de cada portadora configurada
en todas las portadoras configuradas diferentes de la portadora programada actual. La cantidad total de las portadoras
programadas de la estacion base es menor o igual que la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién
base. Por lo tanto, en comparacién con la técnica anterior, cuando la estacion base configura una cantidad
relativamente grande de portadoras, un campo de CAl generado por la estacion base segun el método proporcionado
en esta realizacion de la presente invencién incluye una cantidad relativamente pequefa de bits. De esta forma, se
reduce la longitud de un campo de DCI y se reducen las sobrecargas de sefializacion.

Ademas, en base a una indicacion de programacion de portadora proporcionada en esta realizacion de la presente
invencion, el UE puede determinar, seglin la cantidad total de las portadoras programadas de la estacién base, la
cantidad de bits de la informacién de HARQ enviada a la estacion base. Debido a que la cantidad total de las portadoras
programadas de la estacion base es menor o igual que la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién
base, en comparacion con la técnica anterior en la que el UE determina, segun una cantidad total de todas las
portadoras configuradas, una cantidad de bits de la informacion de HARQ enviada a una estacion base, en la presente
invencion, se reduce la cantidad de bits de la informacién de HARQ y se reducen las sobrecargas de sefalizacion.

Una realizacion de la presente invencion proporciona una estacion base. Como se muestra en la FIG. 10, la estacion
base incluye un procesador 91 y un transmisor 92.

El procesador 91 esta configurado para generar un campo de CAl de una portadora programada actual segun los
estados de programacion de todas las portadoras configuradas por la estacién base.

El campo de CAIl se usa para indicar una cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas y un valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, y M representa que la portadora
programada actual es la M? portadora programada desde la primera portadora configurada hasta la portadora
programada actual; o el campo de CAl se usa para indicar un numero de una portadora programada anterior de la
portadora programada actual y un nimero de una portadora programada siguiente de la portadora programada actual.

El transmisor 92 esta configurado para: afiadir el campo de CAl generado por el procesador 91 a la DCI y enviar la
DCI al UE utilizando la portadora programada actual.

M es un nimero entero mayor o igual que 1.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl se usa para indicar la cantidad total
de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas y el valor de indice acumulativo M de la portadora
programada actual,

el procesador 91 esta especificamente configurado para: obtener la cantidad total de las portadoras programadas
y obtener M; obtener un primer c6digo segun la cantidad total de las portadoras programadas y una primera relacion
de mapeo preestablecida, y obtener un segundo codigo segiin M y una segunda relacién de mapeo preestablecida;
y combinar el primer cédigo y el segundo cédigo para generar el campo de CAl.

La primera relacion de mapeo se usa para indicar el primer cédigo correspondiente a la cantidad total de las portadoras
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programadas, y la segunda relacién de mapeo se usa para indicar el segundo cddigo correspondiente a M.
Opcionalmente, el primer cddigo incluye rlog2A1 bits, y el segundo cédigo incluye rlogzA bits.

N es una cantidad total de todas las portadoras configuradas, y rlog2A" representa un valor obtenido después de que
log2N se redondea.

Ademas, en esta realizacién de la presente invencion, el procesador 91 esta configurado ademas para: antes de
obtener el primer cédigo segun la cantidad total de las portadoras programadas y la primera relacion de mapeo
preestablecida, y obtener el segundo codigo segun M y la segunda relaciéon de mapeo preestablecida, determinar si
rlog2A\ es mayor que 2;y

el procesador 91 esta especificamente configurado para: cuando rlog2A" no es mayor que 2, obtener el primer
codigo segun la cantidad total de las portadoras programadas y la primera relacién de mapeo, y obtener el segundo
codigo segun My la segunda relacién de mapeo.

En esta realizacién de la presente invencién, ademas, el procesador 91 esta configurado ademas para: cuando rlog2An
es mayor que 2, obtener el primer cédigo segun la cantidad total de las portadoras programadas y la primera relacion
de mapeo, y obtener un tercer codigo segun My una tercera relacién de mapeo preestablecida; y combinar el primer
cadigo y el tercer codigo para generar el campo de CAlL.

La tercera relacion de mapeo se usa para indicar el tercer cédigo correspondiente a M, y la cantidad de bits del tercer
codigo es menor que la cantidad de bits del segundo cédigo.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl se genera segun el primer cédigo y el
segundo cédigo, una cantidad de bits del campo de CAl es 2rlog2A1.

El primer codigo se ubica en los primeros rlog2A" bits del campo de CAl, y el segundo codigo se ubica en los
ultimos rlog2An bits del campo de CAl; o el primer codigo se ubica en los ultimos rlog2A1 bits del campo de CAl y el
segundo cédigo se ubica en los primeros rlog2/\1 bits del campo de CAl.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl se genera segun el primer cédigo y el
tercer cédigo, una cantidad de bits del campo de CAl es rlog2N1+a.

a es un numero entero mayor o igual que 2 y menor que rlog2An. El primer c6digo se ubica en los primeros rlog2A1 bits
del campo de CAl, y el tercer codigo se ubica en los ultimos a bits del campo de CAl; o el primer codigo se ubica en
los ultimos rlog2A" bits del campo de CAl, y el tercer cédigo se ubica en los primeros a bits del campo de CAl.

En un ejemplo de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl se usa para indicar el nimero de la
portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente
de la portadora programada actual,

el procesador 91 esta especificamente configurado para: obtener el nimero de la portadora programada anterior
de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la portadora programada
actual; y generar el campo de CAl segun el nimero de la portadora programada anterior, el nimero de portadora
programada siguiente y una cuarta relacién de mapeo preestablecida.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, la cuarta relacién de mapeo se usa para indicar un cuarto codigo
correspondiente al nimero de la portadora programada anterior y un quinto codigo correspondiente al nimero de la
portadora programada siguiente; y

el procesador 91 esta especificamente configurado para: obtener el cuarto cédigo seglin el nimero de la portadora
programada anterior y la cuarta relacién de mapeo, y obtener el quinto cédigo segun el nimero de la portadora
programada siguiente y la cuarta relaciéon de mapeo; y combinar el cuarto codigo y el quinto cédigo para generar
el campo de CAl.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, la cuarta relacién de mapeo se usa para indicar un sexto cédigo que
se obtiene después de que se realice la codificacion conjunta sobre el nimero de la portadora programada anterior y
el nimero de la portadora programada siguiente; y una cantidad de bits del sexto cdédigo es menor que la suma de
una cantidad de bits del cuarto codigo y una cantidad de bits del quinto cédigo; y

el procesador 91 esta especificamente configurado para: obtener el sexto cdédigo segin el nimero de la portadora
programada anterior, el nimero de la portadora programada siguiente y la cuarta relacion de mapeo, y usar el
sexto codigo como el campo de CAl.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAI se genera segun el cuarto cédigo y el
quinto cddigo, la cantidad de bits del campo de CAl es 2rlog2An.

El cuarto codigo se ubica en los primeros rlogaA1 bits del campo de CAl, y el quinto cédigo se ubica en los Gltimos
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rlog2A1 bits del campo de CAl; o el cuarto cédigo se ubica en los ultimos rlog2A1 bits del campo de CAl, y el quinto
codigo se ubica en los rlog2A1 bits del campo de CAl.

En un ejemplo de la presente invencion, ademas, cuando se usa el sexto codigo como el campo de CAl, una cantidad

. [log, (CF +1)] o ; »
de bits del campo de CAl puede ser . Para un esquema de codificacién especifico del sexto cédigo,
se hace referencia a una manera de implementacion de la presente invencion descrita en la FIG. 9 en la especificacién
anterior.

Se deberia sefalar que, para los procesos de trabajo especificos de los médulos funcionales de la estacién base en
esta realizacién de la presente invencién, se hace referencia a las descripciones especificas de un proceso
correspondiente en una realizacién del método, y los detalles no se describen de nuevo en esta realizacion de la
presente invencion.

Segun la estacion base proporcionada en esta realizacion de la presente invencion, después de generar un campo de
CAIl de una portadora programada actual segun los estados de programacion de todas las portadoras configuradas
por la estacién base, la estacion base anade el campo de CAl generado a la DCl y envia la DCI al UE usando la
portadora programada actual. En la presente invencion, el campo de CAl que se envia por la estacion base al UE y
que se utiliza para realizar la indicacion de programacién de portadora indica una cantidad total de todas las portadoras
programadas y un valor de indice acumulativo de la portadora programada actual, o indica un nimero de una portadora
programada anterior de la portadora programada actual y un nimero de la portadora programada siguiente de la
portadora programada actual, es decir, el campo de CAl en la presente invencion indica informacién de programacién
de una portadora programada. Sin embargo, en la técnica anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacion
base al UE y que se utiliza para realizar una indicacion de programacion de portadora indica un estado de
programacién de cada portadora configurada en todas las portadoras configuradas diferentes de la portadora
programada actual. La cantidad total de las portadoras programadas de la estacion base es menor o igual que la
cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién base. Por lo tanto, en comparacion con la técnica anterior,
cuando la estacion base configura una cantidad relativamente grande de portadoras, un campo de CAIl generado por
la estacion base segun un método proporcionado en una realizaciéon de la presente invencion incluye una cantidad
relativamente pequefa de bits. De esta forma, se reduce la longitud de un campo de DCl y se reducen las sobrecargas
de senalizacién.

Otra realizacion de la presente invencion proporciona un UE. Como se muestra en la FIG. 11, el UE puede incluir un
receptor 1001 y un procesador 1002.

El receptor 1001 esta configurado para recibir informacién de control de enlace descendente DCI que se envia por
una estacion base utilizando al menos una portadora programada actual y que lleva un campo de indicacion de
asignacion de portadora, CAl.

El campo de CAIl se usa para indicar una cantidad total de portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas por la estacion base y un valor de indice acumulativo M de la portadora programada actual, y M
representa que la portadora programada actual es la M2 portadora programada desde la primera portadora configurada
hasta la portadora programada actual; o el campo de CAl se usa para indicar un nimero de una portadora programada
anterior de la portadora programada actual y un niumero de una portadora programada siguiente de la portadora
programada actual.

El procesador 1002 esta configurado para obtener el campo de CAl en la DCI recibida por el receptor 1001, para
aprender los estados de programacion de todas las portadoras configuradas.

En esta realizacion de la presente invencion, ademas, el UE puede incluir ademés un transmisor 1003.

El transmisor 1003 esta configurado para: después de que el procesador 1002 obtenga el campo de CAl en la DCI,
enviar informacién de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, a la estacién base.

La informacién de HARQ se utiliza para realimentar si el UE recibe correctamente los datos que se envian por la
estacion base utilizando todas las portadoras programadas, y una cantidad de bits de la informacién de HARQ es igual
a la suma de las cantidades de bits que se necesitan para realimentar si los datos enviados utilizando todas las
portadoras programadas se reciben correctamente.

En esta realizacién de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl se usa para indicar la cantidad total
de las portadoras programadas en todas las portadoras configuradas por la estacion base y el valor de indice
acumulativo M de la portadora programada actual,

en una manera de implementacién posible, el campo de CAl incluye un primer cédigo y un segundo cédigo, donde
el primer cédigo es un cédigo obtenido por la estaciéon base segun la cantidad total de las portadoras programadas
y una primera relacion de mapeo preestablecida, la primera relacién de mapeo se usa para indicar el primer codigo
correspondiente a la cantidad total de las portadoras programadas, el segundo cédigo es un cddigo obtenido por
la estacion base segun M y una segunda relacion de mapeo preestablecida, y la segunda relaciéon de mapeo se
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usa para indicar el segundo cédigo correspondiente a M; o

en una segunda manera de implementacion posible, el campo de CAl incluye un primer codigo y un tercer codigo,
donde el tercer cédigo es un cédigo obtenido por la estacion base segun M y una tercera relacién de mapeo
preestablecida, la tercera relacion de mapeo se utiliza para indicar el tercer cédigo correspondiente a M, y una
cantidad de bits del tercer cddigo es menor que una cantidad de bits de un segundo cédigo.

En un ejemplo de la presente invencién, ademds, cuando el campo de CAl se usa para indicar el nimero de la
portadora programada anterior de la portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente
de la portadora programada actual,

en una manera de implementacién posible, el campo de CAl incluye un cuarto codigo y un quinto codigo, donde
el cuarto cddigo es un codigo obtenido por la estacion base segun el nimero de la portadora programada anterior
y una cuarta relacion de mapeo preestablecida, el quinto codigo es un cédigo obtenido por la estacion base segun
el nimero de la portadora programada siguiente y la cuarta relacién de mapeo, y la cuarta relacion de mapeo se
utiliza para indicar el cuarto cédigo correspondiente al nimero de la portadora programada anterior y el quinto
cadigo correspondiente al nimero de las portadoras programadas siguientes; o

en otra manera de implementacion posible, el campo de CAl es un sexto cédigo, donde el sexto codigo es un
codigo obtenido por la estacién base segun el nimero de la portadora programada anterior, el nimero de la
portadora programada siguiente y una cuarta relacién de mapeo preestablecida, y la cuarta relacion de mapeo se
usa para indicar el sexto c6digo que se obtiene después de que se realice la codificacion conjunta sobre el nimero
de la portadora programada anterior y el nimero de portadora programada siguiente.

En esta realizacion de la presente invencion, ademas, el procesador 1002 esta configurado ademas para determinar
la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora
programada actual segun el campo de CAl;y

el transmisor 1003 esta especificamente configurado para enviar la informacion de HARQ a la estacién base segun
la cantidad total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M de la al menos una portadora
programada actual que se determinan por el procesador 1002.

En un ejemplo de la presente invencién, ademas, el procesador 1002 esta configurado ademas para: determinar el
namero de la portadora programada anterior de la al menos una portadora programada actual y el niumero de la
portadora programada siguiente de la al menos una portadora programada actual segun el campo de CAl, y determinar
la cantidad total de las portadoras programadas segun el nimero de la portadora programada anterior de la al menos
una portadora programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora
programada actual; y

el transmisor 1003 esta configurado especificamente para enviar la informacion de HARQ a la estacion base segun
la cantidad total de las portadoras programadas, el nimero de la portadora programada anterior de la al menos
una portadora programada actual, y el nimero de la portadora programada siguiente de la al menos una portadora
programada actual que se determinan por el procesador 1002.

En esta realizacion de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl incluye el primer codigo y el segundo
caodigo,

el procesador 1002 esta especificamente configurado para: para el campo de CAl, obtener la cantidad total de las
portadoras programadas segun la primera relacién de mapeo y el primer cédigo, y obtener M segln la segunda
relacién de mapeo y el segundo codigo.

En esta realizacion de la presente invencion, ademas, cuando el campo de CAl incluye el primer cédigo y el tercer
codigo,

el procesador 1002 esta especificamente configurado para: para el campo de CAl, obtener la cantidad total de las
portadoras programadas segun la primera relacién de mapeo y el primer codigo, y obtener M segun la tercera
relacién de mapeo y el tercer codigo.

En un ejemplo de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl incluye el cuarto codigo y el quinto codigo,

el procesador 1002 esta especificamente configurado para: para el campo de CAIl, obtener el nimero de la
portadora programada anterior segun el cuarto codigo y la cuarta relacion de mapeo, y obtener el nimero de la
portadora programada siguiente segun el quinto codigo y la cuarta relacion de mapeo.

En un ejemplo de la presente invencién, ademas, cuando el campo de CAl es el sexto codigo,

el procesador 1002 esta especificamente configurado para: para el campo de CAl, obtener el nimero de la
portadora programada anterior y el nimero de la portadora programada siguiente segun el sexto cdédigo y la cuarta
relacion de mapeo.
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Se deberia sefialar que, para los procesos de trabajo especificos de los médulos funcionales del UE en esta realizacion
de la presente invencion, se hace referencia a las descripciones especificas de un proceso correspondiente en una
realizacién del método, y los detalles no se describen de nuevo en esta realizacién de la presente invencion.

Segun el UE proporcionado en esta realizacion de la presente invencién, el UE recibe la DCI que se envia por una
estacion base utilizando al menos una portadora programada actual y que lleva un campo de CAl, y obtiene el campo
de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacién de todas las portadoras configuradas. En la presente
invencion, el campo de CAIl recibido por el UE indica una cantidad total de portadoras programadas en todas las
portadoras configuradas, configuradas por la estacion base y un valor de indice acumulativo de la portadora
programada actual, o indica un niumero de una portadora programada anterior de la portadora programada actual y un
nuamero de una portadora programada siguiente de la portadora programada actual, es decir, el campo de CAl en la
presente invencion indica informacion de programaciéon de una portadora programada. Sin embargo, en la técnica
anterior, un campo de DAI2 que se envia por una estacion base al UE y que se utiliza para realizar una indicaciéon de
programacién de portadora indica un estado de programacion de cada portadora configurada en todas las portadoras
configuradas diferentes de la portadora programada actual. La cantidad total de las portadoras programadas de la
estacion base es menor o igual que la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién base. Por lo tanto,
en comparacion con la técnica anterior, cuando la estaciéon base configura una cantidad relativamente grande de
portadoras, un campo de CAl generado por la estacién base segun un método proporcionado en una realizacion de la
presente invencién incluye una cantidad relativamente pequefia de bits. De esta forma, se reduce la longitud de un
campo de DCl y se reducen las sobrecargas de senalizacion.

Ademas, en base a una indicacion de programacion de portadora proporcionada en esta realizacion de la presente
invencion, el UE puede determinar, seglin la cantidad total de las portadoras programadas de la estacién base, la
cantidad de bits de la informacion de HARQ enviada a la estacion base. La cantidad total de las portadoras
programadas de la estacion base es menor o igual que la cantidad total de las portadoras configuradas de la estacién
base. Por lo tanto, en comparacion con la técnica anterior en la que el UE determina, segin una cantidad total de
todas las portadoras configuradas, una cantidad de bits de informacion de HARQ enviada a la estacion base, en la
presente invencion, se reduce la cantidad de bits de la informacion de HARQ y se reducen las sobrecargas de
sefalizacion.

Segun las descripciones de las maneras de implementacion anteriores, se puede entender claramente por un experto
en la técnica que, con el proposito de una descripcion conveniente y breve, solo se utiliza como ejemplo para la
descripcion la division del médulo funcional anterior. En una aplicacion real, las funciones anteriores se asignan a
diferentes mddulos funcionales para su implementacién segln se requiera, es decir, una estructura interna del aparato
se divide en diferentes mddulos funcionales para implementar todas o una parte de las funciones descritas
anteriormente. Para un proceso de trabajo especifico del aparato anterior, se hace referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones del método anterior, y los detalles no se describen de nuevo en la presente
memoria.

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, se deberia entender que el aparato y el método
descritos se pueden implementar de otras maneras. Por ejemplo, la realizacién del aparato descrito es solo ejemplar.
Por ejemplo, la division de moédulo o unidad es solo una divisién de funcién l6gica y puede ser otra divisién en la
implementacion real. Por ejemplo, se pueden combinar o integrar multiples unidades o componentes en otro aparato,
0 se pueden ignorar o no realizar algunas caracteristicas. Ademas, los acoplamientos mutuos o los acoplamientos
directos o las conexiones de comunicacion mostrados o discutidos se pueden implementar a través de algunas
interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacién entre los aparatos o unidades se pueden
implementar en formas eléctricas, mecéanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden ser una unidad fisica 0 mas unidades fisicas, es decir, las partes se pueden ubicar en un lugar
o pueden estar distribuidas en mdltiples lugares diferentes. Una parte o la totalidad de las unidades se pueden
seleccionar segun las necesidades reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencion se pueden integrar en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir fisicamente sola, o dos 0 mas unidades estan integradas en
una unidad. La unidad integrada se puede implementar en forma de hardware, o se puede implementar en forma de
una unidad funcional de software.

Si la unidad integrada se implementa en forma de una unidad funcional de software y se vende o utiliza como producto
independiente, la unidad integrada se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. En
base a tal comprensién, las soluciones técnicas de la presente invencion, esencialmente, o la parte que contribuye al
estado de la técnica, o la totalidad o una parte de las soluciones técnicas, se pueden implementar en forma de un
producto de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias
instrucciones para instruir a un dispositivo (que puede ser un microordenador de un solo chip, un chip o similar) o un
procesador (procesador) para realizar todos o parte de los pasos de los métodos descritos en las realizaciones de la
presente invencién. El medio de almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar cédigo de
programa, tal como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (Read-Only Memory,

30



ES2935503 T3

ROM para abreviar), una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM para abreviar), un disco
magnético o un disco 6ptico.

Las descripciones anteriores son solo realizaciones especificas de la presente invencidn, pero no se pretende que
limiten el alcance de proteccion de la presente invencion. Cualquier variacion o sustitucion facilmente averiguado por
un experto en la técnica dentro del alcance técnico descrito en la presente invencion caera dentro del alcance de
proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la presente invencidn estara sujeto al
alcance de proteccioén de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicacién, que comprende:

recibir informacién de control de enlace descendente, DCI, desde una estaciéon base, en donde la DCI lleva un
campo de indicacion de asignacion de portadora que comprende un primer codigo y un segundo codigo, el primer
codigo indica un numero total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas, y el segundo
codigo indica un nimero acumulativo M de una portadora programada actual, y el nimero acumulativo M es un
ndmero entero mayor o igual que 1;

enviar informacién de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, a la estacién base segun el campo de
indicacion de asignacion de portadora en la DCI.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde las portadoras programadas se utilizan para la comunicacion de
datos con la estacion base.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde las portadoras configuradas estan respectivamente asociadas
con indices.

4. El método segun la reivindicaciéon 3, en donde el nimero acumulativo M se acumula segin un orden ascendente
de los indices.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la portadora programada actual es la M?
portadora programada.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el envio de informacion de solicitud de repeticion
automatica hibrida, HARQ, a la estacién base segun el campo de indicaciéon de asignacién de portadora en la DCI,
comprende:

determinar el numero total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas y el numero
acumulativo M segun el campo de indicacién de asignacion de portadora en la DCI; y,

enviar la informaciéon de HARQ segun el nimero total de portadoras programadas en todas las portadoras
configuradas y el nimero acumulativo M.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde un nimero de bits de la informacién de HARQ
es una suma de bits de realimentacion, la realimentacién que indica si los datos sobre las portadoras programadas se
reciben correctamente o no.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la informacién de HARQ se transporta en una
portadora primaria, o la portadora primaria y una portadora secundaria.

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde una relacién de mapeo entre el segundo cédigo
y el nimero acumulativo M comprende:

cuando el segundo cédigo es 00, un valor del nimero acumulativo M es 1,5,9 0 13;
cuando el segundo cédigo es 01, el valor del nimero acumulativo M es 2, 6, 10 0 14;
cuando el segundo cédigo es 10, el valor del nimero acumulativo M es 3,7, 11 0 15;y
cuando el segundo cédigo es 11, el valor del nimero acumulativo M es 4, 8, 12 0 16.

10. El método segun la reivindicacion 9, en donde la relacidon de mapeo entre el segundo cddigo y el numero
acumulativo M se cumple cuando rlog2\q es mayor que 2, y N es un numero total de todas las portadoras
configuradas.

11. Un aparato de comunicacién, que comprende:

medios para recibir informacion de control de enlace descendente, DCI, desde una estacion base, en donde la DCI
transporta un campo de indicacion de asignacion de portadora que comprende un primer cédigo y un segundo
cadigo, el primer codigo indica un numero total de portadoras programadas en todas las portadoras configuradas,
y el segundo el cédigo indica un nimero acumulativo M de una portadora programada actual, y el numero
acumulativo M es un nimero entero mayor o igual que 1;

medios para enviar informacion de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, a la estacién base seguin el
campo de indicacion de asignacion de portadora en la DCI.

12. El aparato de comunicacion segun la reivindicacion 11, en donde el aparato de comunicacion comprende medios
para realizar cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10.
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13. El aparato de comunicacion segun las reivindicaciones 11 6 12, en donde el aparato de comunicaciéon es un
terminal.

14. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por un
ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.
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Una estacidn base genera un campo de CAl de una portadora
programada actual segin los estados de programacidn de todas las
portadoras configuradas, configuradas por la estacidn base

v

La estacidn base envia la DCI transportando el campo de CAl
al UE usando |a portadora programada actual

FIG. 4

El UE recibe la DCI que se envia por una estacion base usando
al menos una portadora programada actual y que transporta un
campo de CAl

Y

El UE obtiene el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados
de programacion de todas las portadoras configuradas

FIG. 5
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Una estacion base obtiene una cantidad total de portadoras programadas
en todas las portadoras configuradas, y obtiene un valor de indice
acumulativo M de una portadora programada actual

Y

La estacion base obtiene un primer cddigo segun |a cantidad total de las
portadoras programadas y una primera relacidn de mapeo preestablecida,
y obtiene un segundo cddigo segin el valor de indice acumulativo M de
la portadora programada actual y una segunda relacion de mapeo
preestablecida

Y

La estacidn base combina el primer cddigo v el segundo cddigo
para generar un campo de CAl

v

La estacidn base envia la DCI transportando el campo de CAl
al UE usando |a portadora programada actual

Y

El UE recibe la DCI que se envia por la estacidn base usando al menos
una portadora programada actual y que transporta el campo de CAl y
adquiere el campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de

programacion de todas las portadoras configuradas

v

El UE determina la cantidad total de las portadoras pregramadas y un
valor de indice acumulativa M de la al menos una portadora programada
actual segln el campo de CAl

y

El UE envia informacidn de HARQ a la estacidn base segln la cantidad
total de las portadoras programadas y el valor de indice acumulativo M
de la al menos una portadora programada actual

FIG. 6
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Una estacion base obtiene una cantidad total de S601

portadoras programadas en todas las porttadoras
configuradas, y obtiene un valor de indice

acumulative M de la portadora programada actual

! 5602
La
Ma estacion base determina i
si| log, N les mayor que
2
¥
L

La estacion base obtiene un primer
cadigo segln la cantidad total de las
portadoras programadas y una primera S603
relacign de mapeo preestablecida, y
obtiene un segundo cddigo segun el
valor de indice acumulativa M de la
portadora programada actual y una
segunda relacidn de mapeo
preestablecida

Y o 5604 Y

La estacian base obtiene un primer
cddigo segln la cantidad total de las
portadoras programadas y una primera
relacion de mapeo preestablecida, y
obtiene un tercer codigo segln el valor
de indice acumulativo M de la portadora
programada actual y una tercera
relacion de mapeo preestablecida

La ?S_Tatiﬁﬂ base combina el primer La estacidn base combina el primer
codigo y el segundo codigo para cadigo v el tercer cddigo para
generar un campo de CAl generar un campo de CAl
¥ S607

La estacion base envia la DCl transportando
el campo de CAl al UE usando la portadora
programada actual

Y
El UE recibe la DCI que se envia por la S608
estacidn base usando al menos una portadara
programada actual y que transporta el campo
de CAl, v obtiene el campo de CAl en la DCI,
para aprender los estados de programacion de
todas las portadoras configuradas

Y S609
El UE determina la cantidad total de las
portadoras programadas v un valor de indice
acumulativo M de la al menos una portadara
programada actual segin el campo de CAl

v $610
El UE envia informacian de HARC a la estacion
base segln |a cantidad total de las portadoras
programadas y el valor de indice acumulativa M
de |la al menos una portadora programada actual

FIG. 7
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Una estacidn base obtiene un ndmero de una portadora programada
anterior de una portadora programada actual y un numero de una
portadora programada siguiente de la portadora programada actual

v

La estacion base obtiene un cuarto cadigo segun el nimero de |a portadora
pragramada anterior y una cuarta relacion de mapeo, y obtiene un guinto
cddigo segun el numero de la portadora programada siguiente v la cuarta

relacidn de mapeo

v

La estacion base combina el cuarto cddigo v el quinto cddigo para
generar un campo de CAl

v

La estacion base envia la DCl gue transporta el campo de CAl al UE
usando |la portadera programada actual

v

El UE recibe la DCI gque se envia por la estacidn base usando la al menos una

portadora programada actual y que transporta el campo de CAl, y adguiere el

campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de todas
las portadoras configuradas

v

El UE determina el nimero de la portadora programada anterior de |a al
menos una portadora programada actual y el ndmero de la portadora
pragramada siguiente de la al menos una portadora programada actual

segln el campo de CAl

v

El UE determina una cantidad total de portadoras programadas segun el
nimera de la portadora programada anterior de la al menos una portadora
programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de la

al menos una portadora programada actual

v

El UE envia informacion de HARQ a la estacion base segun la cantidad total
de las portadoras programadas, el nimero de |a portadora programada anterior
de la al menos una portadora programada actual, v el ndmero de la portadora

pragramada siguiente de |a al menos una pertadora programada actual

FIG. 8
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Una estacidn base obtiene un nimero de una portadora programada anterior
de una portadora programada actual y un nimero de una portadora
programada siguiente de la portadora programada actual

Y

La estacion base obtiene un sexto cadige segun el nimero de la portadora
programada anterior, el nimero de |la portadora programada siguiente, y una
cuarta relacion de mapeo, y usa el sexto codigo como campo de CAl

Y

La estacidn base envia la DCI transportando el campo de CAl al UE
usando |a portadora programada actual

Y

El UE recibe la DCI que se envia por |a estacidn base usando al menos una

portadora programada actual y que transporta el campo de CAl y adquiere el |

campo de CAl en la DCI, para aprender los estados de programacion de
todas las portadoras configuradas

Y

El UE determina un nimero de una portadora programada anterior de la
al menos una portadora programada actual y un nimero de una portadora
programada siguiente de la al menos una portadora programada actual

segln el campo de CAl

Y

El UE determina una cantidad total de portadoras programadas segun el

nimero de |a portadora programada anterior de la al menos una portadora

programada actual y el nimero de la portadora programada siguiente de
la al menos una portadora programada actual

Y

El UE envia informacidn de HARQ a la estacidn base segln la
cantidad total de las portadoras programadas, el ndmero de la
portadora programada anterior de la al menos una portadora
programada actual. y el nimero de la portadora programda siguiente
de la al menos una portadora programada actual

FIG. 9
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