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(57) Abstract

Described is a system for remotely reading out data from a multiplicity of measurement units (10), the system operating by
radio transmission at a single frequency. The various measurement units (10) deliver their sets of data within stochastically sefect-
ed time windows of short duration. In this way, the measurement units can have simply designed circuitry and can be operated
over very long periods from long-life batteries.

(57) Zusammenfassung

Eine Anlage zur Fernauslesung einer Vielzahl von MeReinheiten (10) arbeitet mit Funkiibertragung auf einer einzigen Ar-
beitsfrequenz. Die verschiedenen MeReinheiten (10) iibermitteln ihre Datensétze in stochastisch vorgegebenen Zeitfenstern klei-
ner Breite. Auf diese Weise konnen die MeBeinheiten einfachen schaltungstechnischen Aufbau haben und kénnen iiber sehr lan-
ge Zeit hinweg aus Langzeitbatterien betrieben werden.
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Verfahren zum Ubertragen von MeRdaten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen von
MefRdten gemédfs dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige Verfahren werden in der Praxis Uber Datentber-
tragungskabel abgewickelt, welche sich zwischen einer zen-.
tralen Auswerteeinheit und mehreren mit dieser verbun-
denen Mefeinheiten erstrecken. In der Auswerteeinheit

ist dann ein Multiplexer vorgesehen, der zu vorgegebenen
Zeitpunkten jeweils eine der MefReinheiten mit einer E/A-
Schnittstelle der Auswerteeinheit verbindet.

Fir viele Anwendungsfédlle ist eine derartige Datenlbertra-
gung nicht einsetzbar, sei es, weil die Absténde zwischen
den Meflieinheiten und der zentralen Auswerteeinheit zu

groR sind, sei es deshalb, weil die Imstallation der ver-
schiedenen Datenilibertragungskabel von den Kosten her oder
von den hiermit verbundenen Beldstigungen her nicht'akzepw
tierbar ist. Ein Beispiel hierfiir ist die Fern—~Verbrauchs-
ablesung in schon existierenden Gebauden. Hier ware es an
sich sehr winschenswert, die verschiedenen VerbrauchsmefR-
gerdte fir Wasser, Gas, 01, Elektrizit&t, Warme usw., die
in den verschiedenen Wohneinheiten eines Hauses an ver-
schiedenen Stellen installiert sind, ablesen zu kénnen,
ohne einen Zugang zu den einzelnen Mefistellen zu haben.
Hier sind mit der Ablesung der Mefigerdte hohe Personalko-
sten verbunden, insbesondere auch deshalb, weil in den mei-
sten Ein-Personen-Haushalten tagsliber niemand anzutref-
fen ist.

Man kénnte nun daran denken, in denjenigen Féallen, in denen
eine nachtragliche Installation von Datenilbertragungslei-
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tungen ausscheidet, eine drahtlose Datenubertragung vorzu-
sehen. Hier ergibt sich aber das Problem, daf Funkfrequen-
zen nur in sehr begrenztem Umfange zur Verfigung stehen,
und dartiber hinaus sind die flir jeden Ubertragungskanal
notwendigen Empféangerteile der Modems recht teuer. Fur die
Fernauslesung von Verbrauchsmefgerdten ist aber eine wich-
tige Forderung, daf? die Kosten der Datenlbertragung keines-
falls Uber denjenigen der eigentlichen MeRdatenerfassung
liegen dirfen.

Es wurde nun erkannt, dafl eine grofie Anzahl derartiger MefR-
daten—ﬁbertragungsféllé, insbesondere bei der Fernauslesung
von Verbrauchsmefigerdten, nur verhdltnismaRig kleine‘Daten—
mengen betreffen. Die zur Ubertragung notwendigen Zeitspan-
nen flir eine MeReinheit koénnen im Bereich von einigen 10

ms liegen. In diesem Falle kann man dann sdmtliche interes-

sierenden MeReinheiten auf einer gemeinsamen Arbeitsfre-
quenz senden lassen, wobei den einzelnen Meﬁéinheiten sto-
chastisch verteilte schmale Sendefenster zugeordnet werden.
Man kann dann fir sémtliche MefReinheiten eine einzige Aus- -
werteeinheit vorsehen, deren Empfangsteil auf die gemein-
same Arbeitsfrequenz abgestimmt ist. Da man bei den oben
genannten kurzen einzelnen Ubertragungsperioden eine sehr
grofe Anzahl von Zeitscheiben pro Tag realisieren kann
(einige Millionen), ist die Wahrscheinlichkeit, daf zwei
MeReinheiten (von einer Gesamtzahl von 100 bis 1000 Einheiten,
wie sie typischerweise fir Verbrauchsablesung an Wohnkom-
plexen bendtigt werden) zur gleichen Zeit senden, sehr
gering. Die kleine Anzahl auftretender Uberlappungen in
gleichzeitig von unterschiedlichen MefReinheiten gesendeten
Datensatzen werden von der Auswerteeinheit erkannt und die
entsprechenden Signalfolgen werden verworfen. |

Ein erfindungsgeméfes, im Anspruch 1 angegebenes Ubertra-
gungsverfahren 1laft sich somit mit geringem schaltungstech-
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nischem Aufwand und sicher durchfihren.

Geht man aus von einer Konstellation, wie sie flr die Fern-
auslesung von Verbrauchsdaten in Wohnblocks typisch ist,

05 so reicht eine HF-Sendeleistung von 20 mW aus, was einer
Speiseleistung fir die Betriebsschaltung von etwa 200 mw
entspricht. Bei den éenannten kurzen Sendezeiten von grds-
senordnungsmdfig 10 ms ergeben sich damit insgesamt Strom-
verbrauchsdaten, die bei Verwendung von Langzeitbatterien

10 ein Arbeiten der Mefeinheit von typischerweise 10 Jahren
ermdglicht. Damit ist die Zeit der Arbeitsfdhigkeit der
Funklbertragung vergleichbar mit den Eichperioden der
Mefeinheiten, so daf es ausreicht, diese in Absténden von
typischerweise etwa 10 Jahren insgesamt auszuwechseln.

15
‘Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Unter-
ansprichen angegeben.

Gemafl Anspruch 2 werden Meﬁdaten von einer Mefistelle nur
20 dann ausgesandt, wenn sich diese in nennenswertem Make ge-
genlber den zuletzt gesendeten Mefidaten geandert haben.
So kann z.B. flir Warmeverbrauchs-Mefeinheiten in der Sommer-
zeit, in der nicht geheizt wird, fur Tage und Wochen voll-
sténdig auf das Senden von Mefdaten verzichtet werden. Hier-
25 durch wird eine verldngerte Nutzungsdauer der Langzeitbat-
terie der Mefeinheit erreicht.

An sich ist es bei der Ubermittlung von Daten bekannt, aus
den eigentlich zu Ubertragenden Daten zusdtzlich nach einem
30 vorgegeben Algorithmus eine PrUfzahl oder ein Prufbit zu
berechnen, das zusammen mit den Daten Uber die Ubertragungs—
strecke geleitet wird. Am Empfangsende kann dann aus den
eligentlichen Daten nochmals die Prﬁfzahl berechnet werden
und mit der Ubermittelten Prifzahl verglichen werden. Stim-
35 men beide Priufzahlen Uberein, war die Datenlbertragung kor-
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rekt. Bel dem Verfahren gemd® Anspruch 3 wird diese an sich
bekannte Priifmethode dazu verwendet, auf einfache Weise
Uberlappungen von Datensdtzen zu bestimmen, denn beim zeit-
lichen Uberlappen zwischen von verschiedenen MeReinheiten
unabhadngig gesendeten Datensadtzen ergibt sich eine Gesamt-
Signalfolge mit einem v6llig anderen Bitmuster, das im we-
sentlichen. einer ODER-Verknipfung der beiden Einzel-Muster
entspricht. Ist die zeitliche Verschiebung zwischen den
beiden Teil-Bitmustern grof, entspricht die am Ende der
Gesamtfolge von der Auswerteeinheit erkannte Prufzahl, die
zum zeitlich spdteren Bitmuster gehdrt, nicht den insgesamt
zuvor -erhaltenen Daten. Bei nur kleiner zeitlicher Ver-
schiebung erhé&lt man am Ende der Gesamtfolge entweder Uber-
haupt keine als solche erkennbare Prifzahl mehr oder aber
eine PrlUfzahl, die ebenfalls nicht zur vorhergehenden Da-

‘tenfolge paBt.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemé&f Anspruch 4 ist
es zum einen méglich, die zeitliche Entwicklung der MefR-
daten zu verfolgen, zum anderen kann man auch aus der Tat-
sache, daR flr eine bestimmte MeReinheit der zuletzt kor-
rekt empfangene MeRdatensatz schon lange zurickliegt,
schlieRen, daR in der Mefeinheit selbst ein Fehler aufge-
treten ist.

Bei einem Verfahren gem&f Anspruch 5 ist auch Uber lange
Zeiten hinweg gewadhrleistet, daR die zeitliche Zuordnung
der einlaufenden MefRdaten zeitlich korrekt ist.

Bei einem Vorgehen gemdR Anspruch 6 erhalt man eine zusatz-
liche Mdglichkeit der Fehlererkennung. Prifkriterien kénnen
z.B. bei Verbrauchsmefeinheiten sein, dafi die Ubertragenen
Mefdaten monoton anwachsen missen. Die Ubermittlung von
MeRdaten, die kleiner sind als die zuletzt korrekt Uber-
mittelten MeRdaten deuten auf einen Fehler hin. Man kann
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einen von einer MeRstelle erhaltenen Datensatz aber nicht
nur gegeniiber zuvor Ubermittelten Datensdtzen der gleichen
MeRstelle vergleichen, sondern auch mit Datensétzen anderer
MeRstellen, sofern ein sachlicher Zusammenhang besteht.
Ergibt sich z.B. bei einem Gebaudekomplex aus den Uubertra-
genen Datensadtzen anderer Mefeinheiten, daf der Warmever-
brauch insgesamt stagniert (z.B. wegen ausgeschalteter Heiz-
anlage) und steigt bei einer einzigen MefReinheit gemat
gemdR -den Ubermittelten Datensé&tzen der Warmeverbrauch
trotzdem erheblich an, so deutet dies entweder auf einen
Fehler der MeReinheit oder auf einen fehlerhaften Instal-
lationsort derselben hin.

GemaR Anspruch 7 kann man die auftretenden Fehler in der
Auswerteeinheit speichern und zur spdteren Auswertung

"im Hinblick auf eine Fehlerbeseitigung bereithalten.

Die Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 8 ist im
Hinblick auf eine Erhéhung der Sicherheit der Datenlber-
tragung von Vorteil.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 9 wird
erreicht, daR auf einfache Weise unter Verwendung identi-
scher Zufallsgeneratoren die stochastische Verteilung der
Sendezeitpunkte fir die verschiedenen MeReinheiten erhal-
ten wird.

Dabei ist dann gem&B Anspruch 10 gewahrleistet, daf auch
durch die Identitdt der Zufallsgeneratoren bzw. des in ih-
nen verwendeten Algorithmus bedingte Rest-Nichtzufallig-
keiten in der Sendezeitberechnung ausgeraumt sind. Als sich
unkontrolliert &ndernde physikalische Variable kénnen z.B.
bei einem hochaufldsenden MeRgerat die letzte oder die
letzten beiden Dezimalen des MeRwertes verwendet werden.
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Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung né&her erléutert.
In dieser zeigen:

Figur 1: ein Blockschaltbild einer Anlage zur Messung des
Warmeverbrauchs in einem Gebdudekomplex;

Figur 2: ein Flufdiagramm eines Prufprogrammes, welches
in einem Rechner einer Auswerteeinheit der Anlage
nach Figur 1 verwendet wird; und

Figuren 3 und 4: zu Fiéur 1 dhnliche Blockschaltbilder,
in denen abgewandelte Ausfihrungsformen fir eine
Anlage zur Warmeverbrauchsmessung in einem Gebau-
dekomplex wiedergegeben sind.

In Figur 1 ist mit 10 insgesamt eine Wé&rmeverbrauchs-MeRein-
heit bezeichnet, die in unregelmdfigen Abstdnden Uber eine
Antenne 12 einen Datensatz abstrahlt, der folgenden Aufbau
aufweist: Blockanfangsmarke, Mefdaten (derzeitiger Stand
der Warmezahlung), Identifiziefungsdaten (Nummer und gege-—
benenfalls Typ der Mefeinheit), Blockendemarke. Diese Daten
lassen sich bei einer typischen Warmeverbrauchs-Mefeinheit
in einem HF-Signalpaket von etwa 10 ms Dauer unterbringen.

Das HF-Signalpaket wird von einer Antenne 14 aufgefangen,
die zu einer in Gebaudekomplex fir einen Ableser zugangli-
chen Stelle aufgestellten Auswerteeinheit 16 gehdért. Diese
demoduliert das HF-Signalpaket, prift es und speichert die
warmeverbrauchsdaten fir die MeReinheit in einem zugeordne-
ten Speicherfeld (RAM und/oder Festplatte), wie spater noch
genauer beschrieben wird. 4

Die MeReinheit 10 ist eine in sich autarke, nicht auf Strom
aus dem elektrischen Netz angewiesene Einheit, die am Heiz-
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kdrper eines Zimmers einer Wohneinheit des Gebaudekomplexes
angebracht ist oder einem Warmwasserzédhler fir diese Wohn-—
einheit zugeordnet ist.

05 Eine gréRere Anzahl weiterer MeReinheiten, von denen eine
symbolisch bei 10-i wiedergegeben ist, sind an weiteren
Stellen des Gebaudekomplexes verteilt installiert. Typi-
scherweise kann die Zahl insgesamt mit der Auswerteeinheit
16 zusammenarbeitender Mefeinheiten 10-i zwischen 20 und

10 1000 betragen.

Die Mefeinheit 10 enthdlt einen Temperatur-Sensor 18, der
thermisch an den zugeordneten Verbraucher angekoppelt ist.
In einem Festwertspeicher 20 ist ein Identifizierungssignal

15 fir die MeReinheit 10 abgelegt, z.B. in Form einer dieser
‘MeReinheit zugeordneten Nummer.

Ein Rechenkreis 22 intergriert das Ausgangssignal des Sen-
sors 18 auf, gewichtet dieses gegebenenfalls in vorgegebe-

20 ner Weise und setzt das soverhaltene Verbrauchswert-Meflsig-
nal mit dem vom Festwertspeichef 20 tberstellten Identifi-
zierungssignal sowie einer Blockanfangsmarke und einer
Blockendemarke zu einem Datensatz zusammen.

25 Der vom Rechenkreis jeweils bereitgestellte Datensatz wird
an einen Speicher 24 weitergegeben, der beim hier betrach-
teten Ausfihrungsbeispiel jeweils um Mitternacht zum Ein-
lesen aktiviert wird.

30 Hierzu ist ein Uhrenbaustein 26 der MeReinheit mit einem
auf 24.00 Uhr programmierten Schaltuhrkreis 28 verbunden,
dessen Ausgangsklemme mit der Steuerklemme des Speichers 24
verbunden ist. '

35 Durch das Ausgangssignal des Schaltuhrkreises 28 wird ferner
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ein Zufallsgenerator 30 angestofen. Dieser erhé&lt drei Ein-
gangssignale, namlich den Inhalt des Festwertspeichers 20,
das durch einen Abschneidkreis 32 auf die letzte Stelle
nach dem Komma reduzierte Ausgangssignal des Sensors 18
05 sowie sein jeweiliges eigenes Ausgangssignal. Aus diesen
drei Signalen berechnet er nach einem vorgegebenen Algo-
rithmus einen Satz zufdllig Uber einen vollen Tag verteil-
ter Sendezeiten. Fir das hier betrachtete Ausfihrungsbeispiel
sei angenommen, daR pro Tag 6 Sendezeiten gewlnscht werden,
10 deren mittlerer Abstand somit 4 Stunden betragt.

Die sechs Sendezeiten werden am Ausgang flr einen zweiten
Schaltuhrkreis 34 bereitgestellt, der zusé&tzlich die vom Uh-
renbaustein 26 bereitgestellte Tageszeit erhdlt.

15
timmt die momentane Tageszeit mit einer vom Zufallsgenera-
tor 30 berechneten Sendezeiten Uberein, so aktiviert der
Schaltuhrkreis 34 einen Sendekreis 36.

20 Dieser ist eingangsseitig mit dem Speicher 24 verbunden
und Ubernimmt von diesem bei Aktivierung jeweils einen kom-
pletten Datensatz mit dem schon oben beschriebenen Aufbau
"Blockanfangsmarke, Mefdaten, Identifizierungsdaten, Block-
endemarke", setzt diesen Datensatz in serielle Darstellung

25 um und moduliert unter Verwendung des seriellen Bitmusters
des Ausgangssignal eines zum Sendekreis 36 gehdrenden, in
der Zeichnung nicht separat wiedergegebenen HF-Generators, der
eine Sendeleistung von etwa 20 mW aufweist und im hdheren
MHz bzw. im unteren GHz-Bereich arbeitet.

30
Die Energieversorgung des Sendekreises 36 erfolgt von ei-
ner Langzeit-Sendebatterie 38, die die zum Betreiben des
Sendekreises notwendige Leistung von etwa 200 mW fiir die
oben genannten kurzen Sendeperioden iber eine Zeitdauer

35 von etwa 10 Jahren bereitstellen kann.
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Die Versorgung der elektronischen logischen Schaltuhrkreise
der Mefeinheit 10 erfolgt dagegen Uber eine Langzeit-MefR-
batterie, die in Figur 1 nur schematisch eingezeichnet ist,
ohne die Verbindungen zu den einzelnen Schaltuhrkreisen im
einzelnen anzugeben.

Um dem Verbraucher eine Information darlber zu geben, wel-
che Daten von der MeBeinheit 10 an die Auswerteeinheit 16
ibertragen werden, ist eine Anzeigeeinheit 42 ebenfalls

an den Ausgang des Speichers 24 angeschlossen.

Die Auswerteeinheit 16 hat einen Empfangskreis 44, der die
an der Antenne 14 erhaltenen Signale demoduliert und formt.
Der dann erhaltene Signalstrom wird auf einen Eingang eines
Rechners 46 gegeben, der bezlglich der Auswertung und
Speicherung einlaufender Mefdaten nach dem in Figur 2
wiedergegebenen Blockdiagramm arbeitet.

Der Rechner pruft den einlaufenden Signalstrom zunéchst
auf das Auftreten einer Blockanfangmarke. Wird eine solche
festgestellt, werden die nachfolgenden Signale eingelesen,
bis eine Blockendemarke festgestellt ist.

Von dem so erhaltenen Datensatz werden die Blockmarken ab-
gespalten und das Prifbit separiert. Aus den Mefdaten wird
dann eine Kontroll-Prufzahl berechnet, die anschlieBend
mit der Ubermittelten Prtifzahl verglichen &ird. Stimmen

die beiden Prufzahlen nicht Uberein, erfolgt ein Ricksprung
zum Anfangspunkt der Routine.

Stimmen die beiden Prufzahlen uberein, holt der Rechner

46 aus einem mit ihm verbundenen Schreib/Lesespeicher 48,
der ein ausreichend groRes RAM oder eine Festplatte oder
ein Diskettenlaufwerk sein kann, einen oder mehreren der
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dort abgespeicherten friher Ubermittelten MeRdatensatze
der gemdR Identifikationssignal zum erhaltenen MeRdaten-
satz gehdrenden MeReinheit.

In einem weiteren Block wird nun der neue MeRdatensatz ei-
ner Plausibilitatsprifung unterzogen, die fir eine Warme-
verbrauchsmessung z.B. einfach darin bestehen kann, zu pri-
fen, ob der neue Warmeverbrauchswert grdRer ist als der
zuletzt abgespeicherte. Fir kompliziertere Anwendungen
kann die Plausibilitatsprifung auch darin bestehen, zu pri-
fen, ob der gerade erhaltene MeRdatensatz eine stetige und
plausible Weiterentwicklung einer Mehrzahl zuvor erhalte-
ner Datensdtze darstellt. A

Man kann bel der Plausibilitétsprifung auch die friher er-
haltenen MefRdatensdtze flir andere Mefeinheiten zuziehen,
wenn deren Mefsignale in einem sachlichen Zusammenhang ste-
hen.

Genugt der gerade erhaltene MefRdatensatz auch der Plausi-
bilitatsprifung, so wird der MeRdatensatz mit der von einem
Uhren-Baustein 50 des Rechners 46 bereitgestellten Zeit

-zusammengefaRt und in einem fUr die betrachtete MeReinheit

10 vorgesehenen Feld des Schreib/Lesespeichers 48 abgelegt.

Dieses Feld kann in der Praxis aus nur einer einzigen Spei-
cherzelle bestehen, vorzugsweise umfaBt der Speicherbereich
aber mindestens so viel Speicherzellen flr Datensatze, wie

sie von einer Mefeinheit 10 pro Tag gesendet werden.

Der Schreib/Lesespeicher 48 wird von einer ﬁbergeordneten,
in der Zeichnung nicht wiedergegebenen Leitstelle Uber ein -
Modem 52 in der Regel einmal pro Tég ausgelesen. Beim Modem
52 kann es sich beispielsweise um eine TEMEX-Einheit han-
deln.
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Frfillt ein ansonsten korrekter Datensatz die Plausibili- -
tatsprifung nicht, so wird dieser Datensatz ebenfalls zu-
sammen mit der Uhrzeit in einem Fehlerspeicher 54 abgelegt,
der ebenfalls ein Schreib/Lesespeicher ist und zusammen
mit dem Schreib/Lesespeicher 48 Uber das Modem 52 von der
zentralen Leitstelle ausgelesen wird, die dann aus den auf-
getretenen Fehlern RlUckschllisse Uber etwa zu treffende Re-
paraturmafnahmen oder Verbesserungen an der Installation
trifft. In der Praxis kénnen der Schreib/Lesespeicher 48
und der Fehlerspeicher 54 Teilbereiche eines einzigen gros-

\

sen Speichers sein.

Zur lokalen Prufung und Wartung des Rechners 46 kann an
diesen ein Tastenfeld 56 und ein Monitor 58 angeschlossen

werden, z.B. in Form eines tragbaren Rechners.

Aus der oben gegebenen Beschreibung der Anlage nach Figur

1 ist ersichtlich, daR diese vollsténdig ohne Datenlbertra-—
gung in Richtung von der Auswerteeinheit zu den verschiede-
nen MeReinheiten auskommt. Man braucht daher den in der
Praxis aufwendigen Empfangskreis 44 nur einmal vorzusehen.
Eine zeitgenaue Erfassung der Mefdaten ist gewahrleistet,
obwohl die in den einzelnen Mefeinheiten enthaltenen Uhren-
bausteine im Laufe der Zeit durch geringe Fertigungsfehler
von der Echtzeit wegdriften. Eine Nachstellung dervlokalen
Zeit in den einzelnen MeReinheiten ist aber bei dem oben
beschriebenen Verfahren der Ubertragung der MeRdaten zur
Auswerteeinheit nicht notwendig.

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 3 ist die Elektronik
der MeReinheiten 10 weiter vereinfacht. Zum einen wifd je-
weils ausgehend von der gerade gelﬁenden Sendezeit nur eine
einzige nachste Sendezeit nach dem zZzufallsprinzip errechnet,
also ein néchster Sendezeitpunkt, der beim betrachteten
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Ausfihrungsbeispiel bel einem beliebigen Zeitpunkt inner-
halb von vier Stunden nach der gerade geltenden Sendezeit
liegt. Auch ist der Sendekreis 36 direkt mit dem Ausgang des
Rechenkreises 22 verbunden.

Bei der weiter abgewandelten Anlage nach Figur 4 ist an

den Ausgang des Speichers 24 ein weiterer Speicher 60 ange-
schloséen, der den jewells zuletzt gesendeten Mefidatensatz
ibernimmt (C=Taktklemme, I=Dateneingang, O=Datenausgang).

Die Ausgénge der Speicher 24 und 60 sind mit den Eingangen
eines Komparators 62 verbunden, der dann ein Ausgangssignal
bereitstellt, wenn sich die beiden Eingangssignale um mehr
als einen vorgegebenen Wert unterscheiden, der beispielsweise
an einem Potentiometer 64 eingestellt werden kann. Zwischen
den Ausgang des Schaltuhrkreises 34 und die Steuerklemme

‘des Sendekreises 36 ist ein UND-Glied 66 eingefligt, dessen

zweiter Eingang mit dem Ausgang des Komparators 62 verbunden
ist. Auf diese Weise unterbleibt eine Ansteuerung des
Sendekreises 36 so lange, wie sich die Mefdaten nur unwe-—
sentlich geé&ndert haben.
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Patentansprliche

1. Verfahren zum Ubertragen von MeRfdaten von einer Mehr-

zahl von Mefeinheiten (10) zu einer zentralen Auswerte-
einheit (16), bei welchem die MeReinheiten (10) zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten Uber eine Datentbertragungsstrecke
mit dér Auswerteeinheit (16) verbunden werden, gekennzeich-
net durch folgende Schritte:

a) In der MeReinheit (10) werden die zu Ubertragenden MeR-
daten zusammen mit einem die MeReinheit (10) charakteri-
sierenden Identifikationssignal zu einem Datensatz zu-
sammengestellt;

b) Die MeReinheiten (10) senden (iber Funk 2zu stochastisch
vorgegebenen Zeitpunkten auf gleicher Arbeitsfrequenz
ihre Datensétze; '

c) Die Auswerteeinheit (16) sondert aus den auf der Arbeits-
frequenz dort empfangenen Signalfolgen solche aus, die
Uberlappenden Datensatzen entsprechen und Ubernimmt die
nach dieser Aussonderung verbleibenden Signalfolgen,
die einem einzigen Datensatz entsprechen, zur weiteren
Auswertung.

2. Verfahren nach Anspruéh 1, dadurch gekennzeichnet,

dat die MeReinheiten (10) die zuletzt gesendeten MeR-
daten speichern und die stochastische Bestimmung eines
nachsten Sendezeitpunktes erst dann erfolgt odere aktiviert
wird, wenn sich die momentanen Mefidaten von den zuletzt
gesendeten MeRdaten um mehr als einen vorgegebenen Wert
unterscheiden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daR die MeReinheiten (10) aus den 2zu Ubertragen-

den MeRdaten eine Prifzahl nach einem vorgegebenen Algo-
rithmus berechnen und ein entsprechendes Priifsignal den

05 MeRdaten beistellen und so einen erweiterten Datensatz bil-
den, daR die Auswerteeinheit (16) aus den erweiterten Daten-
satzen das Priifsignal abspaltet, aus den Mefdaten nach dem
gleichen vorgegebenen Algorithmus eine Kontroll-Prufzahl
berechnet und einen Ubernommenen Datensatz nur dann abspei-

10 chern, wenn die dem Ubertragenen PrlUfsignal entsprechende
Priifzahl und die Kontroll-Prufzahl Ubereinstimmen.

4. Verfahren nach einem der Ansprliche 1-3, dadurch ge-—
kennzeichnet, daR die Auswerteeinheit (16) zusammen
15 mit einem als korrekt erkannten Datensatz die Uhrzeit ab-
“speichert, zu welchem dieser Datensatz erhalten wurde.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daR ein Uhrenbaustein (50) der Auswerteeinheit (16)
20 in Absténden auf Normalzeit gestellt wird.

6. Verfahren nach einem der Ansprliche 1-5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Auswerteeinheit (16) einen kor-
rekt lUbertragenen Datensatz mit mindestens einem der zuvor
25 erhaltenen Datensatze gemdft vorgegebenen Kriterien ver-
gleicht und nur dann abspeichert, wenn der neue Datensatz
diesen Kriterien genlgt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

30 daR die Auswerteeinheit (16) Uber den Kriterien nicht
gentuigende Datensatze Protokoll fihrt, diese vorzugswelse
zusammen mit der Zeit ihres Einlaufes und der Art def
Nichterfillung der Kriterien abspéithert.

35 8. Verfahren nach einem der Anspruiche 1-7, dadurch gekenn-
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zeichnet, daf die Mefistelleneinheiten (10) MefRdaten-
sadtze in regelmaRigen Abstdnden speichern und zwischen den
Speicherzeitpunkten jeweils eine Mehrzahl von stochastisch
verteilten Sendezeitpunkten vorgeben.

9. . Verfahren nach einem der Ansprlche 1-8, dadurch ge-

kennzeichnet, daf die Bestimmung der stochastischen
Sendezeitpunkte durch einen Zufallsgenerator (30) ausgehend
von einer fir jede MeReinheit (10) charakteristischen Aus-
gangszahl erfolgt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daf die Bestimmung der stochastischen Sendezeitpunkte
zusatzlich in Abhdngigkeit von einer sich unkontrolliert
dndernden physikalischen Variablen erfolgt.
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