JP 6581999 B2 2019.9.25

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
55 8E60819993
(P6581999)
(45) #7H SHNEIRA25H (2019.9.25) (A BHFE SMIEIAGH (2019.9.6)
(51) Int.Cl. Fl
CO1F 7/02  (2006.01) COL1lF  7/02 A
BO1J 2/08 (200601 BO1J 20/08 A
BO1J 20/28  (2006.01) BO1J 20/28 zZ
BO1J 20/30  (2006.01) BO1J  20/30
BREOHK 12 (&£ 17 8
@) HESEE 15 BE2016-572456 (P2016-572456)  ||(73) 3% 188 591007826
(86) (22) i EEE ER2746H 9H (2015.6.9) ALT THLY XTIl
65 ARBE 157001 7-524633 (P2017-5246334) IFP ENERGIES NOUVEL
4y &ER ER20ESH31H (2017.8.31) LES
(86) EIREHEEEE  PCT/EP2015/062824 75y 2@ 92852 Yaifai
@7 EELMSEE  W02015/189198 ANAVY wFwrA TZa [ &

87 EELHA SER2TEI2ZALTH (2015.12.17)
EEFERA SERI0ESA1H (2018.6.1)

(Bl BEIEERES 1455411

(32) M®5E B SER265E6H 138 (2014. 6. 13)

(33) IBSTIEERE - HhIm X IXHER
7% 2 (FR)

(74) (RE A
(74) {LIB A

T4 IREA

T-7LvA 1x4
100106091

#EL B EH
100079038

fEL ES ¥
100060874

HEBEL BE BZB

BARRIZA

64 [(RAOEMR] EER oA VTS~ Z oflifliED, RBLLAFLATERTA TV I+EL U2 ORE

Hik.

(570
000
O
O

ugbogoogoan

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo o oooooogogoooo
OO

Oo0ooooooooDooooogogoooodg
Oo0oooooooooooogQgoo
OoooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooDooogoggogoo
Oo0ooooooooooogooQgogoo
OO0 oo ooogQgooDoooggogog
Oo0ooooooooDoooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 Do ooogogoooDoooggogog
OO0 oDoooogogooooooggogoog
Oo0oooooooooDooogQgoo
OoooooooooooogoQgooao
OO0 oo ooogogooDoooggogog
Oo0oooooooooooggogoo
OoooooooooooogQgoo
OO0 Do ooogQgooDoooggogog
OO0 ooooogooooooggogoog
Oo0oooooooooooogQgoo

Oo0oooooo0oooooogogQgooo
O o0Doooogg

OooooocoooooooQgoao
OoDoDooo4gogoooooggogaog
Ooooocooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog
Oooooo4gogooooogoggogoao
OooooooooooogoQgoao
Ooooocooooood

Oo0oDooogogogoooogod

Ooooooooooodg

Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OO0o0ooogoQgogo
Oo0ooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

OooooQgogoao
OoooooOoogoao

10

20



00 00000000000000000000000
00 000000000000000000000000
00 0000000000000 00000000000
00 000000000D00000000000000
000000000000000000000000000
oooo0ooon

oooooao
0000000000000000000000000
000000000000000000000
oooooao
0000000000000000000000000
000000000000000000000
000000
0000000000000000000000000
0

0Do0o0o0on
0000000000000000000000000
oooo

oDoooon
0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
oooooan
0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
oooooan
0000000000000000000000000
oooooooao

0 00000,,,00000%°0000000

0 0000000000000000000000000
0

0 000000000000000000000000
000000000000000000000000
0 0000000000000000000000000
0

0 000000000000000000000000
oooooooan
00000000000000000000
oooooan
0000000000000000000000000
000000000000000000000000000
0000000000000

00000000000

oooo0ooon
0000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0000000000000

00000000000

ooooooon
0000000000000000000000000
00000000000000000000000

O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

g

o
aod

oo
g

g

JP

6581999 B2 2019.9.25

O

O
g
u

O

O

goaoao

o

|D

o
o

oo
g

10

20

30

40

50



O

e e ) e ey e e e ) e s [ Ay o
I e ) ey e ey e R ) [y sy [y Ay o
e s e ) e e e s ey e e A e e ) e A s Y [ Y
I e s e ) e e e e e ) e sy [
e s e ) e ey e R sy [y
I s ) ey e ey e R I )y s [y Ay

O 0o oo

O o o
oo o o
I o R
I
Ooing o o
oo oo

O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O OooOgooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

I O o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

(]
O O oo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O

O

O

O o0ood
O o0ood

O Oooo

JP

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O 0o oo

6581999 B2 2019.9.25

O Ooooo
O Ooo0ooao

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

[ |
O O
O O
O O
|
O
O
O
O
O

O
O Oooo
O 0Oooo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
Oo0Ooo0oood

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

Oooooooooooooooooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooogogaog

O Oooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg

OoooooQgogoao

OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

4)

gono

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O

JP

6581999 B2 2019.9.25

gboobooooobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

Iy [y
Oooooo0oooooOoooOooooooDooooooobhoooLoooDoooooooogooao

O
O

sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

Oo0ooDoooooooogooooaog
Ooooooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0DoDoogogUoooDoogogoooaog
Oooooooooooogogooooaog

O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo

O

O
O

O O

O

O

OO0 oDooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogogooao
OO0 oDooooooooooggogogoo
OO0 ooooooooooogoogooo
oo oooocoooooooogooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooogoogogooao
OO0 ooooooooooogooo
Ooo0ooooooooooooogooOooao
OO0 oDoooooooooogoggogogoao
OO0 oo ooooooooogoQgogooo
oo oooooooooooogoooao

O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo

~
(S]
o/

OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao

Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O

(&
o

6581999 B2 2019.9.25

aood

O

O

0

goad

O

O

O
O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



(6) JP 6581999 B2 2019.9.25

oooboocoooobooooobooooobooooobooooan

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

[ |

[ |

O d

[ |

[ |

[ |

O O

[ |

[ |

O d

[ |

[ |

O d

O O

[ |

[ |

O d

[ |

[ |

O d

O O

[ |

[ |

O d

[ |

[ |

Ooooooo0ooooooooooogQgoao
Ooooooooooooooooooogod
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
000000000 D0D0o000o0Doo00O0o0oDO0OOoOonoThe Journal of Ame
Societyd , 60, 309, (1938)0 BRUNAUER-EMMETT-TELLERO 0O O O O ASTM
D363-780 0 0 0DD0D0DDOIODOODODODOODDODOODODODOOOOODOD
ocooooao
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0o0o0DDoDDODO0OO00D0O0O0oooOo e 0OD0DDODO0ODO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DODOODODDOOOOOO
OOASTM D4284-830 0 0 000D OOO0ODDODODODODODODODODODOODDODDDODOOODOOOO
0 O Techniques de 1"ingenieur, traite analyse et caracterisationd 0O Engineering
Techniques: analysis and characterizationDd O 0000000 OO0OODOODOOOP 105
0-5, authors: Jean Charpin and Bernard Rasneur0 O 0 OO0 00 O00O0D0OODOOOOO
OoO0° 00000000 O0OO

OoooOooooooooooboooboooooOoQgoano
OoOooOoooDoooOh oo ooOhoooDgoooogao

S 000 ooo0o0o0ooooo0 o oDooo4oooooogooao
OO0 oDOooDooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo

5.
Q
=}
O
O
O
O
O

gbooooao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooobooooobood

gpboooog
oooooooooooooooooooobooobooooobooooboooooooooe
Uoo0ob0Oo0O0o0ooobOOoO0oob0obOO0OO0O0oobODbOObOO0OO00DbDOASTM D 4284-830 00000
oooboooooobOoboooooon

gboooo
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobOoooooooooobooooooobooooDbon

10

20

30

40

50



Oooooooogoogooao

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog

O

O
O

OooooooogooQgooao

O O

O 0Oo0ooOooao

O

O

U
t

ooo
ogoao

ooao
goo
aond

gon

O O Lippens-De Boer method, 19650 O

ooooooao
gooooogao

gooooogaod
gbobooboon
gbooooaoan

gooobooon

O O

O

O
O

O

O

P

oooooaon
oooooao

oood
oodod

ooo
oogod

oooooan
gooooo
gooooad

ooooon
gooooag
ogoaoaao

goooooboo
oono

ogono
oono

ooao
ogoao

ooao
ooo

goo
aood

JP 6581999 B2 2019.9.25

oooooao
oooooao

oooooao
oooooo

gooooao

ooooODAd

sorption by powders and porous solids. Principles, methodology and applications

Oooooooo0ooooo0o U0 oDoDooUo0 oo oooo="oDoooo0oooDoooggoao

ocoooooooooooobooooooooooorr

O

OooooooooooOooQgoano
Oooooooogogoogao

T

oo oooooogogooao
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogoao

O

O

O

oooon

O

O

O
O
O
O
O

g
u

of American

R Y A B €
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

O

O

Ooooooooooooooooooogooao

-Joyner(]

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
OO0 oooogogo
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OoDoooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooOogoOoo
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogao

O
O
O
O

ogoo
aond

gboooooogan

O

O

O o

O B

goo

O o

O O

O

,0ooao
00000

O o

[

O o

O d
[ |

ooooao
ooooDoDoODOo0oDoDoOooooDoooooooOoog
Societyd O 73, 373, (1951)0 E.P.Barrett,
OOP.P.HalendaO OO OO0 O0O0O0OO0OOOQOO

good

oooooooooboond
ooooobDooooboood

oooooooooboogd
oooobDoooobooog

O Barrett-Joyner-Halendall

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
OoooooOoogoao

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O

The

- Rouquerol, J. Rouquerol and K. Sing, Academic Press, 19990 0 0 000 OO

oogd
ooo

oogd
ooo

goo

Journa

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OooooooOoooooooogooodg

e s e e e e e sy s o B
ey e e s e e e sy e s [ o B |
I ey e s e e sy s o |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

Ooooooooooooooooogdg

OoooooQgooao

OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

Ooooooodgooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O d

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

Oooooooggooao
OoooooogogQgooo
Oooooooogoogoooao
OO0 ooDoogQgogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooo
OoooooooQgooao
OOo0oooooggooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogogQgogoo
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O

C))

O

O
O

JP

oo

oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao

O
O

6581999 B2 2019.9.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O oOooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

Advanced Powder Technology, 22, 1-19, 20110 00 00O

Oooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg

OoooooooooooooDooooooooaono
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

O

O

O

Kikuo

O

OoooOoooooooooooooboooonO0onoan.o
OooooooDooo oo oooooogooogao

O

Oo0ooooo4o0ooDooo o oooogogoao
O oo oDooo o0 oo ooo o0 oo oogoQgoo
Ooo0ooooooooooooooooogg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooooooooao

O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O

ogoo

O

€))

oboboooooooboobobaoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooon

ao
OO
o0
go
uno

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo

obooooooboobonob

O
O
O

O

]

Okuyama0 0 0 OO OOOOODOOOOOO

O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O

O
O

ooooooooobooooooon
ogdog

green materialD 0000 ODOODOOO

O

OooDoDoODOoooDooooooooaon
pelletizationD D OO dDOO0OOO

oboboooooooboobobaoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

a
O
g

oo0oo0ooooooooooa
sealed and ventilated oven[
goooooouooooooao

a
O
O
a
u

O

O

O

JP 6581999 B2 2019.9.25

O

ooooood
ooooood

[ |
O O
[ |
[ |

goboooogan
ooooood
goooognon

[ B |
[ I R |
I B |
[ I |

O 0O O
O OO
O O o
I Ry |

g
OO
OO
go
uo

g
od
gd
go
g

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

gboooooooboogan

Asep Bayu Dani Nandiyanto

ooooooooooao

gbooogooobooan

granulationd0 O 0 O O

gooooa

oooobooooooao

gboooooboao
gbooooooogan

O
O
O

ooooooooooao
OO o0
ooooobDoooooao

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

Oooooooooooooogooogao

-

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg

al

OooooooooooooooDooooooooogdg

OO0 Oo0Dooo0oddooDoooogggoooooggse

OoOooo0ogao
O 0Ooo0oo0oogao

O
O

O

O 0o o
[ Ry

OO0 ooooooooooogogooao
Ooooooooooooogoooog

O

O

Oo0ooooo4o0ooooo4ogooooooggX

O
O

O oOooo
O O

Oo0oooooo0ooooooooooogQgos

Oo0ooooooooooooogooao

O

O

OOo0oo0oooooOooooo

L [ R A o R |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O oo

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

I O o Y

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
OJ
O

(10) JP 6581999 B2 2019.9.25

obobooooobooboboboao

oooooOoooooboooooooboooooao

ubooboooooboobobobooooobgoan
uybooouoboobabad

O
O
O
OJ
O

oooooooobooooo
ooooobooooog
OOO0ODO0ODOASTM D 4284-830 0 0 00 0O000OAO

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

o
O
O

ooooooooobooooooaon

gbooboooooboobobobooooobogan
ugbobooooboobobooaodo

O
O
O
O
O

ugboboooooboobobobooboobobobobooobobdto
pore volumeD O ODODODOOOO0O0OO0OOOOOODODDDOOOODODOOOODOODOODO
gboooobooboboboooboobobobobooobDoboboob

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
[
O

OO

[

O 0Oooo
I o
O O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O o0ood
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOood
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]

O o
0o
O o
O o
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

specific surface area0 0 OO0 OO0 OO0 O0O0O
00000 000000000000 O0000

10

20

30

40

50



sy s e e ey [

Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
e e e e A e sy [ Y o
OO0 oo oooo oo ooogogoooooogoogg

O 0Ooo0oooo
O 0o oo

Oooo0oood

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

oo o00ooooooooon
o000
0000000000000 000000000D00000D00O0o0Do0DooUooooo

gbooooboboboobooobobobobooooobobobobbodnDnaver

1)

JP 6581999 B2 2019.9.25

crushing strength D 0000000000 OCOCOOOOOOO0OOOOOOQOODOO
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboooooobooboboboooobooboboboon

OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood

O

O

Ooooooooooogogoao
Oooooooooood

O

O
O
O
O
O
O

Oo0oDoogogogoooogod
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOo0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao

[

|
m|
m|
o

|

uo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

god

goo

O
O
O

O
O
O

uono

good

O
O
O

[
m|
|

gono

oogod
g
uono
oogd
oono
uono
ogdod
oo
uono
oogod
oogd
uoo

gono

ooooooooooooooao

textual characteristicsO 00 O 0O

ugbooouobouobaoboaooad

obooooobooboboobooo

O

ooooooooooooooao

ooooooooooooooao
O
oooooOoooooooooao

O
|

ugbooooboobobooboaoado

00 total pore volumeO 0D 00D ODODODODODODODODODODOODOOOO

gboooooobobobooo

ooooooooooooooao

obooooobooboboobooo

ooobooooobooooao

uboooobooboboobooao

oooooOoooooooooao

obooooooboboooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooUoooDooo4o0ooooogooao

Oo0oooooooooogQgog
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 0DoDoogoguoooooggg
Oo0ooooooooooggog
OooooooooooogogQgog
OoooooooooooogoQgaodg

OoooooooDoooooo0oooooo0ooooogooao

Oooooo0ooooooooD oo oDoooooooogogoogao

OoooooooooooooooooDooo4ogooDooogogooao

oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O ogoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O

O Oooo

O Oooo
O 0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

(12)

JP

O
O
O
O

O
O
O

: T T ORBDI-DIZHAN LN LDk

6581999 B2 2019.9.25

O
O
O
O
O
O
O

XRDT
Rt S

o —_—

*E .

SRR
(%m/m)

S -
LS
(ppm)

Na
aHE

(ppm)

~N—=A b

20.7

60

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

350

oodd
oood

oogd

ogdod
ood

gono
gono

O

O

O O

goo
goo
ooo

ooo
goo

goo

10

20

30

40

50



ey e e e e e s s [y [ |
ey ey [y [y |
e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I O o Y

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O O oo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

(13)

gono

O 0Ooo

O 0ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O
OJ
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

JP

6581999 B2 2019.9.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooooao

10

20

30

40



gooao

ey s e e ey e sy ) [y

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oDooogogogooo
o000 oDooUoU U oDoDoUUUUooDoDoogogooao
Oo0ooooo4oooDooo o oo ooo oo oDooogogooao

Ooo0ooooooo0 oo oo oDoDooooooooogdg

O
O
O

O

O
O
O

O
O

(14)

JP 6581999 B2 2019.9.25

22 : ROV ARRIICEIT 57 3 FOREICIE T
BonETVITAL, A2BLITA 3 DHIFLIGS

TINIF

»ro
i
[A120s]

Vmeso
(mL/g)

Vmacro

(mL/g)

Dp
meso
(nm)

Dp

macro
(nm)

TPV
(mL)

SBET
(m?/g)

A2

15g/L

0.77

0.26

22.7

250

1.03

119

Al

27g/L

0.83

0.21

20.8

250

1.04

130

A3

30g/L

0.78

0.24

20.2

302

1.02

124

Ooo0ooooooooooooooooooooooood

O O

O Ooogoo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O O O
O O O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0O oo

O
O

|
|

[

O Oooo

O d

O
O
O

[ | O Oooo
[ | O 0Oooo
O O Oooo

O

O Oooo

O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O 0Oooo

O
O
O

OJ
O
O

I Y Y o Y
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O

O 0Oooo

O
O

O Oooo
O Oooo

O

O 0Oooo

OJ O
O O
O

O
O

O o0ood
O

O
|

O
O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

O
O
O

O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

oboooad

10

20

30

40

50



e sy I o B
OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e s e e
sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O Oooo

O
O

O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(15)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O

Ooo0ood

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

JP

6581999 B2 2019.9.25

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



O

oo ooooogogoo

(16)

JP 6581999 B2 2019.9.25

odao
R 3 BT NVBRRIBIZBIT 3T NI FORECE CTHALNE
TNVITALl (RRAZABTS). Cl, C2BIW

C3 (RRHIZABLEV) OMIFLOKK
Fnro
N Vmeso ancro SBET
TR Dpmeso | Dpmacro TPV 2
mL/ mL/ m?/

Al .

FRACEB) | 5991 | 083 | 021 | 208 | 250 | 1.04 | 130 10
C2 60gL | 058 | 022 | 153 | 350 | 080 | 135
(LE#)

C1

. . 137
G | 0L | 070 | 011 | 165 | 750 | 036
C3
: . . . ; 80 | 160
g 8 g/l 080 | 000 | 192 0

gogoogao

godooodoooooooboooDobuoooD oo oo oD oo oDoDoogoooogano 20

godooodooooooooooD bbb oo oD oo oD oo ooooao

Jdogoodooogoooooooooooboooo oo oL o oo oo oooDoooo

gooooogoaod

goooao

g0ttt oD g oD oo oD oo o obouog o

oooooooooboooobooooboooooobobgyggpgppoo0obDOOO

gooooooooooooooooooDoooooad



17 JP 6581999 B2 2019.9.25

gboooooooan

(72000 00000000
000000000000000000000000000

(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000

ugbog goodaod

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboboboboobobobobooa

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

