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Vyndlez sa tyka zariadenia na vyrobu
presnych odliatkov s vysokym narokom na
tvar a kvalitu Struktdry, na vyrobu eodliat-
kov tvarovo Clenitych so zvldStnym poZia-
davkom na kvalitu jeho Strukttry, ako na-
priklad vyroba lopatiek plynovych turbin s
riadenou krystalizdciou, vyuZivajic vyhodu
vytvorenia strmého teplotncho gradienta
zabezpeteného tesnym usporiadanim susta-
vy forma — grafitové odporové teleso — te-
pelnoizolatny plast a chladi?, ktory je po-
trebny na to, aby sa dosiahol taky odvod
tepla v smere zvislom, %e v odliatku sa vy-
tvori usmernend Struktdra.

Aby sa vytvorili sprdvne podmienky pre
rast monokry$talov, alebo rovnobeZaych
zfn, z hladiska fyzikalneho je treba zabez-
pedit odvod tepla z taveniny v jednom sme-
re, zabranit vzniku kryStalov pred rozhra-
nim solidus-likvidus, vytvorit podmienky
pre rovinné rozhranie solidus-likvidus, vy-
tvorit dostatotne strmy teplotny gradient
pri ochladzovani odliatku. V procese krys-
talizdcie dosiahnut bezotrasovy stav systé-
mu forma-kov aZ po stuhnutie poslednej
gasti tekutého kovu a zabezpeCit potrebny
stupefi prehriatia taveniny v porovnani s
teplotou formy.

Vsetky v stfasnosti pouZivané zariadenia
na vyrobu tvarovo C¢lenitych odliatkov v
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podstate pracuju tak, Ze forma sa v hort-
cej komore vyhreje na urcitd teplotu To, pri-
gom je poloZend, alebo sa poloZi na vodou
chladend podloZku. Forma sa naplni kovom
vyhriatym na teplotu Tt a potom sa z ho-
ricej komory vysava smerom dolu spolu
s vodou chladenou podloZkou. Tymtio spo-
sobom alebo s urgitor obmenou pracuji za-
riadenia napriklad podia patentov USA C.
4213497, 4202400, 3532155, 3376315,
3 260 505, ktoré vyuZivaji spbsob zniZova-
nia prikonu elektrickej energie do horucej
komory, podobne ako pateniy ZSSR Cislo
846 090 a 202 366. Iné vyuZivaji intenzivny
spdsob postupného ochladzovania kovu vo
forme, a to spOschom pondrania formy do
chladiaceho média, ako naprixlad patenty
USA €. 3763 926 a ZSSR popis AQ ¢. 863171,
Dalsi spdsob a o vytahovanie formy s otvo-
renym dnem naplnenej kovom z priestoru
horicej komory a jej zastvania do chladia-
ceho priestoru je uvedeny v USA pat. spise
¢. 3810504. Iny spdsob uvedeny v USA pat.
spise €. 3841384 vyuZiva zniZovanie priko-
nu elektrickej energie do horucej komory,
pri¢om je kombinovany s chiadenou podloZ-
kou, na ktorej je wmiestnend forma s kovom
a vystva sa z horicej komory. ZSSR pat.
spis &islo 742 033 vyuZiva chladent podloz-
ku, na ktorej je poloZend forma s otvorenym
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dnom a naplnenad kovom, cez ktory precha-
dza v smere zvislom elektricky prad, ktoré-
ho intenzita sa postupne zniZuje.

VSetky uvedené zariadenia maju jednu
velki spolonii nevyhodu, a to, Ze sa pohy-
buje forma v procese krystalizdcie kovu. Ta-
kyto spdsob ma velmi nepriaznivy vplyv na
proces kry3talizdcie a m6Ze spésobit zmenu
smeru rastu zfn a vetvenie zfn v neZiada-
com smere. DalSou nevyhodou zariadeni,
ktoré vyuZivaji zniZovanie prikonu elek-
trickej energie do hortcej komory, je velmi
komplikovany spdsob ohrevu a jeho regula-
cie. Podobne je velmi komplikované zaria-
denie, ktoré vyuZiva intenzivne chladenie
formy tym spdsobom, Ze sa forma ponéra
do chladiaceho média. Dal¥ou nevyhodou
takéhoto spdsobu je, Ze sa vyZaduje forma
vysokej kvality, ktoré znesie tepelny Sok
pri ponédrani do chladiaceho média.

Uvedené nedostatky odstratiuje a tech-
nicky problém rieSi zariadenie podla vyné-
lezu, ktorého podstatou je, Ze vo vniitri re-
cipienta danej pracovnej jednotky je uspo-
riadand horiica komora, kon3trukéne pre-
vedend suvne v smere zvislej osi ako celok
spolu -s chladiacim systémom, kde horica
komora pozostdva z grafitového odporové-
ho telesa, vodivo spojeného s privodmi elek-
trického priddu pomocou troch kuZelovych
dier, ktorymi je nasunuté na kuZelovy kon-
takt privodov elektrického priadu, preché-
dzajucich aj otvormi spodnej tepelnoizolad-
nej vloZky. Horiica komora je dalej opatre-
na tepelnoizolatnym pldStom, pevne spoje-
nym s nosnym plaStom pomocou vodiacich
Capov, v rovine rozmiestenych v uhle 120°
a nasunutych do vedenia v pétke, priskrut-
kovanej ku 16Zku privodov elektrického
pradu v hornej Casti tychto. S nosnym plas-
tom je rozoberatelne spojené aj veko hori-
cej komory, ktoré je zo spodu opatrené hor-
nou tepelnoizola&nou vloZzkou a v strede o-
patrené lievikom. S privodmi elektrického
priadu, ktoré st cez privodnd rdrku vodou
chladené, je spojeny aj chladié, ktory obklo-
puje keramické dosky, uloZené s presahom
aZ do vnitra priestoru grafitového odporo-
vého telesa na nosifi, umiestnenom na chla-
denom dne recipienta, pri¢om v smere zvis-
lej osi zariadenia je nosi¢ prevedeny suvne
a chladi¢ je od privodov elektrického pri-
du odizolovany. Privody elektrického pridu
st v spodnej fasti uloZené v puzdrach a v
hornej Casti opatrené 16Zkom, na ktoré je
priskrutkovand pétka, vodivo odizolovanda a
opatrend vedenim, pomocou ktorého sy jed-
notlivé ¢asti hortcej komory spojené s pri-
vodmi elektrického pridu a do priestoru re-
cipienta vysivanymi cez vdkuové prechod-
ky pomocnym zdvihacim mechanizmom. No-
si¢ keramickych dosiek je vytvoreny z ko-
vového telesa valcovitého tvaru, ktoré mé
po obvode v rovine tri otvory posunuté o
uhol 120° so-zédpadkami, ktoré si ovlddané
od dvojpolohového elektromagnetu.

Predmetom vynélezu: je aj to, Ze pracov-
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né jednotky sd usporiadané do kruhu alebo:
v. rade a pomocou priruby napojené na je-
den spolo€ny nasdvaci systém s jedinym ta-
viaclm agregdtom a jednou indukénou ta-
viacou vdkuevou. pecou, usporiadanou otoé-
ne vo vodorovnej rovine na ramene a suvne
vo smere zvislej osi na fape, pri¢om tavia-
ci téglik, v dne opatreny vypus$tacim otvo-
rom a uzaveety uzdverom, je v recipiente
induk&nej védkuovej taviacej pece uloZeny
stabilne, zo spodnej strany uzatvoreng ven-
tilom a z hornej strany opatreny- vdkuovou
priepustou.

Zariadenie podla vynalezu méa oproti sd-
Casne zndmym: zariadeniam cely rad vyhod,
ktoré spocivaji v jednoduchej konstrukeii,
zlepSeného procesu riadenej Kkrystalizicie,
v montdZi a demontdZi hlavnych dasti za-
riadenia, horticej komory a chladita v pri-
pade udrZby a opravy. Vyroba a montaZ
grafitového odporového telesa je velmi jed-
noducha. Jeho spojenie s privodom elek-
trickej energie sa prevedie jednoduchym
nasunutiin na kuZelovy kontakt. Rodobne
vyroba tepelnoizoladného plasta sa zabezpe-
¢1 z penovej grafitovej hmoty. Montd# celé-
ho tepelnoizolaéného plasta a nosného plas-
ta sa prevedie jednoduchym nasunutim vo-
diacich €apov do vedeni. Takdto jednodu-
chd montdZ mé velkd vyhodu v pripade -
drZby a opravy zariadenia. V dosledku kon-
Strukcie a usporiadania zariadenia je moZ-
nd velmi jednoduchd obmena hortcej ko-
mory na iny tvar a rozmery odliatku. Uspo-
riadanie pracovnych jednotiek do kruhu je
z ekonomickych ddévodov velmi vyhodné.
V8etky recipienty pracovnych jednotiek si
napojené na jeden spolo&ny nasdvaci va-
kuovy systém, vSetky privody st rovnako
dlhé a teda sa daji jednoducho zabezpedit.
rovnaké pracovné podmienky. KaZdd pra-
covna jednotka je konStrukéne riefend vel-
mi Gsporne a preto na dosiahnutie potreb-
ného pracovného vdkua stai pomerne ma-
1y nasdvaci systém. Kondtruk&ne je celé za-
riadenie navrhnuté tak, Ze na pripravu ta-
vepiny a plnenie foriem kovom postadi je-
den taviaci agregét a jedna induk&na tavia-
ca vakuovd pec. Tdto je zhotovend vo vel-
mi Gspornom prevedeni ¢o do rozmerov,. je
zavesena na otofnom ¢ape a da sa jedno-
ducho otdfat vo vodorovnej rovine a post-
vat v zvislom smere. Je pripojend na $pe-
cidlny taviaci agregét, ktory vsadzku. roz-
tavi v priebehu niekolkych minidt. Zv1gst-
nou vyhodou navrhnutej pece je spdsob vy-
piStania taveniny cez otvor v dne taviace-
ho téglika. Takyto spdscb je pri- vyrobe lo-
patiek plynovych turbin velmi vyhodny.
DalSou vyhodou navrhnutého zariadenia je:
to, Ze sa d& zabezpedit poZadovany stuperii
prehriatia taveniny, ¢o - je z hladiska pro-
cesu riadenej kryStalizdcie velmi déleZity
predpoklad. :

Pokrokom rieSenia je to, Ze zariadenie: u-
moZziiuje vysoky stupeil automatizdcie pra-
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covného postupu, ¢o ho preduriuje pre sé-
riovi a hromadntu vyrobu lopatiek s riade-
nou krystalizdciou. Forma a hortca komora
pracovnej jednotky umoZiiuje na jeden pra-
covny cyklus vyrobit niekolko lopatiek si-
¢asne.

Vyssi adinok je v tom, Ze sa dad dosiah-
nut homogénny ohrev formy v celom jej ob-
jeme, a to z dbvodu dosiahnutia tepeinej
rovnovahy na prechode forma — keramic-
ka doska.

Na pripojenom vykrese na obr. 1 je v po-
zdlznom reze v ndryse zobrazené zariade-
nie ako zakladna pracovni jednotka.

Obr. 2 znazoriiuje v reze v naryse indukc-
ni taviacu vakuovia pec.

Obr. 3 znazorituje schematicky v pédory-
se usporiadanie pracovnych jednotiek do
kruhu s napojenim na centralny napéjaci
systém, ktory nie je zakresleny.

Obr. 4. znazoriiuje usporiadanie — sche-
maticky v poddoryse — vO vodoroviej rovi-
ne, kde rameno 35 je zavesené na vodiacej
drdhe.

zariadenie podla obr. 1 pozostdva z reci-
pienta 1 vytvoreného v tvare valca, bud s
dvojitou stenou, chladenou vodou, alebo s
jednoduchym plaStom, chladenym pomocou
rarky prispdjkovanej na vonkajst plast re-
cipienta. Vo vnutri recipienta danej pracov-
nej jednotky je usporiadand horaca komora
3, kon$truk&ne prevedend suvhe v smere
zvislej osi ako celok s chladiacim systémoim.
Hordca komora 3 pozostdva z grafitového
odporového telesa 4, vodivo spojeného s
privodmi 13 elektrického pradu pomocou
troch kuZelovych dier 18, ktorymi je nasu-
nuté na kuZelovy kontakt 17 privodov 13
elektrického pradu, prechddzajucich aj of-
vormi spodnej tepelnoizolatnej vloZky 7.
Hortica komora je dalej opatrend tepelno-
izolatnym plasfom 5, pevne spojenym S
nosnym plasdtom 6 pomocou vodiacich da-
pov 24, v rovine rozmiestenych v uhle 1207
a nasunutych do vedenia 21 v pétke 24, pri-
skrutkovanej ku 16zku 18 privodov 13 elek-
trického prudu v horuej Casti tychto. 5 nos-
nym pladtom @ je rozoberateine spojené aj
veko & horticej komory 3, ktoré je zo spodu
opatrené hornou tepelnoizolatnou vioZkou
7" a vstrede opatrené lievikom 25. S privod-
mi 13 elektrického pridu, kioré sa cez pri-
vodnt rirku 18 vodou chladené, je spojeny
aj chladi¢ 9, ktory obklopuje keramické
dosky 11, uloZené s presahom az do vniitra
priestoru grafitového odporového telesa 4
na nosi¢i 10, umiestnenom na chladenom
dne 28 recipienta 1, pritom vo smere zvis-
lej osi zariadenia je nosi€¢ 10 prevedeny suv-
ne a chladi¢ 9 je od privodov 13 elektrické-
ho pradu odizolovany. Privody 13 elekiric-
kého pradu si v spodnej &asti uloZené v
puzdrach 22 a v hornej Casti opatrené 10%Z-
kom 19, na ktoré je priskrutkovand pétka
28, vodivo odizolovand a opatrend vedenim
21, pomocou ktorého st jednotlivé Casti ho-

rdce] komory 3 spojené s privodmi 13 elek-
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trického pradu a do priestoru recipienta 1
vysivané cez vdkuové prechodky Z3 pcmoc-
nym zdvihacim mechanizmom, na vykrese
nezakreslenym. Nosi¢ 18 keramickych do-
siek 11 je vytvoreny z kovového telesa val-
covitého tvaru, Kioré méa po obvede v rovi-
ne tri otvory 28, posunuté o uhol 120°, so
zépadkami 27, ktoré si ovladang od dvoj-
polohového elektromagnetu 28.

Do priestoru horidcej komory 3 je zasunu-
ta forma 12, poloZend na keramickych dos-
kach 11, ktoré su tieZ fiastotne zasunuté do
vnttra hortcej komory 3.

Induk&nd taviaca vakuova pec, podla obr.
2, pozostava z induk&nej cievky 3@ v ktorej
je vsadeny tepelnoizolatny plast 5 a v iom
taviaci téglik 31 s vypuStacim otvorom 32 v
dne, ktory je uzavrety uzdverom 33. Tavia-
ci téglik 31 je stabilne umiestneny v reci-
piente 1' induk&nej vakuovej pece, ktory je
zo spodnej Casti uzatvoreny ventilom 3%

z hornej &asti vdkuovou priepustou 14°. In-
dukna vdkuova taviaca pec je upevnena na
ramene 3% v zvislom Cape 36.

Zariadenie podla vynéalezu, ako je zobra-
zené na cobr. 3 a obr. 4, predstavuje pracov-
né jednotky usperiadané de kruhu alebo v
rade a pomoceu priruby 2 st tieto napoje-
né na jeden spolofny nasédvaci systém s je-
dinym taviacim agregdtom a jednou induké-
nou taviacou vakuovou pecou, usperiadanou
ototne vo vodorovnei rovine na ramene 35
a suvhe vo smere zvisiej osi na Cape 386.

zariadenie podla vynédlezu pracuje nasle-
dovne:

Priestor recipienta 1 a vdkuovej komory
15 sa zavzduSni. Hortica komora 3 spolu s
grafitovym odporovym telesom 4, tepelno-
izolatnym plaSfom 5, nosnym plaStom 6,
chladifom 9 spolu s privodmi 13 elektric-
kého pradu, ktoré su v spodnej Casti umiest-
nené v puzdrach, sa uvedie do pohybu. Po-
hyb privodov elektrického pridu 13 v sme-
re zvislom je zabezpeleny mechanizmom,
ktory nie je zakresleny. Pri prave popisa-
nom zdvihacom tukone s zdpadky 27 vysu-
nuté z otvorov 28 nosi¢a if. Ked sa celd ho-
raca komora 3 presunie do hornej krajnej
polohy v recipiente 1, vykonaju sa tieto G-
kony. Cez vakuovd komoru 15 sa vloZi stu-
dend forma 12 na keramické dosky 11. Dal-
sia forma sa vloZi do vakuovej komory 13
na manipulator, ktory nie je zakresleny. Za-
tvoria sa dvere vakuovej komory 18, evaku-
je sa sufasne vakuovd komora 15 a reci-
pient 1 a celd kompletnd hortca komora 3
sa spusti do spodnej krajnej polohy v reci-
piente 1, ako je to naznafené na obr. 1. Po
dosiahnuti potrebného vdkua sa celd forma
12 nahreie v horticej komore na teplotu To.
V priebehu &asu, v ktorom sa vyhrievala
forma 12 na poZadovani teplotu To, sa pri-
pravi zariadenie na proces tavenia a odlie-
vania. Pracuje sa nasledovnym spOsobom.
Induk&né taviaca pec, ako je zndzornend na
obr. 2, sa moZe posivat v smere zvislom a
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vo vodorovnom smere sa mdZe otadat oko-
lo zvislého dapu 36. Otvori sa vakuovéd prie-
pust 14 a do taviaceho téglika 31 sa vloZi
vsddzka s poZadovanou hmotnosfou (nie je
nakreslend) a vakuova priepust 14‘ sa uza-
tvori. Induk&néa taviaca vdkuova pec sa u-
miesti nad jednu z pracovnych jednotiek,
napriklad vyznaend na obr. 4 3rafovanim,
a to tak, aby ventil 34 a vdkuova priepust
14 na seba dosadli a vytvorili vdkuovo tes-
ny spoj. Ventil 34 a vdkuovd priepust sa ot-
voria a celd stistava hortdcej komory, spolu
s nositom 18, keramickymi doskami 11 a
formou 12, sa presunie cez vdkuovi prie-
pust 14, ventil 34 smerom hore tak, Ze lie-
vik 25 sa dostane do tesnej blizkosti uzé-
veru 33. Prv neZ sa nosi¢ 10 za¢ne pohybo-
vat smerom hore, tri dvojpolohové elektro-
magnety 28 zasuna zdpadky 27 do otvorov
26 nosiCa 10, &im vznikne potrebné spojenie
ststavy nosia 10, pomocou troch zdpadiek
27 a nenakreslenych uchycovadov z4padiek,
s odizolovanym pripevnenim na privody 13
elektrického vedenia. Zapne sa 3pecidlne
zariadenie na roztavenie vsadzky, ktord sa
v priebehu kratkeho €asu roztavi a vyhre-
je na teplotu T1. Potom uzédver 33 uvolni vy-
pustaci otvor 32 v taviacom tégliku 31 a ta-
venina pretefie cez lievik 25 do formy 12.
Ihned na to celd ststava sa spusti do spod-
nej krajnej polohy naznadenej na obr. 1.
Safasne s pohybom celej horicej komory
3 smerom dolu sa postupne zatvara v pora-
di ventil 34 a vdkuovd priepust 14. Dvojpo-
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lohové elektromagnety 28 vytiahnd tri za-
padky 27 s otvorov 26 nosida 10, ¢im sa do-
siahne to, Ze sa uZ nebude méct pohybovat
smerom hore a spolu s keramickymi doska-
mi 11 a formou 12 naplnenou kovom zosta-
ne v kludovej polohe. Po uplynuti uréitého
¢asu od naplnenia formy 12 kovom zafne
sa riadit proces kryStalizdcie, a to tak, Ze
stistava grafitové odporové teleso 4, tepel-
noizola¢ny plast 5, nosny plast 6 spolu s
kompletnym vekom 8 a chladi¢om 9, sa zac-
ne postvat vopred zvolenou rychlostou sme-
rom hore aZ sa postupne presunie do hor-
nej krajnej polohy v recipiente 1 a vypne
sa ohrev. Po uplynuti uréitého ¢&asu od
skonfenia procesu kryStalizdcie sa forma
12 spolu s odliatkom presunie do priesto-
ru vdkuovej komory 15, z vdkuovej komory
15 sa presunie v nej vopred umiestnena for-
ma na keramické dosky 11. Priestor reci-
pienta 1 sa vdkuovo tesne mdZe oddelit od
priestoru vdkuovej komory 15, o sa vyko-
nd prdave pri popisovanom pracovnom po-
stupe. Priestor vdkuovej komory 15 sa za-
vzduSni, otvoria sa dvere (nie sti nakresle-
ne) a forma spolu s vyrobenym odliatkom
sa vyberie a do vdkuovej komory sa vloZi
forma, dvere sa zatvoria a evakuje sa prie-
stor védkuovej komory 15. Celd hortica ko-
mora sa spusii do- dolnej krajnej polohy,
ako aj tri dvojpolohové magnety 28 zasuni
zdpadky 27 do otvorov 26 nosita 10 a cely
proces sa opakuje tak, Ze sa zapne ohrev,
forma sa vyhreje atd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zariadenie na vyrobu presnych odliat-
kov s riadenou krystalizdciou s vysokym
ndarokom na morfoldgiu a kvalitu Struktiry,
kde zdkladnd pracovnéd jednotka pozostdva
z recipienta, ktory je v hornej asti uzavre-
ty vakuovou priepustou a v strednej ma vy-
tvorentt vakuovi komoru, vyznalujlice sa
tym, Ze vo vnitri recipienta (1) je usporia-
dana horuca komora (3), konStruk&ne pre-
vedend suvne v smere zvislej osi ako celok
spolu s chladiacim systémom, kde hortca
komora (3) pozostdva z grafitového odpo-
rového telesa (4], vodivo spojeného s pri-
vodmi (13) elektrického pridu pomocou
troch kuZelovych dier (16), ktorymi je na-
sunuté na kuZelovy kontakt [17) privodov
(13) elektrického pradu, prechadzajicich
aj otvormi spodnej tepelnoizolagnej vloZky
(7}, a hortica komora (3) je dalej opatrend
tepelnoizolatnym plastom (5), pevne spoje-
nym s nosnym plastom (6) pomocou vodia-
cich ¢apov (24), v rovine rozmiestenych v
uhle 120° a nasunutych do vedenia (21), pri-
¢om s nosnym plastom (6) je rozoberatel-
ne spojené aj veko (8) horticej komory (3),
ktoré je zo spodu opatrené hornou tepelno-
izola¢nou vloZkou (7‘) a v strede opatrené
lievikom (25) a kde s privodmi (13) elek-

trického prudu, ktoré s cez privodna rar-
ku (18] vodou chladené, je spojeny aj chla-
di¢ (9), ktory obklopuje keramické dosky
(11}, uloZené s presahom aZ do vnitra prie-
storu grafitového odporového telesa (4) na
nosici (10], umiestnenom na chladenom dne
[29) recipienta (1) a v smere osi zariade-
nia prevedenom suvne, pri¢om chladi¢ (9)
je od privodov (13]) elektrického pridu od-
izolovany.

2. Zariadenie podla bodu 1, vyznaéujice
sa tym, Ze privody (13} elektrického priidu
st v spodnej asti uloZené v puzdrach (22)
a v hornej Casti opatrené 16Zkom (19), na
ktoré je priskrutkovand pétka (20), vodivo
odizolovanad a opatrend vedenim (21), kto-
rym si jednotlivé Easti horticej komory spo-
jené s privodmi (13) elektrického pradu, a
do priestoru recipienta (1) vysuvnymi cez
vakuové prechodky (23) pomocnym zdvi-
hacim mechanizmom.

3. Zariadenie podla bodov 1 a 2, vyznade-
né tym, Ze nosi¢ (10) keramickych dosiek
(11) je vytvoreny z kovového telesa valco-
vitého tvaru, ktoré ma po obvode v rovine
tri otvory (26) posunuté o uhol 120°, so z&-
padkami (27}, ktoré st ovlddané od dvoj-
polohového elektromagnetu (28).
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4. Zariadenie podla bodov 1 aZ 3, vyzna-
tené tym, Ze pracovné jednotky si usporia-
dané do kruhu alebo v rade a prirubou (2)
napojené na jeden spolotny nasdvaci sy-
stém s jedinym taviacim agregatom a jed-
nou indukénou taviacou vdkuovou pecou, u-
sporiadanou oto€ne vo vodorovnej rovine na
ramene (35) a suvne vo smere zvislej osi

19

na Sape (36), priom taviaci téglik (31}, vo
dne opatreny vypuStacim otvorom (32) a
uzavrety uzdverom (33), je v recipiente
(1) induk&nej vakuovej taviacej pece ulo-
7eny stabilne, zo spodnej strany uzatvoreny
ventilom (34) a z hornej strany opatreny
védkuovou priepustou (14‘).

4 listy vykresov
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Obr. 2
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