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“REUTILIZACAO DE RECURSOS DE CONTROLE PARA TRANSMISSAO DE
DADOS EM COMUNICACAO SEM FIO”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

[0001] Este pedido reivindica prioridade para e o
beneficio do Pedido Provisdrio sob ne 62/457,097, depositado
no Escritdédrio de Marcas e Patentes dos EUA em 9 de fevereiro
de 2017, Pedido Provisdério sob ne 62/458,502 depositado no
Escritério de Marcas e Patentes dos EUA em 13 de fevereiro
de 2017, e Pedido n&o Provisdrio sob ne 15/703,821 depositado
no Escritdédrio de Marcas e Patentes dos EUA em 13 de setembro
de 2017, <cujos conteudos inteiros sdao incorporados no
presente documento a titulo de referéncia como se fosse
completamente apresentado abaixo em sua totalidade e para
todos os fins aplicéveis.

CAMPO DA TECNICA

[0002] A tecnologia discutida abaixo refere-se, de
modo geral, a sistemas de comunicacdo sem fio, e mais
particularmente, para controlar a reutilizacdo de recurso
para transmitir dados de carga util em comunicacdo sem fio.

INTRODUCAO

[0003] As redes mbdveis da prdxima geracdo podem
fornecer maior desempenho em comunicacdo de banda larga sem
fio com um <custo por bit inferior em comparacdo as
tecnologias 3G e/ou 4G atuais. Um exemplo de uma rede mdvel
da proxima geracdo é o Novo Radio (NR) 5G, que pode habilitar
um nivel superior de desempenho em termos de laténcia,
confiabilidade e seguranca, e pode ser dimensionada para
conectar de modo eficaz um grande numero de dispositivos sem
fio como dispositivos de Internet das Coisas (IoT) e sensores

remotos. Embora o NR 5G possa fornecer largura de banda
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significativamente mais ampla e capacidade maior do que as
redes herdadas, nem todos os dispositivos de rede precisam
e/ou tém capacidade para suportar ou utilizar a largura de
banda completa ou recursos de comunicacdo disponiveis nas
redes de NR 5G futuras.

[0004] Na medida em que a demanda por acesso de
banda larga mbével continua a aumentar, pesquisa e
desenvolvimento continuam a avancar a aprimorar largura de
banda e utilizacdo de recursos de comunicacdo em tecnologias
de comunicacdo sem fio ndo apenas para satisfazer a demanda
crescente para acesso de banda larga mbével, mas para avancar
a aperfeicoar a experiéncia de usuario com comunicacgdes
moéveis.

BREVE SUMARIO DE ALGUNS EXEMPLOS

[0005] © seguinte apresenta um sumario
simplificado de um ou mais aspectos da presente revelacédo,
a fim de fornecer uma compreensdo bédsica desses aspectos.
Esse sumédrio ndo é uma visdo geral extensiva de todos os
recursos contemplados da revelacdo, e ndo ¢ destinado a
identificar elementos criticos ou chave de todos os aspectos
da revelacdo nem delinear o escopo de qualquer um ou todos
0s aspectos da revelacdo. Seu Unico propdsito é apresentar
alguns conceitos de um ou mais aspectos da revelacdo em uma
forma simplificada como um preludio a descricdo mais
detalhada que é apresentada posteriormente.

[0006] Os aspectos da presente revelacdao fornecem
varios métodos e aparelhos configurados para reutilizar,
realocar, reservar ou reatribuir recursos de controle
disponiveis em uma regido de controle para carregar dados de

usuario ou carga util de enlace descendente (DL). O conceito
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inventivo e ideia também podem ser aplicados para reutilizar
recursos de controle para transmissido de dados de usuédrio de
enlace ascendente (UL) e/ou enlace lateral em ambas as
configuracdes de duplex por divisdo de frequéncia (FDD) e
diplex por divisdo de tempo (TDD) em outras modalidades.

[0007] Um aspecto da presente revelacdo fornece um
método de comunicacdo sem fio. Um aparelho se comunica com
um equipamento de usuédrio (UE) que utiliza um slot que inclui
uma porcadao de controle e a porcdao de dados. O aparelho
determinar adicionalmente gque um ou mais recursos de
comunicacédo alocados a porcido de controle nédo sdo utilizados
para transmitir dados de controle, e realoca e utiliza o um
ou malis recursos de comunicacdo realocados para transmitir
dados de usuédrio na porcdo de dados.

[0008] Outro aspecto da presente revelacdo fornece
um aparelho que 1incluili uma interface de comunicacgédo
configurada para se comunicar com um equipamento de usuario
(UE), uma membdbria e um processador acoplado de modo
operacional com a interface de comunicacdo e membdria. O
processador e memdéria sdo configurados para se comunicar com
o UE que utiliza um slot que inclui uma porcdo de controle
e uma porcdo de dados. O processador e memdbdria sé&o
configurados adicionalmente para determinar gue um ou mais
recursos de comunicacdo alocados para a porcdo de controle
ndo sdo utilizados para transmitir dados de controle. O
processador e memdéria sdo configurados adicionalmente para
realocar e utiliza o um ou mais recursos de comunicacéo
realocados para transmitir dados de usuario na porcido de
dados.

[0009] Outro aspecto da presente revelacdo fornece
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um método de comunicacdo sem fio. Um aparelho recebe, a
partir de uma entidade de agendamento, uma indicacdo de que
um ou mais recursos de comunicacdo de uma porcdo de controle
de um slot sdo realocados para uma porcao de dados do slot.
O aparelho recebe adicionalmente, a partir da entidade de
agendamento, dados de usuario na porcdo de dados gue incluem
O um ou mais recursos de comunicacdo realocados.

[0010] Outro aspecto da presente revelacdo fornece
um aparelho que 1incluili uma interface de comunicacgédo
configurada para se comunicar com um uma entidade de
agendamento, memdbébria e um processador acoplado de modo
operacional com a interface de comunicacdo e membdria. O
processador e memdéria sdo configurados para receber, a partir
da entidade de agendamento, uma indicacdo de que um ou mais
recursos de comunicacdo de uma porcdo de controle de um slot
sdao realocados para uma porcao de dados do slot. O
processador e memdéria sdo configurados adicionalmente para
receber, a partir da entidade de agendamento, dados de
usuadrio na porcdo de dados que incluem o um ou mais recursos
de comunicacdo realocados.

[0011] Esses e outros aspectos da invencédo se
tornardo mais totalmente compreendidos mediante uma reviséao
da descricdo detalhada, que segue. Outros aspectos,
particularidades e modalidades da presente 1invencédo se
tornardo evidentes para aqueles individuos de habilidade
comum na técnica, mediante a revisdo da seguinte descricéo
de modalidades especificas exemplificativas da presente
invencdo em combinacdo com as figuras anexas. Embora os
recursos da presente 1invencdo possam ser discutidos em

relacdo a determinadas modalidades e figuras abaixo, todas
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as modalidades da presente invencédo podem incluir um ou mais
dos recursos vantajosos discutidos no presente documento. Em
outras palavras, embora uma ou mals modalidades possam ser
discutidas como tendo determinadas particularidades
vantajosas, uma ou mals de tais particularidades também podem
ser usadas de acordo com o0s Varios aspectos da invencéo
discutidos no presente documento. De modo semelhante, embora
as modalidades exemplificativas possam ser discutidas abaixo
como modalidades de dispositivo, sistema ou método, deve-se
compreender que essas modalidades exemplificativas podem ser
implantadas em varios dispositivos, sistemas e métodos.

BREVE DESCRIQAO DOS DESENHOS

[0012] A Figura 1 é um diagrama conceitual gue
ilustra um exemplo de uma rede de acesso a radio de acordo
com alguns aspectos da revelacéao.

[0013] A Figura 2 é um diagrama de blocos dque
ilustra conceitualmente um exemplo de uma entidade de
agendamento em comunicacdo com uma ou mais entidades
agendadas de acordo com alguns aspectos da revelacéao.

[0014] A Figura 3 é um diagrama de blocos dque
ilustra um exemplo de uma implantacdo de hardware para uma
entidade de agendamento que emprega um sSistema de
processamento de acordo com alguns aspectos da revelacéao.

[0015] A Figura 4 é um diagrama de blocos dque
ilustra um exemplo de uma implantacdo de hardware para uma
entidade agendada que emprega um sistema de processamento de
acordo com alguns aspectos da revelacdao.

[0016] A Figura 5 é& um diagrama que ilustra um
exemplo de um slot centrado em enlace descendente de acordo

com alguns aspectos da revelacéo.
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[0017] A Figura 6 é um diagrama gque ilustra um
exemplo de slot centrado em enlace ascendente de acordo com
alguns aspectos da revelacéo.

[0018] A Figura 7 é& um diagrama gque ilustra um
exemplo de uma grade de recurso de comunicacdo de acordo com
alguns aspectos da revelacéo.

[0019] A Figura 8 é um diagrama gque ilustra uma
porcdo da grade de recurso de comunicacdo da Figura 7 de
acordo com alguns aspectos da revelacdao.

[0020] A Figura 9 é& um diagrama que ilustra alguns
espacos de busca exemplificativos de acordo com alguns
aspectos da revelacdao.

[0021] A Figura 10 é um diagrama que ilustra um
design de conjunto de recursos de controle (CORESET) de
acordo com alguns aspectos da revelacdao.

[0022] A Figura 11 é um diagrama que ilustra um
método de apenas dominio de tempo para reutilizar recursos
de controle para carregar dados de usuario de acordo com
alguns aspectos da revelacéo.

[0023] A Figura 12 é um diagrama que ilustra um
método de dominio de tempo e frequéncia para reutilizar
recursos de controle para carregar dados de usuadrio de acordo
com alguns aspectos da revelacéao.

[0024] A Figura 13 é um diagrama que ilustra um
método de correspondéncia em taxa de dados de usuario de
enlace descendente (DL) fora de CORESETs de acordo com alguns
aspectos da revelacdao.

[0025] A Figura 14 é um diagrama que ilustra um
método de correspondéncia em taxa de dados de usuédrio de DL

fora dos espacos de busca de acordo com alguns aspectos da
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revelacéao.

[0026] A Figura 15 é um diagrama que ilustra um
método de correspondéncia em taxa de dados de usuédrio de DL
fora dos canais de controle de enlace descendente fisicos de
acordo com alguns aspectos da revelacdao.

[0027] A Figura 16 é um diagrama que ilustra um
método para reutilizar recursos de controle para dados de
usudrio de DL em multiplos slots de acordo com alguns
aspectos da revelacdao.

[0028] A Figura 17 é& um fluxograma que ilustra um
processo exemplificativo em uma entidade de agendamento para
reutilizar recursos de controle em uma porcdo de dados de um
slot de acordo com alguns aspectos da presente revelacéao.

[0029] A Figura 18 & um fluxograma que ilustra um
processo exemplificativo em uma entidade agendada para
reutilizar recursos de controle em uma porcdo de dados de um
slot de acordo com alguns aspectos da presente revelacéao.

DESCRI CAO DETALHADA

[0030] A descricédo detalhada apresentada abaixo,
em conexdo com o0s desenhos anexos, se destina a descrever
varias configuracdes e ndo se destina a representar apenas
as Unicas configuracdes em gue os conceitos descritos no
presente documento podem ser praticados. A descricéo
detalhada 1inclui detalhes especificos para fornecer um
entendimento minucioso de varios conceitos. Entretanto, sera
evidente para aqueles individuos versados na técnica due
esses conceitos podem ser praticados sem esses detalhes
especificos. Em alguns casos, as estruturas e componentes
bem conhecidos sdo mostrados sob a forma de diagrama de

blocos a fim de evitar o obscurecimento de tais conceitos.
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[0031] As redes mbdveis da prdxima geracdo podem
fornecer largura de banda significativamente maior do que as
redes 3G/4G herdadas para suportar a comunicacdo sem fio
para um grande numero de dispositivos sem fio. Uma rede da
préxima geracdo exemplificativa é o Novo Radio 5G (NR).
Entretanto, alguns dispositivos sem fio podem nédo precisar
ou ter capacidade para utilizar a largura de banda completa
ou disponibilizar recursos de comunicacdo devido a, por
exemplo, limitacdes de hardware ou recurso. Em alguns
exemplos, um dispositivo de comunicacdo pode ndo ter
capacidade para utilizar ou precisar de todos os recursos de
comunicacdo disponiveis (por exemplo, recursos de tempo e/ou
frequéncia em uma regido de controle) para transmitir e/ou
receber informacdes de controle. Nesse caso, recursos de
controle ndo utilizados podem ser reutilizados ou realocados
para carregar dados ou carga util de usuéario.

[0032] Os aspectos da presente revelacdao fornecem
varios métodos e aparelhos configurados para reutilizar,
realocar, reservar ou reatribuir recursos de controle
disponiveis em uma regido de controle para carregar dados de
usuadrio ou carga Util de enlace descendente (DL). Entretanto,
a presente revelacdo ndo é limitada aos exemplos de DL
descritos abaixo. O conceito inventivo e ideia podem ser
aplicados para reutilizar ©recursos de controle ©para
transmissdo de dados de usuario de enlace ascendente (UL)
e/ou enlace lateral em ambas as configuracdes de duplex por
divisdo de frequéncia (FDD) e duplex por divisdo de tempo
(TDD) em outras modalidades.

[0033] Os varios conceitos apresentados por toda

esta revelacdo podem ser implantados através de uma ampla

Peticdo 870190076427, de 08/08/2019, pag. 18/90



9/51

variedade de sistemas de comunicacdo, argquiteturas de rede
e padrdes de comunicacdo. Referindo-se agora a Figura 1,
como um exemplo ilustrativo sem limitacdo, uma ilustracéo
esquematica de uma rede de acesso a radio 100 é fornecida.

[0034] A regido geografica coberta pela rede de
acesso a radio 100 pode ser dividida em varias regides
celulares (células) que podem ser identificadas unicamente
por um equipamento de usuario (UE) com base em uma
identificacdo difundida por uma area geogréafica a partir de
um ponto de acesso ou estacdo-base. A Figura 1 ilustra
macrocélulas 102, 104 e 106, e uma célula pequena 108, cada
uma das quais pode incluir um ou mais setores. Um setor é
uma subarea de uma célula. Todos os setores dentro de uma
célula sdo servidos pela mesma estacdo-base. Um enlace de
raddio dentro de um setor pode ser identificado por uma Unica
identificacdo légica pertencente aquele setor. Em uma célula
que é dividida em setores, os multiplos setores dentro de
uma célula podem ser formados por grupos de antenas com cada
antena responsavel para comunicacdo com UEs em uma porcédo da
célula.

[0035] Em geral, uma estacdao-base (BS) serve cada
célula. De modo amplo, uma estacdo-base é um elemento de
rede em uma rede de acesso a radio responsavel pela
transmissdo de radio e recebimento em uma ou mais células
para ou a partir de um UE. Uma BS também pode ser referida
por aqueles versados na técnica como uma estacao
transceptora-base (BTS), uma estacdo-base de réadio, um
transceptor de radio, uma funcido de transceptor, um conjunto
de servicos bésicos (BSS), um conjunto de servicos estendidos

(ESS), um ponto de acesso (AP), um N& B (NB), um eNode B
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(eNB), um gNB, ou alguma outra terminologia adequada.

[0036] Na Figura 1, duas estacdes-base de alta
poténcia 110 e 112 sdo mostradas nas células 102 e 104; e
uma terceira estacdo-base de alta poténcia 114 é mostrada
controlando uma cabeca de radio remota (RRH) 116 na célula
106. Isto &, uma estacdo-base pode ter uma antena integrada
ou pode ser conectada a uma antena ou RRH por cabos
alimentadores. No exemplo ilustrado, as células 102, 104 e
106 podem ser referidas como macrocélulas, a medida gque as
estacdes-base de alta poténcia 110, 112 e 114 suportam
células que tém um tamanho grande. Adicionalmente, uma
estacdo-base de baixa poténcia 118 ¢é mostrada na célula
pequena 108 (por exemplo, uma microcélula, picocélula,
femtocélula, estacdo-base doméstica, N6 B doméstico, eNode
B doméstico, etc.) gque pode sobrepor-se a uma ou mais
macrocélulas. Nesse exemplo, a célula 108 pode ser referida
como uma célula pequena, a medida que a estacdo-base de baixa
poténcia 118 suporta uma célula gque tem um tamanho
relativamente pequeno. O dimensionamento de célula pode ser
feito de acordo com o design de sistema bem como restricdes
de componente. Deve ser compreendido que a rede de acesso a
raddio 100 pode incluir inumeras estacdes-base sem fio e
células. Adicionalmente, um ndé de relé pode ser implementada
para estender o tamanho ou &rea de cobertura de uma dada
célula. As estacbdes-base 110, 112, 114, 118 fornecem pontos
de acesso sem fio para uma rede central para qualquer numero
de aparelhos mbéveis.

[0037] A Figura 1 inclui adicionalmente um
quadcéoédptero ou drone 120, que pode ser configurado para

funcionar como uma estacdo-base ou entidade de agendamento.
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Isto é, em alguns exemplos, uma célula pode nao
necessariamente ser estacionédria, e a &rea geografica da
célula pode se mover de acordo com a localizacdo de uma
estacdo-base mével como o quadcdptero 120.

[0038] Em geral, as estacdes-base podem incluir
uma interface de backhaul para comunicacdo com uma porcdo de
backhaul da rede. O backhaul pode fornecer um enlace entre
uma estacdo-base e uma rede de nucleo, e em alguns exemplos,
o backhaul pode fornecer interconexdo entre as respectivas
estacdes-base. A rede de nucleo é uma parte de um sistema de
comunicacdo sem fio que ¢é geralmente independente da
tecnologia de acesso a radio usada na rede de acesso a réadio.
Varios tipos de interfaces de backhaul podem ser empregues,
como uma conexdo fisica direta, uma rede virtual, ou
similares usando-se qualquer rede de transporte adequada.
Algumas estacbes-base podem ser configuradas como nds de
acesso integrado e backhaul (IAB), em que o espectro sem fio
pode ser usado tanto para enlaces de acesso (isto &, enlaces
sem fio com UEs) quanto para enlaces de backhaul. Esse
esquema é algumas vezes referido como auto-backhauling sem
fio. Usando-se o auto-backhauling sem fio, ao invés de exigir
cada que nova implementacdo de estacdo-base seja edquipada
com sua propria conexdo de backhaul com fio, o espectro sem
fio utilizado para comunicacdo entre uma estacdo-base e UE
pode ser aproveitado para comunicacéao de backhaul,
habilitando implementacdo rapida e féacil de redes de célula
pequena altamente densas.

[0039] A rede de acesso a radio 100 é ilustrada
suportando comunicacgdo sem fio para multiplos aparelhos

méveis. Um aparelho mdével & comumente referido como
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equipamento de usuadrio (UE) em padrdes e especificacdes
promulgadas pelo Projeto de Parceria de 3& Geracdo (3GPP),
mas também pode ser referida por aqueles individuos versados
na técnica como uma estacdo moével (MS), uma estacdo de
assinante, uma unidade mdével, uma unidade de assinante, uma
unidade sem fio, uma unidade remota, um dispositivo mdbvel,
um dispositivo sem fio, um dispositivo de comunicacdes sem
fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mdvel,
um terminal de acesso (AT), um terminal mdével, um terminal
sem fio, um terminal remoto, um monofone, um terminal, um
agente de usuédrio, um cliente mdvel, um cliente ou alguma
outra terminologia adequada. Um UE pode ser um aparelho que
fornece a um usuédrio acesso a servicos de rede.

[0040] Dentro do presente documento, um aparelho
"mével" ndo precisa necessariamente ter uma capacidade de se
mover e pode ser estacionario. O termo aparelho mdével ou
dispositivo mbdével se refere, de modo geral, a um arranjo
diverso de dispositivos e tecnologias. Por exemplo, alguns
exemplos ndo limitadores de um aparelho mével inclui um
movel, um telefone celular (célula), um telefone
inteligente, um telefone de protocolo de iniciacdo de sesséo
(SIP), um computador do tipo laptop, um computador pessoal
(PC), um computado do tipo notebook, um netbook, um
smartbook, um computador do tipo tablet, um assistente
digital pessoal (PDA), e um arranjo amplo de sistemas
incorporados, por exemplo, correspondente a uma "Internet
das coisas"” (IoT). Um aparelho mével pode ser,
adicionalmente, um automotivo ou outro veiculo de
transporte, um atuador ou sensor remoto, um dispositivo

robbtico ou robd, um radio de satélite, um dispositivo de

Peticdo 870190076427, de 08/08/2019, pag. 22/90



13/51

sistema de posicionamento global (GPS), um dispositivo de
rastreamento de objeto, um drone, um multicédptero, um
quadcoédptero, um dispositivo de controle remoto, um
consumidor e/ou dispositivo vestivel, como Ooculos, uma
camera vestivel, um dispositivo de realidade virtual, um
reldgio inteligente, um acompanhador de saude ou bem-estar,
um reprodutor de audio digital (por exemplo, reprodutor de
MP3), uma cémera, um console de jogos, etc. Um aparelho mbével
pode, adicionalmente, ser um dispositivo doméstico
inteligente ou doméstico digital como um dispositivo de
multimidia, video e/ou adudio doméstico, um eletrodoméstico,
uma magquina de vendas, iluminacdo inteligente, um sistema de
seguranca doméstico, um medidor inteligente, etc. Um
aparelho mével pode, adicionalmente, ser um dispositivo de
energia inteligente, um dispositivo de seguranca, um painel
solar ou arranjo solar, um dispositivo de infraestrutura
municipal que controla energia elétrica (por exemplo, uma
rede inteligente), iluminacdo, &gua, etc.; uma automacédo
industrial e dispositivo empresarial; um controlador de
logistica; equipamento agricola; equipamento de defesa
militar, veiculos, aeronave, navios, e armamento, etc.
Adicionalmente, um aparelho mbével pode fornecer para suporte
de telesaude ou saude conectada, isto é, assisténcia média
a distéancia. Os dispositivos de telesaude podem incluir
dispositivos de monitoramento de telesaltde e dispositivos de
administracdo de telesaude, cuja comunicacdo pode ser dada
tratamento preferencial ou acesso priorizada em relacdo a
outros tipos de informacdes, por exemplo, em termos de acesso
priorizado para transporte de dados de servico criticos,

e/ou QoS relevante para transporte de dados de servico
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criticos.

[0041] Dentro da rede de acesso a radio 100, as
células podem incluir UEs gque podem estar em comunicacdo com
um ou mals setores de cada célula. Por exemplo, os UEs 122
e 124 podem estar em comunicacdo com a estacdo-base 110; os
UEs 126 e 128 podem estar em comunicacdo com a estacdo-base
112; os UEs 130 e 132 podem estar em comunicacdo com a
estacdo-base 114 por meio de RRH 116; o UE 134 pode estar em
comunicacdo com estacdo-base de baixa poténcia 118; e o UE
136 pode estar em comunicacdo com a estacdo-base mével 120.
No presente contexto, cada estacdo-base 110, 112, 114, 118
e 120 pode ser configurada para fornecer um ponto de acesso
a uma rede central (ndo mostrada) para todos os UEs nas
respectivas células.

[0042] Em outro exemplo, um nd de rede mbébvel (por
exemplo, quadcoéptero 120) pode ser configurado ©para
funcionar como um UE. Por exemplo, o quadcdptero 120 pode
operar dentro da célula 102 comunicando-se com a estacédo-
base 110. Em alguns aspectos da revelacdo, dois ou mais UEs
(por exemplo, UEs 126 e 128) podem se comunicar entre si
usando-se ponto a ponto (P2P) ou sinais de enlace secundario
127 sem retransmitir aquela comunicacdo através de uma
estacdo-base (por exemplo, estacdo-base 112).

[0043] As transmissdes de difusdo ou difusédo
seletiva de informacdes de trafego e/ou informacdes de
controle a partir de uma estacdo-base (por exemplo, estacdo-
base 110) para um ou mails UEs (por exemplo, UEs 122 e 124)
podem ser referidas como transmissdo de enlace descendente
(DL), engquanto as transmissdes de trafego e/ou informacdes

de controle originadrios de um UE (por exemplo, UE 122) podem
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ser referidas como transmissdes de enlace ascendente (UL).
Adicionalmente, as informacdes de controle e/ou informacdes
de trafego de enlace ascendente e/ou enlace descendente podem
ser divididas por tempo em guadros, subquadros, slots e/ou
simbolos. Conforme usado no presente documento, um simbolo
pode se referir a uma unidade de tempo que, em um formato de
onda de OFDM, carrega um elemento de recurso (RE) por
subportadora. Um slot pode carregar 7 ou 14 simbolos de OFDM.
Um subgquadro pode se referir a uma duracédo de 1 ms. Multiplos
subquadros podem ser agrupados para formar um uUnico gquadro
ou quadro de réadio. Obviamente, essas definicdes ndo séo
necessarias, e gqualquer esquema adequado para organizar
formatos de onda pode ser utilizado, e varias divisdes de
tempo do formato de onda podem ter qualquer duracdo adegquada.

[0044] A interface pelo ar na rede de acesso a
radio 100 pode utilizar um ou mais algoritmos de acesso
multiplo e multiplexacdoc para habilitar a comunicacéao
simultidnea dos varios dispositivos. Por exemplo, acesso
multiplo para transmissdes de enlace reverso ou enlace
ascendente (UL) a partir dos UEs 122 e 124 para a estacédo-
base 110 pode ser fornecido utilizando acesso multiplo por
divisdo de tempo (TDMA), acesso multiplo por divisdo de
cbdigo (CDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA), acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), acesso multiplo por cdbdigo esparso (SCMA), acesso
multiplo por espalhamento de recursos (RSMA), ou outros
esquemas de acesso multiplo adequados. Adicionalmente,
transmissdes de enlace progressivo ou enlace descendente
(DL) de multiplexacdo a partir da estacdo-base 110 para os

UEs 122 e 124 podem ser fornecidas utilizando multiplexacéo
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por divisdo de tempo (TDM), multiplexacdo por divisido de
cbdigo (CDM), multiplexacdo por divisado de frequéncia (FDM),
multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM),
multiplexacdo por cbébdigo esparso (SCM), ou outros esguemas
de multiplexacdo adequados.

[0045] Adicionalmente, a interface aérea na rede
de acesso a radio 100 pode utilizar um ou mais algoritmos de
duplexacdo. Duplex se refere a um enlace de comunicacdo de
ponto a ponto em gque ambos pontos de extremidade podem se
comunicar entre si em ambas as direcdes. Duplex completo
significa que ambos o0s pontos de extremidade podem se
comunicar entre si simultaneamente. Semiduplex significa que
apenas um ponto de extremidade pode enviar informacdes para
o0 outro por vez. Em um enlace sem fio, um canal de duplex
completo depende, de modo geral, de isolamento fisico de um
transmissor e receptor, e tecnologias de cancelamento de
interferéncia adequadas. A emulacdo de duplex completo é
frequentemente implantada para enlaces sem fio utilizando-
se duplex por divisdo de frequéncia (FDD) ou daplex por
divisdo de tempo (TDD). Em FDD, transmissdes em diferentes
direcdes operam em diferentes frequéncias de portadora. Em
TDD, as transmissdes em diferentes direcdes em um dado canal
sdo separadas uma da outra usando-se multiplexacdo por
divisdo de tempo. Isto é, em alguns momentos o canal &
dedicado para transmissdes em uma direcdo, enquanto em outros
momentos o canal é dedicado para transmissdes na outra
direcdo, em que a direcdo pode mudar muito rapidamente, por
exemplo, varias vezes por slot.

[0046] Na rede de acesso a radio 100, a capacidade

para um UE se comunicar enguanto se move, independentemente
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de sua localizacdo, ¢é referido como mobilidade. Os varios
canals fisicos entre o UE e a rede de acesso a radio séo
geralmente configurados, mantidos e liberados sob o controle
de uma entidade de gerenciamento de mobilidade (MME). Em
varios aspectos da revelacdo, uma rede de acesso a radio 100
pode utilizar mobilidade com base em DL ou mobilidade com
base em UL para habilitar mobilidade e handovers (isto &, a
transferéncia de uma conexdo do UE de um canal de radio para
outro). Em uma rede configurada para mobilidade com base em
DL, durante uma chamada com uma entidade de agendamento, ou
em dqualquer outro momento, um UE pode monitorar varios
paradmetros do sinal de sua célula de servico bem como varios
paradmetros de c¢élula vizinhas. Dependendo da gqualidade
desses parametros, o UE pode manter comunicacdo com uma ou
mais das células vizinhas. Durante esse momento, se o UE se
mover de uma célula para outra, ou se a qualidade de sinal
de uma célula vizinha exceder aquela da célula de servico
por uma dada dgquantidade de tempo, o UE pode passar por
handoff ou handover a partir da célula de servico para a
célula vizinha (alvo). Por exemplo, o UE 124 (ilustrado como
um veiculo, embora qualquer forma adequada de UE possa ser
usada) pode se mover da area geografica correspondente a sua
célula de servico 102 para a area geogréafica correspondente
a uma célula vizinha 106. Quando a qualidade ou intensidade
de sinal da célula vizinha 106 exceder aquela de sua célula
de servico 102 por uma dada quantidade de tempo, o UE 124
pode transmitir uma mensagem de relatdédrio para sua estacédo-
base de servico 110 indicando essa condicd&o. Em resposta, o
UE 124 pode receber um comando de handover, e o UE pode

passar por um handover para a célula 106.
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[0047] Em uma rede configurada para mobilidade com
base em UL, sinais de referéncia de UL de cada UE podem ser
utilizados pela rede para selecionar uma célula de servico
para cada UE. Em alguns exemplos, as estacdes-base 110, 112,
e 114/116 podem difundir sinais de sincronizacdo unificados
(por exemplo, Sinais de Sincronizacdo Primadrios unificados
(PSSs), Sinais de Sincronizacdo Secunddrios unificados
(SSSs) e Canals de Difus&o Fisicos unificados (PBCH)). Os
Uks 122, 124, 126, 128, 130 e 132 podem receber os sinais de
sincronizacdo unificados, derivar a frequéncia de portadora
e temporizacdo de slot a partir dos sinais de sincronizacéo,
e em resposta a derivacdo de temporizacdo, transmitir um
sinal de referéncia ou piloto de enlace ascendente. O sinal
piloto de enlace ascendente transmitido por um UE (por
exemplo, UE 124) pode ser recebido de modo concomitante por
duas ou mais células (por exemplo, estacdes-base 110 e
114/116) dentro da rede de acesso a radio 100. Cada uma das
células pode medir uma intensidade do sinal piloto, e a rede
de acesso a radio (por exemplo, uma ou mais das estacdes-
base 110 e 114/116 e/ou um né central dentro da rede central)
pode determinar uma célula de servico para o UE 124. Na
medida em que o UE 124 se move através da rede de acesso a
radio 100, a rede pode continuar a monitorar o sinal piloto
de enlace ascendente transmitido pelo UE 124. Quando a
qualidade ou intensidade de sinal do sinal piloto medido por
uma célula vizinha exceder aquela da qualidade ou intensidade
de sinal medida pela célula de servico, a rede 100 pode
realizar o handover da UE 124 da célula de servico para a
célula vizinha, com ou sem informar ao UE 124.

[0048] Embora o sinal de sincronizacdo transmitido
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pelas estacdes-base 110, 112, e 114/116 possa ser unificado,
0 sinal de sincronizacdo pode nido identificar uma célula
particular, mas, ao invés disso, pode identificar uma zona
de multiplas células que operam na mesma frequéncia e/ou com
a mesma temporizacdo. O uso de zonas em redes de 5G ou outras
redes de comunicacdo da préxima geracdo habilita a
conformacdo de mobilidade com base em enlace ascendente e
aprimora a eficiéncia tanto do UE quanto da rede, visto que
0 numero de mensagens de mobilidade que precisam ser trocadas
entre o UE e a rede pode ser reduzido.

[0049] Em varias implantacdes, a interface aérea
na rede de acesso a radio 100 pode wutilizar espectro
licenciado, espectro nao licenciado, ou espectro
compartilhado. O espectro licenciado ©proporciona uso
exclusivo de uma porcdo do espectro, geralmente em virtude
de um operador de rede mbével adquirir uma licenca de um 6rgéo
regulador do governo. O espectro ndo licenciado proporciona
0 uso compartilhado de uma porcdo do espectro sem necessidade
para uma licenca concedida pelo governo. Embora a
conformidade com algumas regras técnicas ainda seja
necessaria para acessar espectro ndo licenciado, geralmente,
qualquer operador ou dispositivo pode ganhar acesso. O
espectro compartilhado pode estar entre espectro licenciado
e ndo licenciado, em que as regras técnicas ou limitacdes
podem ser necessarias para acessar o espectro, mas o espectro
ainda pode ser compartilhado por multiplos operadores e/ou
multiplos RATs. Por exemplo, o retentor de uma licenca para
uma porcdo de espectro licenciado pode fornecer acesso
compartilhado 1licenciado (LSA) para compartilhar aquele

espectro com terceiros, por exemplo, com condicdes
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determinadas por licenciado adequadas para ganhar acesso.
[0050] Em alguns exemplos, 0O acesso a interface
pelo ar pode ser agendado, em que uma entidade de agendamento
(por exemplo, uma estacdo-base) aloca recursos para a
comunicacdo dentre alguns ou todos os dispositivos e
equipamento dentro de sua célula ou é&rea de servico. Na
presente revelacao, conforme discutido adicionalmente
abaixo, a entidade de agendamento pode ser responsavel pelo
agendamento, atribuicido, reconfiguracdo e liberacdo de
recursos para uma ou mais entidades agendadas. Isto &, para
a comunicacdo agendada, os UEs ou as entidades agendadas
utilizam recursos alocados pela entidade de agendamento.
[0051] As estacdes-base nao sdo as Unicas
entidades que ©podem funcionar como uma entidade de
agendamento. Isto &, em alguns exemplos, um UE pode funcionar
como uma entidade de agendamento, recursos de agendamento
para uma ou mals entidades de agendamento (por exemplo, um
ou mais outros UEs). Em outros exemplos, os sinais de enlace
secundario podem ser usados entre UEs sem necessariamente
depender de informacdes de controle ou agendamento de uma
estacdo-base. Por exemplo, o UE 138 ¢é& 1ilustrado em
comunicacdo com os UEs 140 e 142. Em alguns exemplos, o UE
138 estd funcionando como uma entidade de agendamento ou um
dispositivo de enlace secundario primério, e os UEs 140 e
142 podem funcionar como uma entidade de agendada ou um
dispositivo de enlace secundario né&o primario (por exemplo,
secundario). Em ainda outro exemplo, um UE pode funcionar
como uma entidade de agendamento em uma rede de dispositivo
a dispositivo (D2D), ponto a ponto (P2P), ou veiculo a

veiculo (V2V) e/ou em uma rede de malha. Em um exemplo de
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rede de malha, os UEs 140 e 142 podem, opcionalmente, se
comunicar diretamente entre si além de se comunicar com a
entidade de agendamento 138.

[0052] Portanto, em uma rede de comunicacdo sem
fio com acesso agendado para recursos de frequéncia de tempo
e que tem uma configuracdo celular, uma configuracido de P2P,
ou uma configuracdo de malha, uma entidade de agendamento e
uma ou mais entidades agendadas podem se comunicar utilizando
0s recursos de tempo-frequéncia agendados. Referindo-se
agora a Figura 2, um diagrama de blocos ilustra uma entidade
de agendamento 202 e uma pluralidade de entidades agendadas
204 (por exemplo, 204a e 204b). No presente contexto, a
entidade de agendamento 202 pode corresponder a estacdo-base
110, 112, 114 e/ou 118. Em exemplos adicionais, a entidade
de agendamento 202 pode corresponder a um UE 138, o
quadcéoéptero 120 ou qualgquer outro nd adequado na rede de
acesso a radio 100. De modo semelhante, em varios exemplos,
a entidade agendada 204 pode corresponder ao UE 122, 124,
126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140 e 142, ou gqualquer
outro né adequado na rede de acesso a radio 100.

[0053] Conforme ilustrado na Figura 2, a entidade
de agendamento 202 pode difundir trédfego 206 para uma ou
mais entidades agendadas 204 (o trafego pode ser referido
como trafego de enlace descendente). De acordo com
determinados aspectos da presente revelacdo, o termo enlace
descendente pode se referir a uma transmissdo de ponto a
multipontos originando-se na entidade de agendamento 202. De
modo geral, a entidade de agendamento 202 é& um nd ou
dispositivo responsavel para agendar recursos ou trafego em

uma rede de comunicacdo sem fio, incluindo as transmissdes
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de enlace descendente e, em alguns exemplos, trafego de
enlace ascendente 210 de uma ou mais entidades agendadas
para a entidade de agendamento 202. Outra forma de descrever
0 sistema pode ser usar o termo multiplexacdo de canal de
difusdo. De acordo com o0s aspectos da presente revelacdo, o
termo enlace ascendente pode se referir a uma transmissdo de
ponto a ponto originando-se em uma entidade agendada 204. De
modo geral, a entidade agendada 204 é um ndé ou dispositivo
que recebe informacdes de controle de agendamento,
incluindo, sem limitacéo, concessobdes de agendamento,
informacdes de sincronizacdo ou temporizacdo, ou outras
informacdes de controle de outra entidade na rede de
comunicacédo sem fio como a entidade de agendamento 202.
[0054] A entidade de agendamento 202 pode difundir
informacdes de controle 208 gue incluem um ou mais canais de
controle, como um PBCH; um PSS; um SSS; um canal de indicador
de formato de controle fisico (PCFICH); um canal de indicador
(PHICH) de solicitacdo de repeticdo automadtica hibrida
(HARQ) fisico; e/ou um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), etc., para uma ou mais entidades
agendadas 204, 0 PHICH porta transmissdes de
retroalimentacdo de HARQ como uma confirmacido (ACK) ou
confirmacdo negativa (NACK). HARQ é uma técnica bem conhecida
aqueles individuos de habilidade comum na técnica, em gque as
transmissdes de pacote podem ser verificadas no lado de
recebimento por precisido, e se confirmadas, uma ACK pode ser
transmitida, considerando que se ndo for confirmada, uma
NACK pode ser transmitida. Em resposta a uma NACK, o
dispositivo de transmissdo pode enviar uma retransmissdao de

HARQ, gque pode implantar combinacdo chase, redundéncia
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incremental, etc.

[0055] O trafego de enlace ascendente 210 e/ou
tridfego de enlace descendente 206 que incluem um ou mais
canais de trafego, como um canal compartilhado de enlace
descendente fisico (PDSCH) ou um canal compartilhado de
enlace ascendente fisico (PUSCH) (e, em alguns exemplos,
blocos de informacdes de sistema (SIBs)), podemn,
adicionalmente, ser transmitidos adicionalmente entre a
entidade de agendamento 202 e a entidade de agendada 204. As
transmissdes das informacdes de controle e tradfego podem ser
organizadas subdividindo-se uma portadora, em tempo, em
intervalos de tempo de transmissdo adequados (TTis).

[0056] Além do mais, as entidades agendadas 204
podem transmitir informacdes de controle de enlace
ascendente 212 que incluem um ou mals canais de controle de
enlace ascendente para a entidade de agendamento 202. As
informacdes de controle de enlace ascendente podem incluir
uma variedade de tipos de pacote e categorias, incluindo
pilotos, sinais de referéncia e informacdes configuradas
para habilitar ou assistir na decodificacdo de transmissdes
de trédfego de enlace ascendente. Em alguns exemplos, as
informacdes de controle 212 podem incluir uma solicitacdo de
agendamento (SR), isto &, solicitacdo para a entidade de
agendamento 202 agendar transmissdes de enlace ascendente.
No presente contexto, em resposta ao SR transmitido no canal
de controle 212, a entidade de agendamento 202 pode
transmitir informacdes de controle de enlace descendente 208
que pode agendar o TTI para transmissdes de pacote de enlace
ascendente.

[0057] As transmissdes de enlace ascendente e
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enlace descendente podem utilizar, de modo geral, um cdéddigo
de bloco de correcdo de erro adequado. Em um cddigo de bloco
tipico, uma sequéncia ou mensagem de informacdes é dividida
em blocos, e um codificador no dispositivo de transmisséo
entdo adiciona matematicamente redundincia a mensagem de
informacdes. A exploracido dessa redundadncia na mensagem de
informacdes codificada pode aprimorar a confiabilidade da
mensagem, habilitando a correcdo para quaisquer erros de bit
que podem ocorrer devido ao ruido. Alguns exemplos de cddigos
de correcdo de erro incluem cbddigos de Hamming, cddigos de
Bose-Chaudhuri-Hocquenghem (BCH), turbo c¢bdigos, cbddigos de
verificacdo de paridade de baixa densidade (LDPC) e cdédigos
polares. Varias implantacdes de entidades de agendamento 202
e entidades agendadas 204 podem incluir capacidades e
hardware adequados (por exemplo, um codificador e/ou
decodificador) para utilizar gqualquer um ou mais desses
cbdigos de correcdo de erro para comunicacdo sem fio.

[0058] Os <canais ou portadoras ilustrados na
Figura 2 ndo sdao necessariamente todos o0os canais ou
portadoras que podem ser utilizados entre uma entidade de
agendamento 202 e entidades agendadas 204, e aqueles
individuos de habilidade comum na técnica reconhecerd que
outros canals ou portadoras podem ser utilizados além
daqueles 1lustrados, como canails de retroalimentacéo,
trafego e controle.

[0059] A Figura 3 é um diagrama de blocos dque
ilustra um exemplo de uma implantacdo de hardware para uma
entidade de agendamento 300 gue emprega um sistema de
processamento 314. Por exemplo, a entidade de agendamento

300 pode ser um equipamento de usuario (UE) conforme
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ilustrado em gualquer uma ou mais das Figuras 1 e/ou 2. Em
outro exemplo, a entidade de agendamento 300 pode ser uma
estacdo-base conforme ilustrado em qualguer uma ou mais das
Figuras 1 e/ou 2.

[0060] A entidade de agendamento 300 pode ser
implantada com um sistema de processamento 314 gque inclui um
ou mals processadores 304. Os exemplos de processadores 304
incluemn microprocessadores, microcontroladores,
processadores de sinal digital (DSPs), matrizes de porta
programéavel em campo (FPGAs), dispositivos de 1logica
programavel (PLDs), magquinas de estado, 1lbgica com porta,
circuitos de hardware distintos e outro hardware adequado
configurado para realizar as varias funcionalidades
descritas ao longo da presente revelacdo. Em varios exemplos,
a entidade de agendamento 300 pode ser configurada para
realizar qualquer uma ou mais das funcdes e processos
descritos no presente documento. Isto é, o processador 304,
conforme utilizado em uma entidade de agendamento 300, pode
ser usado para implantar qualquer um ou mais dos pProcessos
e procedimentos descritos abaixo e ilustrados nas Figuras 5
a 18.

[0061] Nesse exemplo, o0 sistema de processamento
314 pode ser implantado com uma arquitetura de barramento,
representada geralmente pelo barramento 302. O barramento
302 pode incluir varios barramentos e pontes interconectados
dependendo da aplicacéo especifica do sistema de
processamento 314 e das restricdes gerais de projeto. O
barramento 302 acopla comunicativamente varios circuitos que
incluem um ou mais processadores (representados geralmente

prelo processador 304), uma memdria 305 e midias legiveis por
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computador (representadas geralmente pela midia legivel por
computador 306). O barramento 302 também pode ligar varios
outros circuitos como fontes de temporizacido, periféricos,
reguladores de tensdo e circuitos de gerenciamento de
poténcia, os quais sdo bem conhecidos na técnica e, portanto,
ndo serdo descritos em maiores detalhes. Uma interface de
barramento 308 fornece uma interface entre o barramento 302
e um transceptor 310. O transceptor 310 fornece uma interface
de comunicacdo ou meio para se comunicar com varios outros
aparelhos através de uma midia de transmiss&do. Dependendo da
natureza do aparelho, uma interface de usuario 312 (por
exemplo, teclado numérico, visor, alto-falante, microfone,
joystick) também pode ser fornecida.

[0062] Em alguns aspectos da revelacao, O
processador 304 pode incluir conjunto de circuitos
configurado para implantar uma ou mais das funcdes descritas
abaixo em relacdo as Figuras 5 a 18. Em alguns exemplos, o
processador 304 pode incluir um circuito de comunicacado 332,
um circuito de determinacdo de recurso 334 e um circuito de
alocacdo de recurso 336. O circuito de comunicacdo 332 em
conexdo com 1instrucdes de comunicacédo 342 pode ser
configurado para realizar varias funcdes de comunicacdo, por
exemplo, receber, transmitir, codificar, decodificar,
multiplexar, intercalar, correspondéncia de taxa, etc. O
circuito de determinacdo de recurso 334 em conexdo com as
instrucdes de determinacdo de recurso 344 pode ser
configurado para determinar se quaisquer elementos de
recurso (REs) ou recursos de controle de tempo-frequéncia
ndo sdo usados ou necessarios para transmitir dados de

controle em uma porcdo de controle de um slot ou subqgquadro.
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O circuito de alocacdo de recurso 336 em conexdo com as
instrucdes de alocacdo de recurso 346 pode ser configurado
para alocar recursos de tempo-frequéncia em um slot ou
subquadro. Por exemplo, o circuito de alocacdo de recurso
336 pode realocar recursos de controle para uma porcdo de
dados para carregar dados de usuario ou carga util.

[0063] O processador 304 & responséavel por
gerenciar o barramento 302 e processamento geral, incluindo
a execucdo de software armazenado na midia legivel por
computador 306. Em um ou mais exemplos, a midia de
armazenamento legivel por computador 306 pode incluir
software configurado para implantar uma ou mais das func¢des
e processos descritos em relacdo as Figuras 5 a 18. Por
exemplo, o software pode incluir instrucdes de comunicacédo
342, instrucdes de determinacdo de recurso 344, e instrucdes
de alocacadao de recurso 346. 0O software, dgquando executado
pelo processador 304, faz com que o sistema de processamento
314 realize as varias funcdes descritas abaixo para qualquer
aparelho particular. A memdria/midia legivel por computador
306 e a membdbria 305 também podem ser usadas para armazenar
dados gue sdo manipulados pelo processador 304 ao executar
o software.

[0064] Um ou mais processadores 304 no sistema de
processamento podem executar um software. O software deve
ser 1interpretado amplamente para significar instrucdes,
conjuntos de instrucdes, cdbdigo, segmentos de cddigo, cbddigo
de programa, programas, subprogramas, mdédulos de software,
aplicativos, aplicativos de software, pacotes de software,
rotinas, sub-rotinas, objetivos, executéveis, encadeamentos

de execucdo, procedimentos, funcgdes, etc., referido como
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linguagem de descricdo de software, firmware, middleware,
microcddigo, hardware ou de outro modo. O software pode
residir em um meio legivel por computador 306. A midia
legivel por computador 306 pode ser uma midia legivel por
computador ndo transitdria. Uma midia legivel por computador
ndo transitédria inclui, a titulo de exemplo, um dispositivo
de armazenamento magnético (por exemplo, disco rigido, disco
flexivel, tira magnética), um disco 6ptico (por exemplo, um
disco compacto (CD) ou um disco versatil digital (DVD)), um
cartdo inteligente, um dispositivo de memdéria flash (por
exemplo, um cartdo, um pendrive (stick ou key drive)), uma
memdéria de acesso aleatdrio (RAM), uma memdria de somente
leitura (ROM), uma ROM programavel (PROM), uma PROM apagavel
(EPROM), uma PROM eletricamente apagével (EEPROM), um
registro, um disco removivel, e qualquer outra midia adequada
para armazenar software e/ou instrucdes que podem ser
acessadas e lidas por um computador. A midia legivel por
computador também pode incluir, a titulo de exemplo, uma
onda portadora, uma linha de transmissdo e qualgquer outra
midia adequada para transmitir software e/ou instrucdes que
podem ser acessadas e lidas por um computador. A midia
legivel por computador 306 pode residir no sistema de
processamento 314, externa ao sistema de processamento 314,
ou distribuida através de mUltiplas entidades que incluem o
sistema de processamento 314. A midia legivel por computador
306 pode ser incorporada em um produto de programa de
computador. A titulo de exemplo, um produto de programa de
computador pode incluir uma midia legivel por computador em
materiais de embalagem. Adqueles versados na técnica

reconhecerdo a melhor forma de implantar a funcionalidade
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descrita apresentada por toda esta revelacdo dependendo da
aplicacdo particular e das restricdes gerais de projeto
impostas sobre sistema como um todo.

[0065] A Figura 4 é um diagrama conceitual due
ilustra um exemplo de uma implantacdo de hardware para uma
entidade agendada exemplificativa 400 que emprega um sistema
de processamento 414. De acordo com vVarios aspectos da
revelacdao, um elemento, ou qualquer porcdo de um elemento,
ou gqualqgquer combinacdo de elementos pode ser implantada com
um sistema de processamento 414 que 1incluli um ou mais
processadores 404. Por exemplo, a entidade agendada 400 pode
ser um equipamento de usuario (UE) conforme ilustrado em
qualgquer uma ou mais das Figuras 1 e/ou 2.

[0066] O sistema de processamento 414 pode ser
substancialmente o mesmo que o sistema de processamento 314
ilustrado na Figura 3, incluindo uma interface de barramento
408, um barramento 402, memdria 405, um processador 404 e
uma midia legivel por computador 406. Além disso, a entidade
agendada 400 pode incluir uma interface de usuario 412 e uma
interface de comunicacdo (por exemplo, transceptor 410)
substancialmente semelhante aquelas descritas acima na
Figura 3. Isto é, o processador 404, conforme utilizado em
uma entidade agendada 400, pode ser usado para implantar
qualquer uma ou mals das funcdes e processos descritos
abaixo.

[0067] Em alguns aspectos da revelacao, O
processador 404 pode incluir conjunto de circuitos
configurado para implantar uma ou mais das funcdes e
processos descritos abaixo em relacdo as Figuras 5 a 18. Por

exemplo, o processador 404 pode incluir um circuito de
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comunicacdo 432 e um circuito de alocacdo de recurso 434. O
circuito de comunicacdo 432 em conexdo com instrucdes de
comunicacdo pode ser configurado para realizar varias
funcdes de comunicacdo, por exemplo, receber, transmitir,
codificar, decodificar, multiplexar, intercalar,
correspondéncia de taxa, etc. O circuito de alocacdo de
recurso 434 em conexdo com as 1instrucdes de alocacdo de
recurso 444 pode ser configurado para determinar os recursos
de comunicacdo em uma porcdo de dados expandida que inclui
recursos realocados de uma porcdoc de controle de um slot.
Por exemplo, 0s recursos de controle podem ser reutilizados
para carregar dados ou carga util de usuadrio em um canal
compartilhado de enlace descendente fisico (PDSCH).

[0068] As Figuras 5 a 6 sdo diagramas esquematicos
que ilustram a estrutura de varios formatos de slot de acordo
com uma variedade de aspectos desta revelacdo. Conforme
ilustrado nas Figuras 5 e 6, em cada uma dessas i1lustracdes,
a dimensdo horizontal representa tempo, e a dimensdo vertical
representa frequéncia. Nenhuma dessas dimensdes destina-se
a ser precisa a escala, e sdo meramente utilizadas como um
esquema para 1lustrar caracteristicas de diferentes formatos
de onda ao longo do tempo a medida gque as mesmas podem ser
configuradas em respectivos exemplos e modalidades.

[0069] A Figura 5 é um diagrama gue mostra um
exemplo de um slot centrado em DL 500. O slot centrado em DL
pode incluir uma porcdo de controle 502. A porcdo de controle
502 pode existir na porcdo inicial, de inicio ou de comeco
do slot centrado em DL. A porcdo de controle 502 pode incluir
varias informacdes de agendamento e/ou recursos de controle

correspondentes a varias porcgdes do slot centrado em DL. Em
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algumas configuracdes, a porcdo de controle 502 pode incluir
um canal de controle de DL fisico (PDCCH), conforme indicado
na Figura 5. O slot centrado em DL também pode incluir uma
porcao de dados de DL 504. A porcdo de dados de DL 504 pode,
algumas vezes, ser referida como a carga util ou dados de
usuadrio do slot centrado em DL. A porcdo de dados de DL 504
pode incluir os recursos de comunicacdo (por exemplo,
recursos de tempo-frequéncia) utilizados para comunicar
dados de DL de uma entidade de agendamento 202 (por exemplo,
estacdo-base, eNB, gNB) para uma entidade agendada 204 (por
exemplo, UE). Em algumas configuracdes, a porcdo de dados de
DL 504 pode incluir um canal compartilhado de DL fisico
(PDSCH) ou similares.

[0070] O slot centrado em DL também pode incluir
uma porcdo de UL comum (ilustrada como intermiténcia de UL
comum 506 na Figura 5). A porcdo de UL comum 506 pode,
algumas vezes, ser referida como uma intermiténcia de UL,
uma Iintermiténcia de UL comum, e/ou varios outros termos
adequados. A porcdo de UL comum 506 pode incluir informacdes
de retroalimentacdo correspondente a varias outras porcdes
do slot centrado em DL 500. Por exemplo, a porcao de UL comum
506 pode incluir informacdes de retroalimentacéo
correspondentes a porcdo de controle 506. 0Os exemplos néo
limitadores de informacdes de retroalimentacdo podem incluir
um sinal de ACK, um sinal de NACK, um indicador de HARQ,
qualidade de canal e/ou varios outros tipos adequados de
informacdes de retroalimentacdo. Em alguns exemplos, a
porcdo de UL comum 506 pode incluir informacdes adicionais
ou alternativas, como informacdes pertencentes a

procedimentos canal de acesso aleatdrio (RACH), solicitacdes
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de agendamento (SRs), e varios outros tipos adequados de
informacdes. Conforme ilustrado na Figura 5, o fim da porcéo
de dados de DL 504 pode ser separado no tempo a partir do
inicio da porcdo de UL comum 506. Essa separacdo de tempo
pode, algumas vezes, ser referida como um vdo, um periodo de
guarda, um intervalo de guarda e/ou varios outros termos
adequados. Essa separacao fornece tempo para a comutacao da
comunicacédo de DL (por exemplo, operacdo de recebimento pela
entidade agendada 204 (por exemplo, UE)) para a comunicacéo
de UL (por exemplo, transmissdo pela entidade agendada 204
(por exemplo, UE)). Um individuo de habilidade comum na
técnica compreenderd que o anterior é meramente um exemplo
de um subgquadro centrado em DL e estruturas alternativas que
tém particularidades semelhantes podem existir sem
necessariamente se desviar dos aspectos descritos no
presente documento.

[0071] A Figura © é um diagrama gue mostra um
exemplo de um slot centrado em UL 600. O slot centrado em UL
pode incluir uma porcido de controle de DL 602. A porcdo de
controle 602 pode existir na porcdo inicial, de inicio ou de
comeco do slot centrado em UL. A porcdo de controle 602 na
Figura 6 pode ser semelhante a porcdo de controle 502
descrita acima com referéncia a Figura 5. O slot centrado em
UL 600 também pode incluir uma porcdo de dados de UL 604. A
porcdo de dados de UL 604 pode, algumas vezes, ser referida
como a carga util ou dados de usudrio do slot centrado em
UL. A porcgdo de dados de UL 604 pode se referir aos recursos
de comunicacdo para comunicar dados de UL a partir da
entidade agendada 204 (por exemplo, UE) para a entidade de

agendamento 202 (por exemplo, estacdo-base, eNB, gNB). Em

Peticdo 870190076427, de 08/08/2019, pag. 42/90



33/51

algumas configuracdes, a porcdo de dados de UL 604 pode
incluir um canal compartilhado de UL fisico (PUSCH) ou
similares. Conforme ilustrado na Figura 6, o fim da porcéo
de controle 602 pode ser separado no tempo a partir do inicio
da porcao de dados de UL 604. Essa separacdo de tempo pode,
algumas vezes, ser referida como um vado, periodo de guarda,
intervalo de guarda e/ou varios outros termos adequados.
Essa separacdo fornece tempo para a comutacdo da comunicacéo
de DL (por exemplo, operacdo de recebimento pela entidade
agendada 204 (por exemplo, UE)) para a comunicacdo de UL
(por exemplo, transmissdo pela entidade agendada 204 (por
exemplo, UE)). O slot centrado em UL também pode incluir uma
porcdo de UL comum 606. A porcdo de UL comum 606 na Figura
6 pode ser semelhante a porcédo de UL comum 506 descrita acima
com referéncia a Figura 5. A porcdo de UL comum 606 pode
incluir informacdes adicionais ou alternativas pertencentes
ao indicador de qualidade de canal (CQI), sinais de
referéncia de ressonédncia (SRSs), e varios outros tipos
adequados de informacdes. Um individuo de habilidade comum
na técnica compreenderd que o anterior é meramente um exemplo
de um slot centrado em UL e estruturas alternativas que tém
particularidades semelhantes podem existir sem
necessariamente se desviar dos aspectos descritos no
presente documento.

[0072] A Figura 7 é& um diagrama gque 1ilustra uma
grade de recurso de comunicacdo 700 para comunicacdo sem fio
de acordo com um aspecto da revelacdo. A comunicacido sem fio
pode utilizar recursos em um dominio de frequéncia e/ou um
dominio de tempo. Na Figura 7, a direcdo vertical representa

a frequéncia, com unidades de subportadoras ou tons, e a
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direcdo horizontal representa tempo, com unidades de
simbolos (por exemplo, simbolos de OFDM). Cada elemento de
recurso (por exemplo, elemento de recurso 702) representa
uma combinacdo de um recurso de dominio de tempo (por
exemplo, tempo de simbolo) e um recurso de dominio de
frequéncia (por exemplo, largura de banda, portadora, tom)
que pode ser alocado, atribuido, reservado ou agendado para
transmitir informacdes de controle ou dados de usuario.
Alguns dos elementos de recurso podem ser agrupados para ser
alocados como uma unidade ou bloco, por exemplo, um grupo de
elemento de recurso (REG).

[0073] A Figura 8 ilustra uma porcdo de uma dgrade
de recurso gue mostra um numero de elementos de recurso 800.
Os elementos de recurso 800 podem ser iguais ao elemento de
recurso 702 da Figura 7, por exemplo, cada um correspondente
a um determinado simbolo de OFDM e tom/portadora de
frequéncia em uma regid&o de controle. Na Figura 8, frequéncia
ou largura de banda (BW) se estende na direcdo vertical, e
o tempo se estende na direcdo horizontal. A frequéncia ou
dimensédo de BW & dividida em unidades que podem ser referidas
como tons de frequéncia, tons de OFDM ou subportadoras; e a
dimensédo de tempo ¢é dividida em unidades gque podem ser
duracdes de simbolo ou simbolos de OFDM. Essas divisdes que
se cruzam formam uma grade de elementos de recurso (REs)
semelhante aos elementos de recurso mostrados na Figura 7.
Nesse exemplo, cada RE pode corresponder a uma unidade de um
tom de OFDM e um simbolo de OFDM.

[0074] Os elementos de recurso correspondentes ao
mesmo simbolo de OFDM podem ser agrupados em dJgrupos de

elemento de recurso (por exemplo, grupo de elemento de
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recurso 802). Nesse exemplo, cada grupo de elemento de
recurso (REG) pode incluir quatro elementos de recurso. Nove
REGs, em que cada um inclui gquatro REs s&do mostrados na
Figura 8 (por exemplo, REGl a REGY9). Por exemplo, REG1l inclui
0os REs denotados pelo numero 1. Em outros aspectos da
revelacdo, um REG pode ter mais ou menos elementos de recurso
em outros exemplos. 0Os elementos de recurso também podem ser
agrupados em REGs diferentes daqueles mostrados na Figura 8.
A Figura 8 mostra quatro sinais de referéncia
exemplificativos 804 distribuidos no primeiro simbolo de
OFDM. Em outros exemplos, mais ou menos sinais de referéncia
podem ser usados em um ou mais simbolos, e 0s sinais de
referéncia podem estar localizados em REs diferentes
daqueles mostrados na Figura 8. Um REG pode incluir um ou
mais sinais de referéncia. Em alguns exemplos, cada REG pode
incluir sinais de referéncia.

[0075] Em alguns exemplos, a regido de recurso de
controle de um slot de DL abrange os primeiros varios
simbolos do slot. Por exemplo, a regido de recurso de
controle pode abranger os primeiros 2 ou 3 simbolos. Os
blocos de recurso (RBs) na regido de controle podem ser
referidos como um conjunto de recursos de controle (CORESET) .
Um numero de REGs 802 podem ser agrupados ou mapeados para
um numero de elementos de canal de controle (CCEs) gque podem
ser representados logicamente por seus numeros de indice
(consulte a Figura 9). Em alguns exemplos, nove REGs podem
ser mapeados para um CCE. Um PDCCH pode incluir qualquer
numero de CCEs com base em diferentes niveis de agregacéao,
e o0 PDCCH pode carregar as informacdes de controle de enlace

descendente (DCI) e/ou outras mensagens de controle. Um ou

Peticdo 870190076427, de 08/08/2019, pag. 45/90



36/51

mais CCEs podem ser atribuidos ao espaco de busca (SS) de um
ou mais UEs ou entidades agendadas, e o UE pode encontrar
seu PDCCH no CCE (ou CCEs) ou SS atribuido.

[0076] O numero de CCEs disponiveis para carregar
o0 PDCCH pode ser variavel dependendo do numero de simbolos
de OFDM usados na regido de controle, a largura de banda do
sistema, e/ou um numero de portas de antena presente na
entidade de agendamento. Em alguns exemplos, consecutivos
CCEs podem ser mapeados em REGs que sido distribuidos (isto
&, ndo consecutivos) em frequéncia. Os CCEs consecutivos
podem se referir a CCEs que sdo consecutivos em numeracdo ou
ordenacdo no espaco 1ldbgico. Dois REGs ndo sdo consecutivos
ou contiguos quando os mesmos ndo estiverem adjacentes entre
si (isto é, separados por um ou mais REs em frequéncia e/ou
dominio de tempo). Isso é chamado de mapeamento de CCE para
REG distribuido. Em alguns exemplos, CCEs consecutivos séo
mapeados para REGs que sdo consecutivos ou contiguos na
frequéncia. Isso é chamado de mapeamento de CCE para REG
localizado. Por exemplo, REGs consecutivos ou adjacentes néo
sdo separados entre si por um ou mais REs.

[0077] Um nivel de agregacao (AL) de uma
transmissdo de PDCCH se refere ao numero de CCEs utilizados
para a transmissdo. Em alguns exemplos, o PDCCH pode ser
transmitidos usando-se ALl, AL2, AL4, e/ou AL8. Para ALl, um
CCE pode ser usado para carregar o PDCCH. Para AL2, dois
CCEs podem ser usados para carregar o PDCCH. Para AL4, quatro
CCEs podem ser usados para carregar o PDCCH. Para AL8, oito
CCEs podem ser usados para carregar o PDCCH. Portanto, um AL
superior pode acomodar uma carga util maior ou mais bits de

dados na transmissdo de PDCCH do que um AL inferior.
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[0078] Um espaco de busca (SS) se refere aos
recursos de controle (por exemplo, REG ou CCE) em um slot
atribuido ou alocado para um UE para encontrar seu PDCCH. Os
recursos de controle podem ser alocados nos simbolos iniciais
(por exemplo, 1, 2 ou 3 OFDMs) de um slot. O espaco de busca
inclui um conjunto de CCEs a partir dos gquais o UE pode
encontrar seu PDCCH. Diferentes UEs podem usar diferentes
espacos de busca. Existem dois tipos de espaco de busca: o
espaco de busca comum (CSS) e o espaco de busca (USS)
especificos para DE. O espaco de busca comum pode carregar
as informacdes de controle de enlace descendente (DCI) comum
que é difundida para todos os UEs ou um grupo de UEs, e o
espaco de busca especifico para DE pode carregar as para um
UE especifico. Cada UE pode monitorar um espaco de busca
(CCS e/ou USS) predeterminado para suas informacdes de
controle de DL em uma regido de PDCCH (por exemplo, porcao
de controle 502 na Figura 5) de um slot de DL.

[0079] Referindo-se a Figura 9, diferentes
entidades agendadas ou UEs (por exemplo, UEl, UE2, UE3) podem
ter um mesmo CSS 902 e diferente USS 904. Por exemplo, o CSS
902 pode incluir os primeiros dezessels CCEs (por exemplo,
CCEO a CCEl16) gue sdo atribuidos a todos os UEs. O USS de
cada UE pode incluir diferentes CCEs a partir dos CCEs
disponiveis, e o0s respectivos USSs 904 dos UEs podem se
sobrepor. Isto ¢é, alguns CCEs podem ser incluidos em
multiplos USS 904. Por exemplo, CCE96 é incluido no USS de
UEl e UE2, e CCES3 é incluido no USS de UE2 e UE3. O CSS e
USSs da Figura 9 sédo apenas exemplos ilustrativos, e outros
designs de espaco de busca podem ser usados em outros

aspectos da presente revelacéao.
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[0080] Devido ao fato de que as redes da prdxima
geracdo (por exemplo, NR 5G) podem suportar uma largura de
banda significativamente maior do que as redes 3G/4G
herdadas, os recursos de controle (por exemplo, REs, CCEs)
de um slot podem ser particionados ou agrupados em diferentes
conjuntos de recurso de controle abrangem a largura de banda.
Cada conjunto de recursos de controle (CORESET) inclui um ou
mais espacos de busca conforme descrito acima. Os CORESETs
podem ser determinados em sub-bandas ou portadoras de modo
que um UE com uma largura de banda limitada possa ser
atribuida ao CORESET adequado em uma largura de banda que
pode ser suportada pelo UE. Isto é& um CORESET pode néo
abranger a largura de banda de sistema inteira.

[0081] A Figura 10 é um diagrama que ilustra um
design de CORESET de acordo com alguns aspectos da presente
revelacdao. Em alguns exemplos, o0s recursos de controle de um
CORESET podem estar localizados em uma regido de sub-banda
ou um subconjunto de subportadoras da largura de banda
inteira suportada pela entidade de agendamento. 0Os recursos
de controle podem estar em um CORESET comum (C-CORESET) 1002
e um CORESET especifico para DE (U-CORESET) 1004. A entidade
de agendamento pode configurar o C-CORESET 1002 para todos
os UEs, e opcionalmente, um ou mais U-CORESETs 1004 para
diferentes UEs. O C-CORESET pode incluir o CSS e USS de um
ou mais UEs, e o U-CORESET pode incluir o USS do UE associado.
Os CORESETs podem ser configurados e reconfigurados usando-
se um procedimento de configuracdo de controle de recurso de
raddio (RRC) ou outros procedimentos semi-estdticos. Uma
configuracdo semi-estédtica (por exemplo, configuracdo de

RRC) pode ser configurada uma vez e mantida por uma duracao
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predeterminada gque pode abranger multiplos slots. Um C-
CORESET pode ser reconfigurado par outra frequéncia ou banda,
por exemplo, dquando os UEs com diferentes capacidades se
unem e/ou deixam a rede.

[0082] Em alguns aspectos da revelacao, alguns
recursos de controle da regido de controle de um slot de DL
(por exemplo, porcdo de controle 502 na Figura 5) podem ser
reutilizados ou realocados para carregar carga util de DL ou
dados de usuadrio na porcdo de dados do slot. Essa situacéo
pode ocorrer quando a regido de controle tem recursos de
tempo-frequéncia extras gque ndo sdo usados para transmitir
informacdes de controle de DL (por exemplo, DCI em PDCCHs)
para os UEs. Por exemplo, mails recursos de tempo-frequéncia
podem estar disponiveis para reutilizacdo gquando menos UEs
estiverem localizadas em uma determinada célula ou regiédo.
Nesse caso, por exemplo, haverd menos tradfego de PDCCH. Em
alguns aspectos da revelacao, 0os recursos de tempo-
frequéncia da regido de controle podem ser reutilizados ou
realocados para carregar dados de usudrio ou carga util de
DL em dois métodos diferentes que serdo descritos em maiores
detalhes abaixo.

[0083] A Figura 11 é um diagrama que ilustra um
método de apenas dominio de tempo para reutilizar recursos
de controle para carregar dados de usuario de acordo com
alguns aspectos da revelacéao. Un slot de DL 1100
exemplificativo pode incluir uma regido de controle de DL
1102, wuma porcado de dados de DL 1104 e uma porcao de
intermiténcia de UL comum 1106. Se uma entidade de
agendamento (por exemplo, estacdo-base ou gNB) determinar

que nem todos o0s recursos de tempo-frequéncia da regido de
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controle de DL 1102 sdo necessarios para carregar informacdes
de controle de DL (por exemplo, PDCCH), a entidade de
agendamento pode reutilizar os recursos extras para a porcédo
de dados de DL 1104. Por exemplo, pode-se presumir dgue
existem X RBs na regido de controle 1102. Se a estacdo-base
ou entidade de agendamento alocar, agendar ou atribuir menos
do gque X RBs para transmitir dados de controle de DL para
todos os UEs ou usuédrio na célula, existem recursos extras
que podem ser reutilizadas para carregar dados de usuario de
DL.

[0084] Em alguns exemplos, a entidade de
agendamento pode expandir a porcdo de dados de DL no dominio
de tempo apenas em relacdo a regido de dados de DL
originalmente. Em um slot exemplificativo 1110, a regido de
controle de DL 1112 é reduzida enquanto a regido de dados de
DL. 1114 é expandida apenas no dominio de tempo apenas para
reutilizar os recursos da regido de controle. Em um aspecto
da revelacdo, a entidade de agendamento pode transmitir uma
mensagem de RRC ou DCI para informar ao UE a posicdo de
simbolo inicial da regido de dados de DL estendida (por
exemplo, PDSCH) no dominio de tempo. Por exemplo, se o PDSCH
originalmente for agendado para iniciar no simbolo 3 de um
slot, o PDSCH expandido pode iniciar no simbolo 1 ou 2 dque
é originalmente agendado para a porcdo de controle de DL.

[0085] A Figura 12 é um diagrama que ilustra um
método de dominio de tempo e frequéncia para reutilizar
recursos de controle para carregar dados de usuadrio de acordo
com alguns aspectos da revelacdo. Referindo-se a Figura 12,
a entidade de agendamento pode informar ao UE as informacdes

de tempo e frequéncia de alguns recursos de controle 1208
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que podem ser reutilizados para a porcédo de dados de DL 1204.
A entidade de agendamento pode transmitir uma mensagem de
RRC e/ou DCI para informar ao UE as localizacdes de tempo e
frequéncia dos recursos gque podem ser reutilizados ou
realocados. Esse método permite que os recursos reutilizados
sejam identificados 1independentemente da localizacgdo de
PDSCH na regido de dados. Por exemplo, no dominio de tempo,
a entidade de agendamento pode indicar a posicdo de simbolo
inicial apenas, ou ambas as posicdes de simbolo inicial e
final. No dominio de frequéncia, a entidade de agendamento
pode 1indicar as frequéncias iniciais e finais ou CCE (ou
CCEs) reutilizado correspondente aos recursos de controle
reutilizaveis.

[0086] Quandco os recursos de controle forem
reutilizados ou realocados para carregar dados de DL, a
entidade de agendamento pode corresponder em taxa a porcdo
de dados (por exemplo, PDSCH) com base em varias regras para
utilizar os recursos adicionais. A funcido de correspondéncia
de taxa serve para corresponder o numero de bits em um bloco
de transporte (TB) ou unidade ao numero de bits que pode ser
transmitidos na dada alocacdo ou recursos. Por exemplo, a
correspondéncia em taxa pode envolver intercalacdo de sub-
bloco, colecdo e/ou remocdo de bit. A entidade de agendamento
pode informar ao UE sobre as regras de correspondéncia em
taxa usando-se mensagens de RRC ou DCI.

[0087] A Figura 13 é um diagrama que ilustra um
método de correspondéncia em taxa DL de dados de acordo com
alguns aspectos da revelacgdo. No bloco 1302, a entidade de
agendamento pode reutilizar ou realocar alguns recursos de

regido de controle para o canal compartilhado de enlace
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descendente fisico (PDSCH). Nesse exemplo, a entidade de
agendamento ndo configura ou realoca elementos de recurso
(REs) ou RBs que se sobrepde ao CORESET (ou CORESETs) de
outros UEs. No bloco 1304, a entidade de agendamento pode
corresponder em taxa o PDSCH fora dos CORESETs. A
correspondéncia em taxa envolve intercalar fluxos de bits de
um codificador (por exemplo, turbo codificador) seguido pela
colecdo, selecdo e remocdo de bits para criar um fluxo de
bits de saida com uma taxa de cédigo desejada. Em alguns
exemplos, a entidade de agendamento corresponde em taxa o
PDSCH em torno ou fora do C-CORESET e U-CORESET (ou U-
CORESETs), e informar ao UE sobre a correspondéncia em taxa.
Fm alguns exemplos, a entidade de agendamento pode informar
a um UE, de modo semi-estdtico ou dindmico, sobre os U-
CORESETs de outros UEs, e corresponder em taxa o PDSCH em
torno ou fora de todos os CORESETs informados. Em um exemplo
dindmico, um mapa de CORESET das portadoras podem ser
configuradas por sinalizacdo de <camada superior (por
exemplo, sinalizacdo de RRC), e um bitmap para o CORESET (ou
CORESETs) ativo pode ser fornecido dinamicamente no DCI de
cada slot. No caso de aquele sinal de referéncia (RS) de
banda ampla (WB) ser usado para o C-CORESET, a entidade de
agendamento pode corresponder em taxa em torno de todo o RS
de WB no C-CORESET.

[0088] A Figura 14 é um diagrama que ilustra outro
método de correspondéncia em taxa DL de dados de acordo com
alguns aspectos da revelacdo. No bloco 1402, uma entidade de
agendamento pode reutilizar ou realocar alguns recursos de
regido de controle para um PDSCH de um determinado UE. Nesse

exemplo, a entidade de agendamento ndo configura ou realoca
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REs ou RBs que se sobrepdem ao espaco (ou espacos) de busca
de outros UEs. No bloco 1404, a entidade de agendamento pode
corresponder em taxa um PDSCH para um determinado UE fora do
espaco (ou espacos) de busca configurado de outros UEs. Em
alguns exemplos, a entidade de agendamento ndo configura ou
realoca elementos de recurso gque se sobrepdem ao USS de
outros UEs, entdo corresponder em taxa o PDSCH de um UE em
questdo em torno ou fora do C3SS e USS. Em outro exemplo, a
entidade de agendamento pode informar ao UE, de modo semi-
estédtico ou dinédmico (por slot), sobre o USS de outros UEs,
entdo corresponder em taxa em torno ou fora de todos os
espacos de busca informados. Em um exemplo dindmico, um mapa
de SS das portadoras podem ser configuradas por sinalizacéo
de camada superior (por exemplo, sinalizacdo de RRC), e um
bitmap para o SS ativo pode ser fornecido dinamicamente no
DCI de cada slot.

[0089] A Figura 15 é um diagrama que ilustra outro
método de correspondéncia em taxa DL de dados de acordo com
alguns aspectos da revelacdo. No bloco 1502, uma entidade de
agendamento pode reutilizar ou realocar alguns recursos de
regido de controle para um PDSCH de um determinado UE. No
bloco 1504, a entidade de agendamento pode corresponder em
taxa o PDSCH em torno de todos os PDCCHs. Em alguns exemplos,
a entidade de agendamento n&o reconfigura elementos de
recurso que se sobrepdem aos PDCCHs. Em outro aspecto da
revelacdo, a entidade de agendamento pode corresponder em
taxa o PDSCH em torno de todos os PDCCHs, mas dentro dos
CORESETs configurados. Em um exemplo, a entidade de
agendamento assegura ndo configurar os elementos de recurso

que se sobrepdem a PDCCHs dentro dos CORESETs configurados.
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No caso de RS de WB ser usado para o C-CORESET, a entidade
de agendamento pode corresponder em taxa em torno de todo o
RS de WB no C-CORESET.

[0090] Em outro aspecto da revelacdo, a entidade
de agendamento pode corresponder em taxa um determinado PDSCH
do UE em torno de todos os PDCCHs transmitidos, mas dentro
dos SSs configurados. Em um exemplo, a entidade de
agendamento assegura ndo configurar elementos de recurso gque
se sobrepdem aos PDCCHs dentro dos SSs configurados para um
UE em questdo. No caso de RS de WB ser usado para o C-
CORESET, a entidade de agendamento pode corresponder em taxa
em torno de todo o RS de WB em C-CORESET.

[0091] Em alguns aspectos da revelacdo, a entidade
de agendamento pode transmitir um indicador para informar a
um UE como os recursos de controle realocados devem ser
usados na porcdo de dados de DL ou PDSCH. Por exemplo, a
entidade de agendamento pode transmitir um indicador que
indica uma regra selecionada ou predeterminada, no DCI ou
por meio de RRC ou sinalizacdo semi-estédtica. Por exemplo,
essa regra informa ao UE como corresponder em taxa o PDSCH
para utilizar 0s recursos de controle realocado
(reutilizado). O indicador pode indicar um tipo de
reutilizacdo de recurso predeterminado ou selecionado. O
tipo de reutilizacdo de recurso pode ser o mesmo que a Unica
expansdo de dominio de tempo em relacdo a regido de dados,
ou tempo e expansido de dominio de frequéncia independente da
regido de dados, conforme descrito acima.

[0092] A Figura 16 é um diagrama que ilustra um
método de reutilizacdo de recursos de regido de controle

para uma regido de dados em multiplos slots de acordo com
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alguns aspectos da revelacdo. Uma entidade de agendamento
pode determinar configurar a reutilizacdo de recurso de
controle usando-se multi-slots. No bloco 1602, a entidade de
agendamento pode determinar realocar alguns recursos de
regido de controle para uma regido de dados de DL (por
exemplo, PDSCH) em N slots (N é um numero inteiro maior do
que 1). No bloco 1604, a entidade de agendamento pode
realocar recursos de controle ndo utilizados para um PDSCH
em um primeiro slot de acordo com uma primeira regra dgue
pode ser qualguer uma das regras de correspondéncia em taxa
descritas acima. No bloco 1606, a entidade de agendamento
pode realocar recursos de controle nédo utilizados para o
PDSCH em um segundo slot de acordo com uma segunda regra que
pode ser qualguer uma das regras de correspondéncia em taxa
descritas acima. Subsequentemente, no bloco 1608, a entidade
de agendamento pode realocar recursos de controle néao
utilizados para o PDSCH em um N-ésimo slot de acordo com uma
N-ésima regra gque pode ser dqualquer uma das regras de
correspondéncia em taxa descritas acima.

[0093] Em varios exemplos, as regras de
reutilizacdo de recurso para slots subsequentes podem ser as
mesmas que um slot atual, diferente por slot conforme
especificado no sinalizacdo de RRC ou DCI. A entidade de
agendamento pode corresponder em taxa o PDSCH para slots
subsequentes com base em diferentes regras. Por exemplo,
correspondéncia em taxa para os slots subsequentes pode usar
a mesma regra que o slot atual, diferentes regras por slot
conforme especificado em sinalizacdo de RRC ou DCI, e/ou
sempre aplicando regras conservadoras conforme descrito

acima para corresponder em taxa fora dos CORESETs e/ou SSs.
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[0094] A Figura 17 é& um fluxograma que ilustra um
processo exemplificativo 1700 para reutilizar recursos de
controle em uma porcdoc de dados de um slot de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo. Conforme descrito
abaixo, alguns ou todos os recursos ilustrados podem ser
omitidos em uma implantacdo particular dentro do escopo da
presente revelacdo, e alguns recursos ilustrados podem néo
ser necessarios para implantacdo de todas as modalidades. Em
alguns exemplos, o processo 1700 pode ser executado pela
entidade de agendamento 300 ilustrada na Figura 3. Em alguns
exemplos, o processo 1700 pode ser executado por qualqguer
aparelho adequado ou meios para executar as funcdes ou
algoritmo descritos abaixo.

[0095] No bloco 1702, uma entidade de agendamento
(por exemplo, estacdo-base, eNB, gNB) pode se comunicar com
um UE que utiliza um slot gque inclui uma porcdo de controle
e uma porcdo de dados. Por exemplo, a entidade de agendamento
pode utilizar um circuito de comunicacdo 332 (consulte a
Figura 3) para se comunicar com um ou mais UEs por meio de
um transceptor 310. A comunicacdo pode incluir codificacéao,
transmissdo, recebimento e/ou decodificacdo de dados para
e/ou a partir do um ou mais UEs. Em um exemplo, o slot pode
ser um slot de DL semelhante ao slot 500 ilustrado na Figura
5.

[0096] No bloco 1704, a entidade de agendamento
pode determinar gque um ou mals recursos de comunicacédo
alocados para a porcdo de controle ndo sdo utilizados para
transmitir dados de controle. Por exemplo, uma entidade de
agendamento pode utilizar um circuito de determinacdc de

recurso 334 para determinar gque um ou mais elementos de
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recurso (REs) ou recursos de tempo-frequéncia originalmente
alocados para a porcao de controle ndo sao usados ou
necessarios para transmitir dados de controle.

[0097] No bloco 1706, a entidade de agendamento
pode realocar o um ou mals recursos de comunicacdo para
transmitir dados de usudrio na porcédo de dados. Por exemplo,
a entidade de agendamento pode utilizar um circuito de
alocacdo de recurso 336 para realocar oS recursos de
comunicacédo da porcdo de controle para transmitir carga util
ou dados de usuario na porcdo de dados no mesmo slot. A
entidade de agendamento pode indicar para o UE de modo semi-
estédtico ou dinédmico para utilizar o um ou mais recursos de
comunicacdo para a porcdo de dados. Por exemplo, o
agendamento pode usar sinalizacdo de RRC e/ou DCI para
indicar a realocacdo dos recursos de controle para a porcédo
de dados.

[0098] Em alguns aspectos da revelacdo, a entidade
de agendamento pode expandir a porcido de dados no dominio de
tempo para 1incluir os recursos de controle realocados
indicando-se uma posicdo de simbolo inicial da porcdo de
dados expandida gque inclui os recursos de comunicacéao
reutilizados. Em alguns aspectos da revelacdo, a entidade de
agendamento pode indicar a posicdo de simbolo e frequéncia
dos recursos de controle reutilizados ou realocados. Em
alguns aspectos da revelacdo, a entidade de agendamento pode
corresponder em taxa um canal compartilhado de enlace
descendente fisico (PDSCH) que utiliza os recursos de
controle reutilizados, fora dos CORESETs, espacos de busca,
e/ou PDCCHs conforme descrito acima.

[0099] A Figura 18 & um fluxograma que ilustra um
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processo exemplificativo 1800 para reutilizar recursos de
controle em uma porcdoc de dados de um slot de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo. Conforme descrito
abaixo, alguns ou todos os recursos ilustrados podem ser
omitidos em uma implantacdo particular dentro do escopo da
presente revelacdo, e alguns recursos ilustrados podem néo
ser necessarios para implantacdo de todas as modalidades. Em
alguns exemplos, o processo 1800 pode ser executado pela
entidade agendada 400 ilustrada na Figura 4. Em alguns
exemplos, o processo 1800 pode ser executado por qualqguer
aparelho adequado ou meios para executar as funcdes ou
algoritmo descritos abaixo.

[0100] No bloco 1802, uma entidade agendada (por
exemplo, UE) pode receber, a partir de uma entidade de
agendamento (por exemplo, gNB), uma indicacdo de gque um ou
mais recursos de comunicacdo de uma porcdo de controle de um
slot (por exemplo, slot 500 da Figura b5) sdo realocados para
uma porcdao de dados do slot. Por exemplo, a entidade de
agendamento pode utilizar um circuito de comunicacdo 432
para receber a indicacdo de modo semi-estdtico ou dinédmico
em cada slot. A indicacdo pode ser recebida de modo semi-
estédtico em uma mensagem de RRC ou recebida dinamicamente
nas informacdes de controle de enlace descendente (DCI) do
slot.

[0101] No bloco 1804, a entidade agendada pode
receber, a partir da entidade de agendamento, dados de
usuario na porcido de dados expandida para incluir o um ou
mais recursos de comunicacdo. Por exemplo, a entidade
agendada pode utilizar um circuito de alocacdo de recurso

434 para determinar a porcdo de dados expandida e o circuito
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de comunicacdo 432 para receber a porcdo de dados expandida.
Em alguns exemplos, a porcdo de dados é expandida apenas no
dominio de tempo. Nesse caso, a indicacdo pode indicar uma
posicdo de simbolo inicial da porcdo de dados expandida para
incluir o um ou mails recursos de comunicacdo. Em alguns
exemplos, o©0s recursos de controle reutilizados podem ser
identificados independentemente da porcdo de dados. Nesse
caso, a indicacdo indica a posicdo de simbolo e frequéncia
do um ou mals recursos de comunicacdo que podem ser usados
para carregar dados de usuario da porcdo de dados.

[0102] Diversos aspectos de uma rede de
comunicacdo sem fio foram apresentados com referéncia a uma
implantacdo exemplificativa. Como aqueles versados na
técnica entenderdo prontamente, varios aspectos descrito por
toda esta revelacdo podem ser estendidos outros sistemas de
telecomunicacéao, arquiteturas de rede e padrdes de
comunicacéo.

[0103] A titulo de exemplo, varios aspectos podem
ser implantados dentro de outros sistemas definidos por 3GPP,
como Evolucdo de Longo Prazo (LTE), o Sistema de Pacote
Evoluido (EPS), o Sistema de Telecomunicacdo Movel Universal
(UMTS), e/ou o Sistema Global Mdével (GSM). Varios aspectos
também podem ser estendidos a sistemas definidos pelo Projeto
de Parceria de 32 Geracdo 2 (3GPP2), como CDMA2000 e/ou
Evolucdo de Dados Otimizados (EV-DO). Outros exemplos podem
ser implantados dentro de sistemas que empregam IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Banda Ultra Ampla
(UWB), Bluetooth e/ou outros sistemas adequados. O padrédo de
telecomunicacdo real, argquitetura de rede e/ou padrdo de

comunicacédo empregue dependerd da aplicacédo especifica e das
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restricdes de design gerais impostas sobre o sistema.

[0104] Na presente revelacéao, a palavra
“Yexemplificativo” é usada para significar “servindo como um
exemplo, instdncia ou ilustracdo” Qualquer implantacdo ou
aspecto descrito no presente documento COomo
“Yexemplificativo” ndo deve necessariamente ser interpretado
como preferencial ou vantajoso em relacdo a outros aspectos
da revelacdo. Da mesma forma, o termo “aspectos” ndo exige
que todos os aspectos da revelacdo incluam o discutido,
vantagem ou modo de operacdo discutidos. O termo “acoplado”
é usado no presente documento para se referir ao acoplamento
direto ou indireto entre dois objetos. Por exemplo, se o
objeto A tocar fisicamente o objeto B, e o objeto B tocar o
objeto C, entdo os objetos A e C podem ainda ser considerados
acoplados entre si — até mesmo se 0s mesmos ndo se tocarem
de modo fisicamente direto. Por exemplo, um primeiro objeto
pode ser aplicado a um segundo objeto embora o primeiro
objeto nunca esteja em contato fisico direto com o segundo
objeto. 0Os termos “circuito” e “conjunto de circuitos” séo
usados amplamente, e destinados a incluir implantacdes tanto
de hardware dos dispositivos e condutores elétricos que,
quando conectados e configurados, habilitam o desempenho das
funcdes descritas na presente revelacdo, sem limitacéo
quanto ao tipo de circuitos eletrdnicos, bem como
implantacdes de software de informacdes e instrucdes dque,
quando executadas por um processador, habilitam o desempenho
das funcdes descritas na presente revelacéo.

[0105] Um ou mais dos componentes, etapas,
particularidades e/ou funcdes ilustradas nas Figuras 1 a 18

podem ser redispostos e/ou combinados em um Unico componente,
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etapa, particularidade ou funcdo ou incorporados em vVarios
componentes, etapas ou funcdes. Elementos, componentes,
etapas e/ou funcdes adicionais também podem ser adicionados
sem se afastar dos recursos i1novadores revelados no presente
documento. O aparelho, dispositivos e/ou componentes
ilustrados nas Figuras 1 a 18 podem ser configurados para
realizar um ou mais dos métodos, particularidades ou etapas
descritas no presente documento. Os algoritmos inovadores
descritos no presente documento também podem ser implantados
de modo eficaz no software e/ou incorporados no hardware.
[0106] Deve ser compreendido gque a ordem ou
hierarquia especifica de etapas nos métodos revelados é uma
ilustracdo de processos exemplificativos. Com base nas
preferéncias do projeto, compreende-se gque a ordem ou
hierarquia especifica das etapas nos métodos pode ser
reorganizada. O método anexo reivindica o©os elementos
presentes das varias etapas em uma ordem de amostra, e nao
se destinam a estarem limitados & ordem ou hierarquia
especifica apresentada, salvo especificamente citado no

mesmo.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdo sem fio que compreende:

comunicar-se com um equipamento de usuario (UE)
utilizando um slot gque compreende uma porcdo de controle e
uma porcao de dados;

determinar que um ou mais recursos de comunicacao
alocados para a porcdo de controle ndo sdo utilizados para
transmitir dados de controle; e

realocar e utilizar o um ou mais recursos de
comunicacédo realocados para transmitir dados de usuadrio na
porcao de dados.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em que
a realocacdo compreende:

indicar para o UE utilizar o um ou mais recursos
de comunicacdo na porcdo de dados.

3. Método, de acordo com a reivindicacido 2, em que
a indicacédo compreende:

indicar, em cada slot, para o UE utilizar o um ou
mais recursos de comunicacdo na porcdo de dados.

4., Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em que
a realocacdo compreende:

indicar para o UE uma posicdo de simbolo inicial
da porcdo de dados que inclui o um ou mais recursos de
comunicacéo.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em que
a realocacdo compreende:

indicar para o UE a posicédo de simbolo e frequéncia
do um ou mals recursos de comunicacdo inclusos na porcgdo de
dados.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, que
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compreende adicionalmente:

configurar o UE para utilizar o um ou mals recursos
de comunicacdo na porcdo de dados de um primeiro slot com
base em uma primeira regra; e

configurar o UE para utilizar o um ou mals recursos
de comunicacdo na porcdo de dados de um segundo slot com
base em uma segunda regra que é diferente da primeira regra.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
pelo menos um dentre:

corresponder em taxa um canal compartilhado de
enlace descendente fisico (PDSCH) gque utiliza o um ou mais
recursos de comunicacdo, fora de um conjunto de recursos de
controle (CORESET) ;

corresponder em taxa o PDSCH que utiliza o um ou
mais recursos de comunicacdo, fora de um espaco de busca; ou

corresponder em taxa o PDSCH que utiliza o um ou
mals recursos de comunicacdo, fora de um canal de controle
de enlace descendente fisico (PDCCH).

8. Aparelho que compreende:

uma interface de comunicacdo configurada para se
comunicar com um equipamento de usuario (UE);

uma memdria; e

um processador acoplado de modo operacional com a
interface de comunicacdo e memdria, em gue o processador e
a memédria sdo configurados para:

comunicar-se com o UE que utiliza um slot dgue
compreende uma porcdo de controle e uma porcdc de dados;

determinar gue um ou mails recursos de comunicacédo

alocados para a porcdo de controle ndo sdo utilizados para
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transmitir dados de controle; e

realocar e utilizar o um ou mais recursos de
comunicacédo realocados para transmitir dados de usuadrio na
porcao de dados.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

indicar para o UE utilizar o um ou mais recursos
de comunicacdo na porcdo de dados.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 8, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

indicar, em cada slot, para o UE utilizar o um ou
mais recursos de comunicacdo na porcdo de dados.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 8, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

indicar para o UE uma posicdo de simbolo inicial
da porcdo de dados que inclui o um ou mais recursos de
comunicacéo.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 8, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

indicar para o UE a posicédo de simbolo e frequéncia
do um ou mals recursos de comunicacdo inclusos na porcgdo de
dados.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 8, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

configurar o UE para utilizar o um ou mals recursos
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de comunicacdo na porcdo de dados de um primeiro slot com
base em uma primeira regra; e

configurar o UE para utilizar o um ou mals recursos
de comunicacdo na porcdo de dados de um segundo slot com
base em uma segunda regra que é diferente da primeira regra.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 8, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

corresponder em taxa um canal compartilhado de
enlace descendente fisico (PDSCH) que utiliza o um ou mais
recursos de comunicacdo, fora de um conjunto de recursos de
controle;

corresponder em taxa o PDSCH que utiliza o um ou
mais recursos de comunicacdo, fora de um espaco de busca; ou

corresponder em taxa o PDSCH que utiliza o um ou
mals recursos de comunicacdo, fora de um canal de controle
de enlace descendente fisico.

15. Método de comunicacdo sem fio que compreende:

receber, a partir de uma entidade de agendamento,
uma indicacdo de gue um ou mais recursos de comunicacdo de
uma porcdo de controle de um slot sao realocados para uma
porcao de dados do slot; e

receber, a partir da entidade de agendamento,
dados de usuario na porcédo de dados gue incluem o um ou mais
recursos de comunicacdo realocados.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que o recebimento da indicacido compreende:

receber uma mensagem de controle de recursos de
raddio que compreende a indicacdo para utilizar o um ou mais

recursos de comunicacdo na porcdo de dados.

Peticdo 870190076427, de 08/08/2019, pag. 65/90



5/7

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que o recebimento da indicacido compreende:

receber, em cada slot, a indicacdo para utilizar
O um ou mais recursos de comunicacdo na porcdo de dados.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que a indicacdo indica uma posicdo de simbolo inicial da
porcédo de dados expandida para incluir o um ou mails recursos
de comunicacéo.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que a indicacdo indica a posicédo de simbolo e frequéncia do
um ou mais recursos de comunicacdo 1inclusos na porcdo de
dados.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, que
compreende adicionalmente:

receber os dados de usuadrio na porcédo de dados com
base em uma regra de correspondéncia em taxa predeterminada
para excluir recursos de comunicacdo em pelo menos um dentre
um conjunto de recursos de controle (CORESET), um espaco de
busca ou um canal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) .

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, que
compreende adicionalmente:

utilizar o um ou mais recursos de comunicacdo na
porcédo de dados de um primeiro slot com base em uma primeira
regra; e

utilizar o um ou mais recursos de comunicacdo na
porcao de dados de um segundo slot com base em uma segunda
regra que é diferente da primeira regra em relacdo a pelo
menos um dentre uma reutilizacéao de recurso ou

correspondéncia de taxa.
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22. Aparelho que compreende:

uma interface de comunicacdo configurada para se
comunicar com uma entidade de agendamento;*uma memdbdria; e

um processador acoplado de modo operacional com a
interface de comunicacdo e memdria, em que o processador e
a memédria sdo configurados para:

receber, a partir da entidade de agendamento, uma
indicacdo de que um ou mals recursos de comunicacdo de uma
porcao de controle de um slot sao realocados para uma porcao
de dados do slot; e

receber, a partir da entidade de agendamento,
dados de usuario na porcédo de dados gue incluem o um ou mais
recursos de comunicacdo realocados.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

receber uma mensagem de controle de recursos de
raddio que compreende a indicacdo para utilizar o um ou mais
recursos de comunicacdo na porcdo de dados.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

receber, em cada slot, a indicacdo para utilizar
O um ou mais recursos de comunicacdo na porcdo de dados.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que a indicacdo indica uma posicdo de simbolo inicial da
porcédo de dados expandida para incluir o um ou mails recursos
de comunicacéo.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22, em

que a indicacdo indica a posicédo de simbolo e frequéncia do
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um ou mais recursos de comunicacdo 1inclusos na porcdo de
dados.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

receber os dados de usuadrio na porcédo de dados com
base em uma regra de correspondéncia em taxa predeterminada
para excluir recursos de comunicacdo em pelo menos um dentre
um conjunto de recursos de controle (CORESET), um espaco de
busca ou um canal de controle de enlace descendente fisico
(PDCCH) .

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que o processador e a memdria sdo configurados adicionalmente
para:

utilizar o um ou mais recursos de comunicacdo na
porcédo de dados de um primeiro slot com base em uma primeira
regra; e

utilizar o um ou mais recursos de comunicacdo na
porcao de dados de um segundo slot com base em uma segunda
regra que é diferente da primeira regra em relacdo a pelo
menos um dentre uma reutilizacdo de recurso e correspondéncia

de taxa.
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RESUMO
“REUTILIZACAO DE RECURSOS DE CONTROLE PARA TRANSMISSAO DE
DADOS EM COMUNICACAO SEM FIO”

Os aspectos da presente revelacdo fornecem varios
métodos e aparelhos configurados para reutilizar, realocar,
reservar ou reatribuir recursos de controle disponiveis em
uma regido de controle para carregar dados de usuadrio ou
carga util de enlace descendente (DL). O conceito inventivo
e ideia também podem ser aplicados para reutilizar recursos
de controle para transmissdo de dados de usuario de enlace
ascendente (UL) e/ou enlace lateral em ambas as configuracdes
de duplex por divisdo de frequéncia (FDD) e duplex por

divisdo de tempo (TDD) em outras modalidades.
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