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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

âåòðîýíåðãåòèêè, à èìåííî ê âåòðîòóðáèíàì,
èñïîëüçóþùèì çà ñ÷åò äëèííîé âåðòèêàëüíîé îñè
áîëüøèå ñòîëáû âîçäóõà äë  ïðåîáðàçîâàíè 
ýíåðãèè ïîòîêà âîçäóõà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ïîêàçàòåë  ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ è ñîçäàíèè
äåøåâîãî àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè ïðè
ëþáîì âåòðå, îò ñëàáîãî äî øòîðìîâîãî. Âåòðîâà 
òóðáèíà ñîäåðæèò ñîáèðàþùåå âåòåð îñíîâàíèå ñ
íèæíåé è âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé
ó÷àñòîê, â êîòîðîì ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè
áîëüøå âåðõíåãî, à âåðõí   ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò

ïåðåäàþùèé ýíåðãèþ ýëåìåíò, ñîáèðàþùåå âåòåð
îñíîâàíèå âûïîëíåíî â âèäå ñóæàþùåãîñ  ââåðõ
îñíîâàíè  ñ óãëîì íàêëîíà, òàêæå òóðáèíà
ñîäåðæèò âàë ñ âåðõíèì è íèæíèì êîíöîì,
âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè,
èñïîëüçóþùåå ýíåðãèþ óñòðîéñòâî, âåðõíþþ è
íèæíþþ ïëàñòèíó, ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò
ýëåìåíòîâ, è ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ
ýëåìåíòîâ, îòêðûòóþ êðûøêó, âåðõíèé ýêðàí, ïðè
ýòîì ýëåìåíòû òóðáèíû èçãîòîâëåíû èç ëåãêèõ
ìàòåðèàëîâ, à èìåííî èç ñîòîâûõ ìíîãîñëîéíûõ
ïàíåëåé èç, íàïðèìåð, àðàìèäíîãî âîëîêíà.
Ïðåäñòàâëåí âòîðîé âàðèàíò èçãîòîâëåíè 
âåòðîâîé òóðáèíû. 2 í. è 13 ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(54) WIND TURBINE

(57) Abstract: 
FIELD: wind power engineering.
SUBSTANCE: invention relates to wind turbines

using, owing to long vertical axis, high air
columns for converting energy of air flow into
mechanical energy.  Proposed wind turbine
contains wind collecting base with lower and
upper surface, setting section on which section
of lower surface is larger than that of upper
one, and upper surface contains energy
transmitting member, wind collecting base is made
in form of upward converging base with angle of
tilting.  Turbine is provided with shaft with
upper and lower ends rotating around vertical
axis, device employing the energy, upper and
lower plates, great number of vertically
orientated members creating torque and flat wind
directing members, open cover, and upper screen.
Turbine members are made of light materials,
namely, multilayer cellular panels of aramide
fiber.  Second design version of wind turbine is
also provided.

EFFECT: increased index of conversion of
kinetic energy of wind into mechanical energy,

provision of nonexpansive alternative energy
source at any wind, from gentle breeze to strong gale.

15 cl, 8 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñîâåðøåíñòâîâàííûì âåòðîâûì òóðáèíàì,

èìåþùèì âåðòèêàëüíóþ îñü, ñ ïîâûøåííûì ïîêàçàòåëåì ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Òóðáèíû ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ îáû÷íî èìåþò
äëèííóþ îñü, ÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü áîëüøèå ñòîëáû âîçäóõà. Òàêèå óñòðîéñòâà
îòëè÷àþòñ  îò âåòð íûõ äâèãàòåëåé ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ (ïðîïåëëåðíîãî òèïà), êîòîðûå
îáû÷íî ïîâîðà÷èâàþòñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, ÷òîáû áûòü îáðàùåííûìè ê âåòðó.
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çàêëþ÷àåòñ  â èñïîëüçîâàíèè ëåãêèõ
ìàòåðèàëîâ äë  èçãîòîâëåíè  êîìïîíåíòîâ âåòðîâîé òóðáèíû. Ïðåäïî÷òèòåëüíû òàêèå
ëåãêèå ìàòåðèàëû, êàê íåìåòàëëè÷åñêèå êîìïîçèöèîííûå ìíîãîñëîéíûå ïàíåëè. Òóðáèíû ñ
âåðòèêàëüíîé îñüþ ñîãëàñíî ýòîìó èçîáðåòåíèþ ïðåäíàçíà÷åíû äë  èñïîëüçîâàíè  â
êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè ïðè ëþáûõ âåòðîâûõ ðåæèìàõ.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Èñïîëüçîâàíèå âåòðà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé èäåþ, êîòîðà 

óæå îáñóæäàëàñü íåêîòîðîå âðåì . Ñîãëàñíî îäíîìó èñòî÷íèêó èìåþòñ  äîêàçàòåëüñòâà,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî âåòð íûå äâèãàòåëè èñïîëüçîâàëèñü â Âàâèëîíå è â Êèòàå
óæå çà 2000 ëåò äî íàøåé ýðû. Âåäîìñòâîì ïî ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíàêàì ÑØÀ âûäàþòñ 
ïàòåíòû íà âåòð íûå äâèãàòåëè óæå ñ ñåðåäèíû 1800-õ ãîäîâ. Íåñìîòð  íà íåïðåðûâíûå
èññëåäîâàíè  è ðàçðàáîòêè â ýòîé ñòàðîé îáëàñòè òåõíèêè, äî íàñòî ùåãî âðåìåíè
îòñóòñòâóþò âåòð íûå äâèãàòåëè èëè âåòðîâûå òóðáèíû, â êîòîðûõ áûëè áû óñïåøíî
ðàçðåøåíû íåêîòîðûå èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðîáëåì, êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, äåëàþò
èñïîëüçîâàíèå âåòðà ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì. Õîò  âåòåð, áåññïîðíî,  âë åòñ  êðóïíûì
ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, îöåíèâàåìûì â ÑØÀ êàê îêîëî 5 êÂò íà êàæäûé àêð,
íåïîñòî íñòâî ñêîðîñòè äåëàåò åãî íåíàäåæíûì èñòî÷íèêîì. Äë  âûðàáîòêè ýíåðãèè â
îñíîâó ìíîãèõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð îïèñàííûõ â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4850792 (Yeoman),
4035658 (Diggs) è 2406268 (Terhune), ïîëîæåíà ñïîñîáíîñòü óëàâëèâàíè  âåòðîâ îò
ñëàáîãî äî óìåðåííîãî. Â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ, ïîäîáíûõ ïîêàçàííûì â ïàòåíòàõ ÑØÀ
¹4834610 (Bond) è 4075500 (Oman et al.), ïîñëåäíèé îòíîñèòñ  ê òóðáèíå ñ
ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ, îñóùåñòâë åòñ  èñïîëüçîâàíèå âåòðà ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ ñ
ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ðåãóë òîðîâ ñêîðîñòè. Â íàñòî ùåå âðåì  çà âèòåëþ íåèçâåñòíî
óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ìîæíî áûëî áû óñïåøíî èñïîëüçîâàòü êàê ñëàáûé, òàê è ñèëüíûé
âåòåð äë  âûðàáîòêè ýíåðãèè. Ïðèìåíèòåëüíî ê äàííîìó ðàññìîòðåíèþ ñèëüíûå âåòðû
õàðàêòåðèçóþòñ  êàê ïîòîêè, èìåþùèå ñðåäíþþ ñêîðîñòü ñâûøå 45 ìèëü/÷ ñ ïîðûâàìè
ñâûøå 60 ìèëü/÷. Ìíîãèå óñòðîéñòâà ñêîíñòðóèðîâàíû òàê, ÷òî ïðè âåòðå, äîñòèãàþùåì
îïðåäåëåííîãî óðîâí , ñêëàäûâàþòñ  è/èëè ïåðåõîä ò âî ôëþãåðíûé ðåæèì ðàáîòû. Òàêèå
óñòðîéñòâà ïîêàçàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4818181 (Kodric), 4632637 (Traudt) è 3942909
(Yengst). Õîò  ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïðåäïîëàãàåòñ  ñîõðàíåíèå
êîíñòðóêòèâíîé öåëîñòíîñòè âåòð íîãî äâèãàòåë , íî ñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâà
âûðàáàòûâàòü ýíåðãèþ ñíèæàåòñ . Â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ, íàïðèìåð â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5391926 (Staley and Elder) ñäåëàíà ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü äë  âûðàáîòêè ýíåðãèè
ñèëüíûé âåòåð, ïðèõîä ùèé ñ ëþáîãî íàïðàâëåíè , íî âåòðû îò ñëàáîãî äî óìåðåííîãî íå
ñïîñîáíû ñîçäàâàòü âðàùàþùèé ìîìåíò, äîñòàòî÷íûé äë  íåïðåðûâíîé íàäåæíîé
âûðàáîòêè ýíåðãèè. Äî ïî âëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè
òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå, âåòåð ïåðåìåííûõ íàïðàâëåíèé áûë
íåèñïîëüçóåìûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè.

Â ïîñëåäíåå âðåì  ïûòàþòñ  èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ âåòðà ñ ïîìîùüþ ïðèâîäèìûõ â
äåéñòâèå âåòðîì ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ âñåõ âèäîâ. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè íåêîòîðûõ
óñòðîéñòâ óñèëè  ñîñðåäîòà÷èâàëè íà îáåñïå÷åíèå ðàáîòû â äèàïàçîíå âåòðîâ îò ñëàáîãî
äî óìåðåííîãî, è îíè ïåðèîäè÷åñêè âûõîäèëè èç ñòðî  âñëåäñòâèå ñëó÷àâøåãîñ  âðåì  îò
âðåìåíè ñèëüíîãî âåòðà, òîãäà êàê äðóãèå õîðîøî ðàáîòàëè â äèàïàçîíå âåòðîâ îò
óìåðåííîãî äî ñèëüíîãî ïðè ìàëîóñïåøíîì èëè áåçóñïåøíîì èñïîëüçîâàíèè âåòðà ñ
íèçêîé ñêîðîñòüþ. Îòñóòñòâóåò ïðîòîòèï, ýôôåêòèâíî èçâëåêàþùèé ïîëåçíóþ ýíåðãèþ èç
âåòðà â äèàïàçîíå îò ëåãêîãî âåòðà äî øòîðìîâîãî âåòðà. Âîçìîæíî, îäíà èç íàèáîëåå

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 279 567 C2

âàæíûõ ïðè÷èí ýòîãî âî âñåõ èçãîòîâëåííûõ âåòðîâûõ òóðáèíàõ çàêëþ÷àåòñ  â îòñóòñòâèè
êîíñòðóêòèâíîé öåëîñòíîñòè òèïè÷íûõ âåòðîâûõ óñòðîéñòâ. Ìíîãèå êîíñòðóêöèè
èçãîòàâëèâàþòñ  ëåãêèìè, íåäîñòàòî÷íî çàêðåïëåííûìè è èç íå óäîâëåòâîð þùèõ
òðåáîâàíè ì ìàòåðèàëîâ. Ð ä òàêèõ óñòðîéñòâ âêëþ÷àåò â ñåá  áîëüøîå êîëè÷åñòâî
äâèæóùèõñ  äåòàëåé, òàêèõ, êàê ðîòîðû, ñòàòîðû, ôëþãåðû, ýêðàíû è ò.ï. Ýòè äåòàëè íå
òîëüêî óõóäøàþò öåëîñòíîñòü ìàøèíû, íî òàêæå íóæäàþòñ  â íåïðåðûâíîì òåõíè÷åñêîì
îáñëóæèâàíèè, ðåìîíòå è/èëè çàìåíå. Äë  òàêîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ìîæåò âûðàáàòûâàòü
òîëüêî íåñêîëüêî êèëîâàòò ýíåðãèè, çàòðàòû íà÷èíàþò ïåðåâåøèâàòü âûãîäó. Äðóãà 
øèðîêî èñïîëüçóåìà  êîíöåïöè  çàêëþ÷àåòñ  â èçãîòîâëåíèè êðóïíûõ ìíîãîýòàæíûõ
âåòðîâûõ òóðáèí, ñïîñîáíûõ âûðàáàòûâàòü ýíåðãèþ â äèàïàçîíå ìåãàâàòò. Äâà òàêèõ
óñòðîéñòâà ïîêàçàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹3902072 (Quinn) è 3994621 (Bogie). Ïîëàãàþò, ÷òî
çàòðàòû íà ýòè óñòðîéñòâà ñîñòàâ ò îêîëî 100 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ íà èçãîòîâëåíèå è
íåñêîëüêî ñîòåí òûñ ÷ êàæäûé ãîä íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå. Äðóãèì ïðèìåðîì
 âë åòñ  ãåíåðàòîð ìîùíîñòüþ 1,25 ÌÂò, êîòîðûé áûë óñòàíîâëåí âáëèçè Ðàòëåíäà, øòàò
Âåðìîíò. Îí ñ÷èòàåòñ  ñàìûì êðóïíûì âåòð íûì äâèãàòåëåì, êîãäà-ëèáî ïîñòðîåííûì â
ÑØÀ, èìåâøèì äâå îñíîâíûå ëîïàñòè, êàæäà  äèàìåòðîì 175 ôóòîâ. Ýòà óñòàíîâêà ñ
ïåðåðûâàìè ðàáîòàëà â ïåðèîä ñ 1941 ïî 1945 ã., â ãîäû ìèðîâîé âîéíû, êîãäà áîëüøà 
÷àñòü ðåñóðñîâ èñïîëüçîâàëàñü äë  âåäåíè  âîéíû. Â 1945 ã îäíà èç ëîïàñòåé ñëîìàëàñü
èç-çà óñòàëîñòè ìàòåðèàëà è íèêîãäà íå âîññòàíàâëèâàëàñü, ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå
ïîòåðè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Àíàëîãè÷íî ìåíåå êðóïíûì óñòàíîâêàì òàêèå
áîëüøèå óñòðîéñòâà ñòàíîâ òñ  íåïîìåðíî äîðîãèìè ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ.
Íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  ýòà âòîðà  ïðîáëåìà ïóòåì ðàçðàáîòêè äåøåâîé,
íóæäàþùåéñ  â òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè íåáîëüøîãî îáúåìà, ýêîíîìè÷åñêè
ýôôåêòèâíîé âåòðîâîé òóðáèíû. Õîò  íåêîòîðûå àñïåêòû êîíñòðóêöèè èçâåñòíû, äî
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñî÷åòàíè  ýëåìåíòîâ, íîâûõ è ñòàðûõ,
íå áûëî ñîçäàíî êîììåð÷åñêè æèçíåñïîñîáíîå èçäåëèå.

Êîíå÷íî, íå òîëüêî ïåðåìåííà  ñêîðîñòü âåòðà ïðåï òñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà. Äðóãîé îáëàñòüþ èññëåäîâàíè  è ðàçðàáîòêè  âë åòñ 
íàïðàâëåíèå âåòðà. Âåòðîâûå ïîòîêè îáû÷íî  âë þòñ  íåïðåäñêàçóåìûìè, à èç-çà
òîïîãðàôèè, âîçìóùåíèé â âåðõíèõ ñëî õ âîçäóõà, èçìåíåíè  ïîãîäíûõ óñëîâèé èëè
âñëåäñòâèå ñåçîííûõ èçìåíåíèé îíè ðåäêî ïðîòåêàþò â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè â
òå÷åíèå çíà÷èòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ýôôåêòèâíûå âåòðîâûå
ìàøèíû äîëæíû áûòü ñïîñîáíû óëàâëèâàòü âåòåð ñî âñåõ 360°. Áûëè ïîïûòêè ðåøèòü ýòó
çàäà÷ó â íåêîòîðûõ óñòðîéñòâàõ ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòíûõ ýêðàíîâ è ñòàòîðîâ èëè
âåòðîíàïðàâë þùèõ ëîïàñòåé. Òàêîé ïîäõîä èñïîëüçîâàí â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4474529
(Kinsey), 537494 (Stevens et al.), â ïàòåíòå Yengst è âî ìíîãèõ äðóãèõ óñòðîéñòâàõ.
Êàê óïîìèíàëîñü ðàíåå, äîïîëíèòåëüíûå äâèæóùèåñ  äåòàëè îáû÷íî óõóäøàþò
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Â íå îòíîñ ùèõñ  ê îáëàñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ìàøèíàõ ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ îáû÷íî ïðåäóñìîòðåí ïîâîðîò âñåãî ðîòîðíîãî óçëà äë 
òîãî, ÷òîáû îí ìîã áûòü îáðàùåí ïðîòèâ âåòðà. Â äðóãèõ êîíñòðóêöè õ ðîòîðíûé óçåë
îñòàâë þò îòêðûòûì (òî åñòü íå èñïîëüçóþò âåòðîíàïðàâë þùèå ëîïàñòè èëè ñòàòîðû), òàê
÷òî ïîòîêè âîçäóõà ñ ëþáîãî ãîðèçîíòàëüíîãî íàïðàâëåíè  ìîãóò ïðèâîäèòü ðîòîðíûé óçåë
âî âðàùåíèå. Òåì ñàìûì ðîòîð îñòàâë åòñ  ïîëíîñòüþ îòêðûòûì äë  æåñòêîãî è
ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâè  âåòðà. Åùå ðàç, íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  ýòà
ïðîáëåìà ïóòåì óëàâëèâàíè  âåòðà â ïðåäåëàõ 360° ïðè âñåõ âåòðîâûõ ðåæèìàõ.

Îäíî âàæíîå ïðèìåíåíèå âåòðîâîé òóðáèíû, ñïîñîáíîé ðåàãèðîâàòü íà âåòåð ñî âñåõ
íàïðàâëåíèé, èìåþùèé ïåðåìåííóþ ñêîðîñòü, çàêëþ÷àåòñ  â èñïîëüçîâàíèè åå â êà÷åñòâå
ãåíåðàòîðà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà êðûøàõ âûñîêèõ çäàíèé. Îäíèì îñíîâàíèåì äë 
ýòîãî  âë åòñ  òî, ÷òî îáû÷íî ñêîðîñòü âåòðà âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû
îòíîñèòåëüíî çåìëè. Íàïðèìåð, ñêîðîñòü âåòðà íà êðûøå 36-ýòàæíîãî çäàíè  â ñðåäíåì íà
18 ìèëü/÷ âûøå, ÷åì íà çåìëå, à íà êðûøå 70-ýòàæíîãî çäàíè  îáû÷íî âûøå íà 45 ìèëü/÷.
Äë  ïðèìåðà, ñêîðîñòü âåòðà íà êðûøå çäàíè  Sears Tower â ×èêàãî, øòàò Èëëèíîéñ, â
ñðåäíåì ñîñòàâë åò 70 ìèëü/÷. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêîé âåòåð íà êðûøàõ âûñîêèõ çäàíèé
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 âë åòñ  ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè. Âåòðîâà  òóðáèíà, äîñòàòî÷íî êðóïíà  äë 
òîãî, ÷òîáû îíà áûëà ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé ïðè óñòàíîâêå íà êðûøå âûñîêîãî çäàíè ,
èìååò âûñîòó îêîëî 20 ôóòîâ è øèðèíó 20 ôóòîâ. Âåòðîâà  òóðáèíà òàêèõ ðàçìåðîâ,
èçãîòîâëåííà  èç òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ, êàê ñòàëüíûå ëèñòû òîëùèíîé 1/2
äþéìà, áóäåò èìåòü ìàññó îêîëî 28000 ôóíòîâ, à äîïîëíèòåëüíûå êðåïëåíè ,
íåîáõîäèìûå äë  óäåðæàíè  òóðáèíû íà ìåñòå, áóäóò èìåòü ìàññó îêîëî 60000 ôóíòîâ.
Ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ òóðáèíîé òàêèõ ðàçìåðîâ, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îíà áóäåò
íå÷óâñòâèòåëüíîé ê ëåãêîìó âåòðó, è åé áóäåò òðåáîâàòüñ  âåòåð ñî ñêîðîñòüþ ïî
ìåíüøåé ìåðå 18 ìèëü/÷ äë  íà÷àëà âðàùåíè . Êðîìå òîãî, ñ íà÷àëîì âðàùåíè  âîçíèêàåò
ãèðîñêîïè÷åñêèé ýôôåêò, ñâ çàííûé ñ òóðáèíîé, êîòîðûé âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïîâûøåíè 
÷àñòîòû âðàùåíè , à â çäàíèè êàê ðåàêöè  íà âðàùàþùèé ìîìåíò òóðáèíû áóäåò âîçíèêàòü
äîïîëíèòåëüíîå íàïð æåíèå. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó â ñëó÷àå òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ,
òàêèõ, êàê ñòàëü, âñëåäñòâèå èõ óäåëüíîé òåïëîïðîâîäíîñòè íà ëîïàñò õ òóðáèíû áóäåò
îáðàçîâûâàòüñ  ëåä, êîòîðûé áóäåò îòðèöàòåëüíî âëè òü íà ïëàâíîñòü ïðîòåêàíè  ïîòîêà
âîçäóõà ÷åðåç òóðáèíó.

Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå
ýòèõ è äðóãèõ ïðîáëåì è íà ïðåîäîëåíèå ìíîãèõ îãðàíè÷åíèé, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñ 
ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå. Âî ìíîãèõ óñòðîéñòâàõ
è ñïîñîáàõ èñïîëüçóåòñ  ñêëàäûâàíèå èëè ïåðåõîä âî ôëþãåðíûé ðåæèì â óñëîâè õ
ñèëüíîãî âåòðà, è ïîýòîìó â íèõ íå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ïîòåíöèàëüíà  ýíåðãè 
ñèëüíûõ âåòðîâ. Â äðóãèõ, â òàêèõ, êàê â ïàòåíòå Staley and Elder, ñäåëàíû ïîïûòêè
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ðàçðóøèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèëüíûõ âåòðîâ ïóòåì ïîâûøåíè 
êîíñòðóêòèâíîé öåëîñòíîñòè è äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè çà ñ÷åò ïðèíåñåíè  â æåðòâó
ñïîñîáíîñòè ñîçäàâàòü äîñòàòî÷íûé âðàùàþùèé ìîìåíò â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé âåòðà îò
ñëàáîãî äî óìåðåííîãî. Íî ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî èçãîòàâëèâàòü âåòðîâóþ òóðáèíó,
êîòîðà  ìîæåò âûðàáàòûâàòü ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ òîëüêî âî âðåì  ïåðèîäîâ ñèëüíîãî
âåòðà. ×òîáû òóðáèíà áûëà êîììåð÷åñêè æèçíåñïîñîáíîé, íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ
èñïîëüçîâàòü âåñü äèàïàçîí âåòðîâûõ ðåæèìîâ. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò òàêèå ïðîáëåìû,
êàê âûñîêà  ñòîèìîñòü è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â áîëüøîì îáúåìå, íî ýòè ïðîáëåìû
íå ðåøàþòñ  äîëæíûì îáðàçîì ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ 
èçîáðåòåíèå. Õîò  âåòåð ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ  âë åòñ  õîðîøî èçâåñòíûì ïðèðîäíûì
 âëåíèåì, ñâ çàííûì ñ âûñîêîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé, åãî çíà÷åíèå ïðè ðàçðàáîòêå
âåòðîâûõ òóðáèí ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ íå òîëüêî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè èãíîðèðóþò, íî
÷àñòî íà íåãî ñìîòð ò êàê íà âðåäíûé. Èäåè â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè äàëåêè îò
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è çàêëþ÷àþòñ  â ïðèäàíèè ïðî÷íîñòè êðåïëåíèþ ðîòîðà è
êðèâèçíû ñòàòîðó. Âìåñòî ðàçðàáîòêè ñèñòåìû, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü òîëüêî
äîïîëíèòåëüíîãî óëó÷øåíè  õàðàêòåðèñòèê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì óðîâíåì
òåõíèêè, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè èñïîëüçîâàíû ñïîñîáû, êîòîðûå ðàíåå íå
ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ äë  ïîëó÷åíè  ðåçêîãî ñêà÷êà õàðàêòåðèñòèê ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè. Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
äîñòèãíóòî áîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ðàíåå íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàâøåãîñ 
çàìå÷àòåëüíîãî ïðèðîäíîãî èñòî÷íèêà - âåòðà.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ðàñêðûòà óñîâåðøåíñòâîâàííà  âåòðîâà  òóðáèíà, êîòîðà 

îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííûé ïîêàçàòåëü ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â
ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ è êîòîðà  ðàáîòàåò ïðè âñåõ âåòðîâûõ ðåæèìàõ, íàïðèìåð ïðè
ñêîðîñòè âïëîòü äî 130 ìèëü/÷, è ïðè ÷àñòîì èçìåíåíèè íàïðàâëåíè  âåòðà.
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêëþ÷àåòñ  â èñïîëüçîâàíèè ëåãêèõ ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ìàòåðèàëîâ, òàêèõ, êàê ëåãêèå êîìïîçèöèîííûå ìíîãîñëîéíûå ìàòåðèàëû, ñ öåëüþ
ñíèæåíè  ìàññû ò æåëîé òóðáèíû, à óëó÷øåííûå òåïëîâûå ñâîéñòâà òàêèõ ìàòåðèàëîâ
ñïîñîáñòâóþò îñëàáëåíèþ òåíäåíöèè îáðàçîâàíè  ëüäà íà ëîïàñò õ òóðáèíû.
Íåìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû, òàêèå, êàê ñòåêëîâîëîêíî èëè êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû íà
îñíîâå óãëåðîäíîãî âîëîêíà,  âë þòñ  òàêèìè æå ïðî÷íûìè, êàê ñòàëü, íî èìåþò òîëüêî
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÷àñòü åå ìàññû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè  âë þòñ  ñîòîâûå ìíîãîñëîéíûå
ïàíåëè, êîòîðûå îáû÷íî èìåþò ñîòîâóþ ñåðäöåâèíó, èçãîòîâëåííóþ èç àðàìèäíîãî
âîëîêíà, ñ ðàçíîîáðàçíûìè íåìåòàëëè÷åñêèìè îáëèöîâî÷íûìè ñëî ìè, íàïðèìåð
ýïîêñèäíûìè, ñòåêëîâîëîêîííûìè, ôåíîëüíûìè è êåâëàðîâûìè. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû
â êîíñòðóêöèè ñîòîâîé ñåðäöåâèíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ëåãêèå ìåòàëëû, íàïðèìåð
àëþìèíèé. Îáëèöîâî÷íûå ñëîè ìîãóò áûòü ëàìèíèðîâàííûìè.

Â âåòðîâîé òóðáèíå òàêæå ïðåäóñìîòðåíî íàäåæíîå è ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî äë 
íàïðàâëåíè  âîçäóøíûõ ïîòîêîâ â è èç ðîòîðíîãî êëåòî÷íîãî óçëà. Âìåñòî ðàçðàáîòêè
ñèñòåìû, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü òîëüêî äîïîëíèòåëüíîãî óëó÷øåíè 
õàðàêòåðèñòèê è êîíñòðóêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè, â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè èñïîëüçîâàíû ñî÷åòàíè  è ñïîñîáû, êîòîðûå ðàíåå íå
ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ äë  ïîëó÷åíè  õàðàêòåðèñòèê, íå èìåþùèõ ñåáå
ðàâíûõ â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè. ×òîáû îïòèìèçèðîâàòü ïîòåíöèàëüíóþ
âûðàáîòêó ýíåðãèè ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè ñèëüíûõ âåòðîâ, à òàêæå ñëàáûõ è
óìåðåííûõ âåòðîâ, è ÷òîáû îïòèìèçèðîâàòü ââîä è âûïóñê âîçäóøíîãî ïîòîêà ïðè
îáåñïå÷åíèè óëàâëèâàíè  ïîòîêîâ âîçäóõà ñ ëþáîãî çàäàííîãî íàïðàâëåíè , ðàáîòà
èçîáðåòåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïðè ìèíèìàëüíîì ÷èñëå äâèæóùèõñ  äåòàëåé.

Â îáùèõ ÷åðòàõ èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
âåòðîâîé òóðáèíû ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ. Ìíîãî÷èñëåííûìè ýëåìåíòàìè ýòîãî óñòðîéñòâà
ðåøàþòñ  ðàçëè÷íûå çàäà÷è, íî ïðè îáúåäèíåíèè îíè îáåñïå÷èâàþò óïîì íóòîå âûøå
óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ðàñêðûòû íåïîäâèæíûå ñòàòîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  áîëåå ýôôåêòèâíîãî íàïðàâëåíè 
ïîòîêîâ â ðîòîðíûé êëåòî÷íûé óçåë ñ öåëüþ ñîîáùåíè  áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòû âðàùåíè 
è áîëüøåãî âðàùàþùåãî ìîìåíòà âàëó òóðáèíû ÷åðåç ïîñðåäñòâî íåñêîëüêèõ ñîçäàþùèõ
âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ, òàêèõ, êàê ðîòîðíûå ëîïàñòè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó
íåïîäâèæíûå ñòàòîðû îáåñïå÷èâàþò êîíñòðóêòèâíóþ öåëîñòíîñòü, íåîáõîäèìóþ äë 
ðàáîòû ïî âðåì  ñèëüíîãî âåòðà. Ýòèì àñïåêòîì òàêæå ïðåäîòâðàùàåòñ  íàðóøåíèå
âðàùåíè  ïðè ýêðàíèðîâàíèè ðîòîðîâ ïîòîêàìè âîçäóõà ñ ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíè ,
÷òî ìîæåò ñëó÷àòüñ , êîãäà âåòåð ïîâîðà÷èâàåò. Ïðåäëîæåííà  âåòðîâà  òóðáèíà ñîäåðæèò
ñòàòîðíûå ëîïàñòè, êîòîðûå âûïîëíåíû ïð ìîëèíåéíûìè, è ïðè ýòîì ñòàòîðíûå ëîïàñòè
íàêëîíåíû íà îïòèìàëüíûé óãîë, òàê ÷òî îíè îêàçûâàþò ìèíèìàëüíîå âëè íèå íà ïîòåðþ
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà.

Ñóùåñòâåííî, ÷òî â èçîáðåòåíèè ñîâåðøåí îòõîä îò íåñêîëüêèõ ñîáëþäàþùèõñ 
òðàäèöèé â èñïîëüçîâàíèè âåòðà. Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óêàçàííûå çàäà÷è ðåøàþòñ 
ïóòåì îáíàðóæåíè  è èñïîëüçîâàíè  ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè âñåõ âåòðîâ è ïóòåì
ïðîåêòèðîâàíè  óñòàíîâêè, ïðîòèâîñòî ùåé ðàçðóøèòåëüíîìó äåéñòâèþ ýòèõ âåòðîâ âî
âðåì  îáû÷íîé ðàáîòû.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåíà òóðáèíà ñ âåðòèêàëüíîé
îñüþ äë  âñåõ íàïðàâëåíèé âåòðà, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü âî ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ
îêðóæàþùèõ óñëîâè õ, â òîì ÷èñëå íà êðûøàõ âûñîêèõ çäàíèé. Â çà âëåííîì èçîáðåòåíèè
ïðè èñïîëüçîâàíèè âåòðà â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè îñóùåñòâë åòñ 
ðàáîòà ïî ïðåîáðàçîâàíèþ âåòðîâûõ ïîòîêîâ â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ, è ýòà ýíåðãè  ìîæåò
áûòü ïåðåäàíà äàëåå îò òóðáèíû äë  èñïîëüçîâàíè  ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâè 
íà âîä íîé íàñîñ èëè äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà (èëè áîëåå
îáîáùåííî, óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùåãî ýíåðãèþ). Òóðáèíà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà
íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì ðîòîðîâ è ñòàòîðîâ, êîòîðûå âî âðåì  ðàáîòû âçàèìîäåéñòâóþò ñ
ïåðåìåííûìè âåòðîâûìè ïîòîêàìè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó èñïîëüçóåòñ  ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî äâèæóùèõñ  äåòàëåé, ÷òî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü, óïðîùàåò òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå è ñíèæàåò çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ïðîåêòà è êîíñòðóêöèè
âåòðîâîé òóðáèíû, êîòîðà  ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïîâûøåííûì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî
äåéñòâè  ïðè ðàçëè÷íûõ âåòðîâûõ ðåæèìàõ. Òàêèå ðåæèìû âêëþ÷àþò â ñåá , íî íå
îãðàíè÷åíû èìè, âåòåð ñ ëþáîãî íàïðàâëåíè , êîòîðûé èìååò ãîðèçîíòàëüíóþ
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ñîñòàâë þùóþ, äàæå â ñëó÷àå, êîãäà íàïðàâëåíèå âåòðà ìîæåò ÷àñòî èçìåí òüñ , âåòåð,
äîñòèãàþùèé ñêîðîñòè 130 ìèëü/÷ èëè áîëüøå, è âåòåð ñ íåïðåðûâíî èçìåí þùåéñ 
ñêîðîñòüþ. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî
ðàáîòîñïîñîáíûì âî âðåì  ñóùåñòâîâàíè  òàêèõ óñëîâèé áåç êàêîé-ëèáî íåîáõîäèìîñòè
èñïîëüçîâàíè  ñêëàäûâàíè  èëè ïåðåõîäà âî ôëþãåðíûé ðåæèì, èëè ðåãóëèðîâàíè 
ñêîðîñòè, èëè çàòîðìàæèâàíè  óñòàíîâêè.

Äðóãà  çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè óñîâåðøåíñòâîâàííîé
êîíñòðóêöèè, êîòîðà  ìîæåò íåçàìåäëèòåëüíî âîñïðèíèìàòü ñ ëþáîãî íàïðàâëåíè  âåòåð,
èìåþùèé ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâë þùóþ, êàê áûëî çà âëåíî ðàíåå. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñ  â
òîì, ÷òîáû íåìåäëåííà  ãîòîâíîñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äîñòèãàëàñü áåç äâèæóùèõñ 
äåòàëåé.

Ïîýòîìó çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè êîíñòðóêöèè, â êîòîðîé
ñ öåëüþ ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè èñïîëüçóåòñ  ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äâèæóùèõñ 
÷àñòåé. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû íåîáõîäèìîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè  è
çàìåíà âñåõ äåòàëåé áûëà ñâåäåíà ê ìèíèìóìó, à äîëãîâå÷íîñòü âñåé óñòàíîâêè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óâåëè÷åíà. Êðîìå òîãî, çàäà÷à ýòîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
ñîçäàíèè óñîâåðøåíñòâîâàííîé âåòðîâîé òóðáèíû, êîòîðà  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â
ðàçíîîáðàçíûõ îêðóæàþùèõ óñëîâè õ, â òîì ÷èñëå íà êðûøàõ âûñîêèõ çäàíèé, è â êîòîðîé
ýëåìåíòû òóðáèíû îáëàäàþò ñòîéêîñòüþ ê ëüäîîáðàçîâàíèþ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è èçîáðåòåíè  ðàñêðûòû â äðóãèõ ðàçäåëàõ
îïèñàíè  è â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ïîñòàâëåííûå âûøå çàäà÷è ðåøàþòñ  òåì, ÷òî ñîçäàíà óñîâåðøåíñòâîâàííà  ëåãêà 
âåòðîâà  òóðáèíà ñ âðàùåíèåì âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, èìåþùà  ïîâûøåííûé
ïîêàçàòåëü ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â èñïîëüçóåìóþ ýíåðãèþ. Òóðáèíà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò:

à. ñîáèðàþùåå âåòåð îñíîâàíèå ñ íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé ó÷àñòîê, è ñ âåðõíåé
ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé ó÷àñòîê, â êîòîðîì ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè áîëüøå, ÷åì
ó÷àñòîê âåðõíåé ïîâåðõíîñòè, è â êîòîðîì âåðõí   ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò ïåðåäàþùèé
ýíåðãèþ ýëåìåíò è ãäå ñîáèðàþùåå âåòåð îñíîâàíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóæàþùååñ 
ââåðõ îñíîâàíèå, èìåþùåå óãîë íàêëîíà äë  ïëàâíîãî íàïðàâëåíè  âåòðîâûõ ïîòîêîâ;

b. âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàë ñ âåðõíèì êîíöîì è íèæíèì êîíöîì, ïðè
ýòîì íèæíèé êîíåö ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ïåðåäàþùèì ýíåðãèþ ýëåìåíòîì;

ñ. èñïîëüçóþùåå ýíåðãèþ óñòðîéñòâî, âîñïðèíèìàþùåå äâèæåíèå óêàçàííîãî âàëà ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ïåðåäàþùåãî ýíåðãèþ ýëåìåíòà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíè ;

d. âåðõíþþ ïëàñòèíó, ïðèêðåïëåííóþ âáëèçè âåðõíåãî êîíöà âðàùàþùåãîñ  âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè âàëà;

å. íèæíþþ ïëàñòèíó, êîòîðà  çàäàåò äèàìåòð è ïðèêðåïëåíà ê âðàùàþùåìóñ  âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè âàëó â ìåñòå íàä âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ îñíîâàíè ;

f. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ âíåøíèå êðîìêè è âíóòðåííèå êðîìêè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè
âîêðóã âðàùàþùåãîñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëà ìåæäó âåðõíåé ïëàñòèíîé è íèæíåé
ïëàñòèíîé è ïðèêðåïëåíû íà ñâîèõ êîíöàõ ê êðóãëîé âåðõíåé ïëàñòèíå è ê êðóãëîé íèæíåé
ïëàñòèíå äë  îáðàçîâàíè  êëåòî÷íîãî óçëà;

g. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî êîíòóðó âîêðóã êëåòî÷íîãî óçëà è ïî ñîñåäñòâó ñ âíåøíèìè êðîìêàìè
âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ;

h. îòêðûòóþ êðûøêó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû êà÷åíè , ñîäåðæàùèå
äâå áîêîâûå îïîðû; è

i. âåðõíèé ýêðàí, èìåþùèé öåíòðàëüíóþ òî÷êó ïîâîðîòà è âíåøíèé êîíåö, íàä áîêîâûìè
îïîðàìè îòêðûòîé êðûøêè,

â êîòîðîé ýëåìåíòû âåòðîâîé òóðáèíû èçãîòîâëåíû èç ëåãêèõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  ïîêàçàòåë  ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîñðåäñòâîì âåòðîâîé òóðáèíû.
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Âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàë âûïîëíåí âîñïðèíèìàþùèì äâèæåíèå
êëåòî÷íîãî óçëà òàê, ÷òî îí âðàùàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïîñðåäñòâîì âåòðà,
íàïðàâë åìîãî êëåòî÷íûì óçëîì. Êàæäûé èç ìíîæåñòâà âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ,
ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ ïðèêðåïëåí òîëüêî ê âåðõíåé ïëàñòèíå è ê
êðóãëîé ïëàñòèíå íà ñâîèõ êîíöàõ äë  îáðàçîâàíè  êëåòî÷íîãî óçëà. Ïðè÷åì êàæäûé èç
ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå òðè ðàçëè÷íûì
îáðàçîì îðèåíòèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè. Ïëîñêèå âåòðîíàïðàâë þùèå ýëåìåíòû
ïðèêðåïëåíû ê îñíîâàíèþ â âèäå ðàâíîîòñòî ùèõ ïàð.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îòêðûòà  êðûøêà âûïîëíåíà â âèäå îòêðûòîé êðûøêè äë  ñòàòîðíîé
êëåòêè. Îòêðûòà  êðûøêà äë  ñòàòîðíîé êëåòêè ñîäåðæèò êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû êà÷åíè ,
êîòîðûå èìåþò öåíòðàëüíóþ îïîðó è äâå êðóãîâûå áîêîâûå îïîðû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òóðáèíà ñîäåðæèò òóðáèíó ñ äëèííîé âåðòèêàëüíîé îñüþ, êîòîðà 
 âë åòñ  òóðáèíîé äë  ïîòîêîâ ñî âñåõ íàïðàâëåíèé.

Â òóðáèíå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ëåãêèå ìàòåðèàëû ñîäåðæàò ìíîãîñëîéíûå ïàíåëè,
ñîäåðæàùèå ïî ìåíüøåé ìåðå äâà âíåøíèõ îáëèöîâî÷íûõ ñëî  è ñîòîâóþ ñåðäöåâèíó,
ñîåäèí þùóþ èõ òàê, ÷òî  ÷åéêè ñîòîâîé ñåðäöåâèíû ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó
ïåðïåíäèêóë ðíî ê îáëèöîâî÷íûì ñëî ì. Êàæäûé èç ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ
ýëåìåíòîâ îòêëîíåí íà óãîë îêîëî 45° îò öåíòðàëüíîé òî÷êè, çàäàâàåìîé âðàùàþùèìñ 
âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëîì.

Â äðóãîì âàðèàíòå óñîâåðøåíñòâîâàííà  ëåãêà  âåòðîâà  òóðáèíà ñ âðàùåíèåì âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè, èìåþùà  ïîâûøåííûé ïîêàçàòåëü ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèè âåòðà â èñïîëüçóåìóþ ýíåðãèþ, ñîäåðæèò:

à. îñíîâàíèå ñ íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé ó÷àñòîê, è ñ âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ,
çàäàþùåé ó÷àñòîê, â êîòîðîì ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè áîëüøå, ÷åì ó÷àñòîê âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì âåðõí   ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò ïåðåäàþùèé ýíåðãèþ ýëåìåíò, è
îñíîâàíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóæàþùååñ  ââåðõ îñíîâàíèå, èìåþùåå óãîë íàêëîíà äë 
ïëàâíîãî íàïðàâëåíè  âåòðîâûõ ïîòîêîâ;

b. âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàë ñ âåðõíèì êîíöîì è íèæíèì êîíöîì, ïðè
ýòîì íèæíèé êîíåö ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ïåðåäàþùèì ýíåðãèþ ýëåìåíòîì;

ñ. èñïîëüçóþùåå ýíåðãèþ óñòðîéñòâî, âîñïðèíèìàþùåå äâèæåíèå óêàçàííîãî âàëà ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ïåðåäàþùåãî ýíåðãèþ ýëåìåíòà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíè ;

d. âåðõíþþ ïëàñòèíó, ïðèêðåïëåííóþ ê âðàùàþùåìóñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëó;
å. íèæíþþ ïëàñòèíó, êîòîðà  çàäàåò äèàìåòð è ïðèêðåïëåíà ê âðàùàþùåìóñ  âîêðóã

âåðòèêàëüíîé îñè âàëó;
f. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò

ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ âíåøíèå êðîìêè è âíóòðåííèå êðîìêè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî
îêðóæíîñòè âîêðóã âðàùàþùåãîñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
âåðõíåé ïëàñòèíîé è íèæíåé ïëàñòèíîé è ïðèêðåïëåíû íà ñâîèõ êîíöàõ ê âåðõíåé ïëàñòèíå
è ê íèæíåé ïëàñòèíå äë  îáðàçîâàíè  êëåòî÷íîãî óçëà;

g. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî êîíòóðó âîêðóã êëåòî÷íîãî óçëà è ïî ñîñåäñòâó ñ âíåøíèìè êðîìêàìè
âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ;

h. îòêðûòóþ êðûøêó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû êà÷åíè ; è
i. äåìïôèðóþùèé âåðõíèé ýêðàí íàä îòêðûòîé êðûøêîé, èìåþùèé öåíòðàëüíóþ òî÷êó

ïîâîðîòà è âûïóêëóþ ïîâåðõíîñòü ïåðåäíåé ñòîðîíû ñ âíåøíèì êîíöîì íàä
êîíöåíòðè÷åñêèìè îáîéìàìè êà÷åíè , âûøå îòêðûòîé êðûøêè,

â êîòîðîé ýëåìåíòû âåòðîâîé òóðáèíû èçãîòîâëåíû èç ëåãêèõ íåìåòàëëè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  ïîêàçàòåë  ïðåîáðàçîâàíè 
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîñðåäñòâîì âåòðîâîé òóðáèíû.

Â ýòîì ñëó÷àå ëåãêèå íåìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò â ñåá  ìíîãîñëîéíûå
ïàíåëè, ñîäåðæàùèå ïî ìåíüøåé ìåðå äâà âíåøíèõ îáëèöîâî÷íûõ ñëî  è ñîòîâóþ
ñåðäöåâèíó, ñîåäèí þùóþ èõ òàê, ÷òî  ÷åéêè ñîòîâîé ñåðäöåâèíû âûò íóòû
ïåðïåíäèêóë ðíî ê îáëèöîâî÷íûì ñëî ì.
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Äåìïôèðóþùèé âåðõíèé ýêðàí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýêðàí âûõîä ùåãî ïîòîêà
âîçäóõà ïðîòèâ íàïðàâëåíè  ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâûõ ïîòîêîâ.

Ïðè÷åì êàæäûé èç ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ îòêëîíåí íà óãîë îêîëî
45 ° îò öåíòðàëüíîé òî÷êè, çàäàâàåìîé âðàùàþùèìñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òóðáèíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôëþãåð âåðõíåãî ýêðàíà, ïðè ýòîì
äåìïôèðóþùèé âåðõíèé ýêðàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîñïðè òè  äâèæåíè  ôëþãåðà
âåðõíåãî ýêðàíà.

Äàëåå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ÷åðòåæàõ:
ôèãóðà 1 - ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ñáîêó ïðèìåðà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèãóðà 1À - ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ñâåðõó íîâîãî èçîáðåòåíè ;
ôèãóðà 2 - âèä ñáîêó ðîòîðíîé êëåòêè;
ôèãóðà 2À - êîíöåïòóàëüíûé ÷åðòåæ ñ âèäîì ñáîêó ðîòîðíîãî êëåòî÷íîãî óçëà;
ôèãóðà 3 - ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ñâåðõó ðîòîðíîé êëåòêè, èëëþñòðèðóþùåå

ðàñïîëîæåíèå ðîòîðíûõ ëîïàñòåé;
ôèãóðà 4 - âèä ñáîêó ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé;
ôèãóðà 4À - êîíöåïòóàëüíûé ÷åðòåæ ñ âèäîì ñáîêó ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé;
ôèãóðà 4Â - âèä ñâåðõó ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé, èëëþñòðèðóþùèé èõ ðàñïîëîæåíèå;
ôèãóðà 5 - âèä êðûøêè ñòàòîðíîé êëåòêè, îáåñïå÷èâàþùåé ïîëó÷åíèå èçîáðåòåíè  «ñ

îòêðûòûì âåðõîì»;
ôèãóðà 6 - âèä ñáîêó âåðõíåãî ýêðàíà;
ôèãóðà 7 - ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ñâåðõó âåðõíåãî ýêðàíà;
ôèãóðà 8À - âèä ñ ìåñòíûì ðàçðåçîì òèïè÷íîé ñîòîâîé ïàíåëè, èñïîëüçóåìîé ïðè

èçãîòîâëåíèè èçîáðåòåíè , ñ ïîêàçîì ãåêñàãîíàëüíûõ  ÷ååê è
ôèãóðà 8Â - âèä ñ ìåñòíûì ðàçðåçîì òèïè÷íîé ñîòîâîé ïàíåëè, èñïîëüçóåìîé ïðè

èçãîòîâëåíèè èçîáðåòåíè , ñ ïîêàçîì ïð ìîóãîëüíûõ  ÷ååê.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ îñóùåñòâëåíè 
Íèæåñëåäóþùåå îïèñàíèå è óïîì íóòûå ÷åðòåæè îòíîñ òñ  ê îòîáðàííûì

ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðèìåðàì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Åñòåñòâåííî, â
ðàñêðûâàåìûõ ïðèìåðàõ îñóùåñòâëåíè  ìîãóò áûòü ñäåëàíû èçìåíåíè , îäíàêî
ïîïàäàþùèå â ðàìêè îáúåìà è ñóùíîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è ïàòåíòà, âûäàííîãî
èçîáðåòàòåëþ.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çàêëþ÷àåòñ  â èñïîëüçîâàíèè ëåãêèõ
ìàòåðèàëîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïðåîáðàçîâàíè 
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ â êîíñòðóêöèè êîìïîíåíòîâ âåòðîâîé
òóðáèíû. Òàêà  êîíñòðóêöè  èìååò îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå äë  ïðèìåðîâ
îñóùåñòâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  íà êðûøàõ çäàíèé. Íåìåòàëëè÷åñêèå
ìàòåðèàëû, òàêèå, êàê ñòåêëîâîëîêíî èëè êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå
óãëåðîäíîãî âîëîêíà, èìåþò òàêóþ æå ïðî÷íîñòü, ÷òî è ñòàëü, íî òîëüêî ÷àñòü åå ìàññû.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè  âë þòñ  ñîòîâûå ìíîãîñëîéíûå ïàíåëè, íàïðèìåð
èçãîòàâëèâàåìûå Euro-Composites® Group, ïîêàçàííûå íà ôèãóðàõ 8À è 8Â. Ýòè ïàíåëè
îáû÷íî èìåþò ñîòîâóþ ñåðäöåâèíó, èçãîòîâëåííóþ èç àðàìèäíîãî âîëîêíà, è ðàçëè÷íûå
íåìåòàëëè÷åñêèå îáëèöîâî÷íûå ñëîè, íàïðèìåð ýïîêñèäíûå, ñòåêëîâîëîêîííûå,
ôåíîëüíûå è êåâëàðîâûå. Êàê ìîæíî âèäåòü èç ÷åðòåæåé,  ÷åéêè ñîòîâîé ñåðäöåâèíû
âûò íóòû ïåðïåíäèêóë ðíî ê îáëèöîâî÷íûì ñëî ì ïàíåëåé. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
ñîòîâîé ñåðäöåâèíû îäíîãî òèïà  âë åòñ  ãåêñàãîíàëüíà   ÷åéêà, ïîêàçàííà  íîìåðîì
(20) íà ôèãóðå 8À, òîãäà êàê íà ôèãóðå 8Â ïîêàçàíà ñîòîâà  ñåðäöåâèíà äðóãîãî òèïà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïð ìîóãîëüíîé  ÷åéêè (21). Îáëèöîâî÷íûå ñëîè (22) îáû÷íî âûïîëíåíû
ëàìèíèðîâàííûìè. Ïîäðîáíîñòè îòíîñèòåëüíî ýòèõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå
Euro-Composites® Group, euro-composites.com, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî âêëþ÷åíî â
íàñòî ùóþ çà âêó ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Íåìåòàëëè÷åñêèå óãëåðîäíûå âîëîêíà  âë þòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êîíñòðóêöèîííûìè ìàòåðèàëàìè, íî â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðè
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èçãîòîâëåíèè ñîòîâîé ñåðäöåâèíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ëåãêèå ìåòàëëû, íàïðèìåð
àëþìèíèé.

Êàê îáñóæäàëîñü âûøå, òóðáèíà ñ ðàçìåðàìè 20 ôóòîâ íà 20 ôóòîâ, èçãîòîâëåííà  èç
1/2-äþéìîâûõ ñòàëüíûõ ïàíåëåé, áóäåò èìåòü ìàññó îêîëî 28000 ôóíòîâ, è äë  íåå
ïîòðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîå êðåïëåíèå. Òóðáèíà ñ ðàâíîçíà÷íûìè ðàçìåðàìè,
èçãîòîâëåííà  èç ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé íà îñíîâå óãëåðîäíîãî âîëîêíà òîëùèíîé îò 3/4
äî 7/8 äþéìà, áóäåò èìåòü ìàññó òîëüêî  îêîëî  1000 ôóíòîâ, è äë  íåå íå ïîòðåáóåòñ 
äîïîëíèòåëüíîå êðåïëåíèå. Âðàùåíèå òóðáèíû ñ òàêîé ìàññîé ìîæåò íà÷èíàòüñ  ïðè
ñêîðîñòè âåòðà âñåãî 5 ìèëü/÷ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ 18 ìèëü/÷, íåîáõîäèìîé äë 
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èç ñòàëè, è âðàùåíèå ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ñ íàìíîãî áîëåå
âûñîêîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ, ÷åì â ñëó÷àå âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èç ñòàëè. Ïî ñðàâíåíèþ
ñ âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èç ñòàëè òóðáèíà, èìåþùà  êîìïîíåíòû, èçãîòîâëåííûå èç
ñîòîâûõ ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé, ìîæåò âûðàáàòûâàòü ýíåðãèþ êàê ïðè ëåãêîì áðèçå, òàê è
ïðè áîëåå ñèëüíîì âåòðå. Êðîìå òîãî, âñëåäñòâèå íåáîëüøîé ìàññû òóðáèíû èç ñîòîâûõ
ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé óìåíüøàåòñ  äîïîëíèòåëüíà  íàãðóçêà íà çäàíèå, îáóñëîâëåííà 
ãèðîñêîïè÷åñêèì ýôôåêòîì âðàùàþùåéñ  òóðáèíû. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ïðèìåð
îñóùåñòâëåíè  òóðáèíû èç ñîòîâûõ ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé  âë åòñ  áîëåå ýôôåêòèâíûì
ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  òóðáèíû èç ñòàëè. Íàïðèìåð, èñïûòàíè ,
ïðîâåäåííûå íà òóðáèíå, âû âèëè, ÷òî ñòàëüíà  òóðáèíà âûñîòîé 2 ôóòà è äèàìåòðîì 4
ôóòà ðàáîòàåò ñ êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâè  îêîëî 20,3%, òî åñòü ïðåîáðàçóåò
îêîëî 20,3% êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â èñïîëüçóåìóþ ýíåðãèþ, íàïðèìåð â
ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Òóðáèíà èç ñòåêëîâîëîêíà òåõ æå ñàìûõ ðàçìåðîâ ðàáîòàåò ñ
êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâè  îêîëî 25,1%, à òóðáèíà, èçãîòîâëåííà  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîòîâûõ ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé, ïðîèçâîäèìûõ Euro-Composites® Group,
ðàáîòàåò ñ êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâè  îêîëî 32,3%. Òóðáèíû, èçãîòîâëåííûå èç
ñîòîâûõ ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé, â îòëè÷èå îò ñòàëüíûõ òóðáèí ñòàíîâ òñ  áîëåå
ýôôåêòèâíûìè ïî ìåðå óâåëè÷åíè  ðàçìåðîâ òóðáèíû, è âîçìîæåí êîýôôèöèåíò
ïîëåçíîãî äåéñòâè  âïëîòü äî 45%. Êðîìå òîãî, ìàòåðèàëû â âèäå ñîòîâûõ ìíîãîñëîéíûõ
ïàíåëåé èìåþò íàìíîãî áîëåå íèçêèé êîýôôèöèåíò óäåëüíîé òåïëîïðîâîäíîñòè, ÷åì
ìåòàëëû, íàïðèìåð ñòàëü, è ïîýòîìó ïðè íîðìàëüíûõ ðàáî÷èõ óñëîâè õ íå áóäåò
ëüäîîáðàçîâàíè .

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ÷åðòåæåé, îñíîâíûå ïðèíöèïû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Íà ôèãóðàõ 1 è 1À ïîêàçàí
ïðåäïî÷òèòåëüíûé ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  âåòðîâîé òóðáèíû (8), èìåþùåé âàë (1), êîòîðûé
âðàùàåòñ  ïîñðåäñòâîì ðîòîðíûõ ëîïàñòåé (2), ïðèêðåïëåííûõ ê âåðõíåé ïëàñòèíå (3)
ðîòîðíîé êëåòêè è ê íèæíåé ïëàñòèíå (4) ðîòîðíîé êëåòêè, è äàëåå ïåðåäàåò äâèæåíèå
ïåðåäàþùåìó ýíåðãèþ ýëåìåíòó (11) è èñïîëüçóþùåìó ýíåðãèþ óñòðîéñòâó (12) (îáà
ïîêàçàíû íàõîä ùèìèñ  â èëè íà îñíîâàíèè). Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ
îñóùåñòâëåíè  âûñîòà ýòèõ ðîòîðíûõ ëîïàñòåé ñîñòàâë åò 4 ôóòà 8 äþéìîâ, íî
èçìåí åòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî ïðè èçìåíåíèè ðàçìåðîâ óñòàíîâêè. Â äðóãîì
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîì äë  èñïîëüçîâàíè  íà
êðûøàõ âûñîêèõ çäàíèé, ðîòîðíûå ëîïàñòè èìåþò ïî ìåíüøåé ìåðå âûñîòó 20 ôóòîâ ïðè
äèàìåòðå 20 ôóòîâ. Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïðèìåðàìè
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îò 2 äî 5 ëîïàñòíûõ
ýëåìåíòîâ. Ïîòîê âîçäóõà ñæèìàåòñ  è íàïðàâë åòñ  ê ðîòîðíûì ëîïàñò ì (2) ïîñðåäñòâîì
ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé (5), êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç ëåãêèõ
ìàòåðèàëîâ, òàêèõ, êàê îïèñàííûå âûøå. Ïîòîê âîçäóõà ñ íàïðàâëåííûì ïî äèàãîíàëè âíèç
íàïîðîì ìîæåò âîñïðèíèìàòüñ  ðîòîðíûìè ëîïàñò ìè (2) áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ äë 
ñòàòîðíîé êëåòêè îòêðûòîé êðûøêè (10), êîòîðà  ïðèäàåò òóðáèíå (8) ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî îòêðûòûé ñâåðõó âèä è ïîâûøàåò êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâè  ïî
ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþáîé òóðáèíîé èç ïðåäøåñòâóþùåãî
óðîâí  òåõíèêè. Ïîòîê âîçäóõà, ñòðåì ùèéñ  âîéòè â òóðáèíó (8) ïðîòèâ íàïðàâëåíè 
ïðåîáëàäàþùåãî âåòðà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîòèâ íàïðàâëåíè  äâèæåíè  ðîòîðîâ,
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îòêëîí åòñ  âåðõíèì ýêðàíîì (6). Âåðõíèé ýêðàí (6) èìååò öåíòðàëüíóþ òî÷êó ïîâîðîòà è
âíåøíèé êîíåö è ïåðåìåùàåòñ  âîêðóã îòêðûòîé âåðõíåé ÷àñòè òóðáèíû (8) áëàãîäàð 
èñïîëüçîâàíèþ öåíòðàëüíîé îïîðû (10À), áîêîâûõ îïîð (10Â) è îáîéìû (10Ñ) êà÷åíè .
Ïåðåìåùåíèþ âåðõíåãî ýêðàíà (6) â ïîäâåòðåííîå ïîëîæåíèå ñïîñîáñòâóåò ôëþãåð (7)
âåðõíåãî ýêðàíà. Íà ôèãóðå 1Â ïîêàçàí âòîðîé ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , â êîòîðîì âåðõíèé ýêðàí (6) íå ñíàáæåí ôëþãåðîì.

Âåðõíèé ýêðàí (6) ñîçäàåò íà ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå òóðáèíû (8) ïîâåðõíîñòü ñ ìåíüøåé
òóðáóëåíòíîñòüþ è ïîâûøàåò ñïîñîáíîñòü èçîáðåòåíè  ê âûïóñêó âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ìàøèíó. Â òî æå ñàìîå âðåì  âåðõíèé ýêðàí (6) íå ïðåï òñòâóåò
ïîñòóïëåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòîêîâ âîçäóõà ñ ëþáîãî íàïðàâëåíè . Ïðè ïðàêòè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè îïèñàííûå ýëåìåíòû èçãîòàâëèâàþò, èñïîëüçó  ëåãêèå ìàòåðèàëû, îïèñàííûå
âûøå.

Íà ôèãóðàõ 2 è 2À ïîêàçàíà ðîòîðíà  êëåòêà (1). Îáùà  ïðî÷íîñòü è êîíñòðóêòèâíà 
öåëîñòíîñòü ìîãóò áûòü ïîâûøåíû ïîñðåäñòâîì âåðõíåé ïëàñòèíû (3) ðîòîðíîé êëåòêè è
íèæíåé ïëàñòèíû (4) ðîòîðíîé êëåòêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåðõí   ïëàñòèíà (3) ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íåñêîëüêî èçîãíóòîé
äë  ëó÷øåãî ñæàòè  è íàïðàâëåíè  âîçäóõà èëè äðóãîé òåêó÷åé ñðåäû â ðîòîðíóþ êëåòêó.
Îáðàòíûé íàêëîí íèæíåé ïëàñòèíû (4) ðîòîðíîé êëåòêè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ
òîé æå ñàìîé çàäà÷è, íî ïðè íàïðàâëåííîì ââåðõ íàïîðå.

Òîëüêî âåðõí   è íèæí   ïëàñòèíû ðîòîðíîé êëåòêè ìîãóò áûòü ïðèêðåïëåíû ê âàëó. Ýòà
óíèêàëüíà  îñîáåííîñòü èçîáðåòåíè  ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå ëåãêîìó äîñòóïó,
ïîâûøåíèþ ïîêàçàòåë  èñïîëüçîâàíè  è îáëåã÷åíèþ âûïóñêà ïîòîêà âîçäóõà èëè äðóãîé
òåêó÷åé ñðåäû. Êîíñòðóêòèâíà  öåëîñòíîñòü è ïðî÷íîñòü ìîãóò áûòü óñèëåíû ïóòåì
çàêðåïëåíè  ðîòîðíûõ ëîïàñòåé â äâóõ ìåñòàõ, à íå ïðèêðåïëåíè  íåïîñðåäñòâåííî ê
ðîòîðó, êàê â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè.

Íà ôèãóðå 3 ïîêàçàíà ñõåìà ðàñïîëîæåíè  ðîòîðíûõ ëîïàñòåé (1) îòíîñèòåëüíî äðóã
äðóãà, à òàêæå îòíîñèòåëüíî âàëà (2). Ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà
ïðîñòðàíñòâî (3) ìåæäó âàëîì (2) è âíóòðåííèìè êðîìêàìè ðîòîðíûõ ëîïàñòåé (1). Ñðåäè
ð äà îñîáåííîñòåé ýòî ïðîñòðàíñòâî  âë åòñ  ñóùåñòâåííîé äåòàëüþ îäíîãî ïðèìåðà
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Âî-ïåðâûõ, áëàãîäàð  îáåñïå÷åíèþ âîçìîæíîñòè ïðîòåêàíè 
íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà âîçäóõà ÷åðåç öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ìàøèíû âîçäóõ âîçäåéñòâóåò íà
ëîïàñòè íà ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå èçîáðåòåíè , äîáàâë  ñü ê íàïîðó è ñîäåéñòâó  öèêëó
âûïóñêà. Áëàãîäàð  ïðîñòðàíñòâó ìåæäó âàëîì è ðîòîðîì òàêæå ìîæåò áûòü äîñòèãíóò
áîëüøèé âðàùàþùèé ìîìåíò çà ñ÷åò ïðîäâèæåíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà íà
äîïîëíèòåëüíîå ðàññòî íèå îò öåíòðàëüíîé òî÷êè (òî åñòü îò âàëà). Ïðè ïëîñêèõ
ïîâåðõíîñò õ ðîòîðíûõ ëîïàñòåé îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è óñèëè  ïîòîêîì
âîçäóõà è åãî íåìåäëåííîãî îòêëîíåíè . Â ñëó÷àå êðèâîëèíåéíîé èëè ÷àøåâèäíîé
ïîâåðõíîñòè (îïèñàííîé â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè) ìîæåò ïðîèñõîäèòü
óëàâëèâàíèå âîçäóõà â èçîãíóòîñòè è îñëàáëåíèå ñèëû ïîñëåäóþùèõ ïîòîêîâ âîçäóõà. Õîò 
êîìïîíîâêà ðîòîðíîé êëåòêè ïîêàçàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðèìåðîì
îñóùåñòâëåíè , íî íåîáõîäèìî óïîì íóòü, ÷òî â êîìïîíîâêå ìîãóò áûòü ñäåëàíû
èçìåíåíè  áåç îòñòóïëåíè  îò øèðîêîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Îòêëîíåííûé îò ðîòîðíûõ ëîïàñòåé âîçäóõ ìîæåò òàêæå ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó âàëîì è ðîòîðíûìè ëîïàñò ìè äë  ïîâûøåíè  ïîêàçàòåë  âûïóñêà èçîáðåòåíè . Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ðîòîðíûìè ëîïàñò ìè è
âàëîì èçìåí åòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçìåðàì àãðåãàòà.

Íà ôèãóðàõ 4, 4À è 4Â ñòàòîðíûå ëîïàñòè (5) ïîêàçàíû â âèäå ðàñïîëîæåííûõ ïî
êîíòóðó ðîòîðíîé êëåòêè ðàâíîîòñòî ùèõ ïàð. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå
îñóùåñòâëåíè  ïîêàçàíû 8 ëîïàñòåé, íî áåç çíà÷èòåëüíîãî îòñòóïëåíè  îò øèðîêîãî
àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü áîëüøå èëè ìåíüøå ëîïàñòåé.
Çà âèòåëåì áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè, â
êîòîðîì èñïîëüçîâàíû êðèâîëèíåéíûå ñòàòîðíûå ëîïàñòè, ïëîñêèå ñòàòîðíûå ëîïàñòè,
êîòîðûå îòêëîíåíû îò öåíòðàëüíîé òî÷êè, îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü âõîæäåíè  âîçäóõà â
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òóðáèíó ñ ìåíüøåé òóðáóëåíòíîñòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøåé ñèëîé. Ïðè ïîïûòêå
èñêðèâèòü èëè èçìåíèòü íàïðàâëåíèå âîçäóøíûõ ïîòîêîâ (êàê ñäåëàíî â ïðåäøåñòâóþùåì
óðîâíå òåõíèêè ïîñðåäñòâîì êðèâîëèíåéíûõ ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé) ñèëà ïîòîêà âîçäóõà
ìîæåò çíà÷èòåëüíî îñëàáèòüñ . Ïëîñêèå ñòàòîðíûå ëîïàñòè ïðè íàïðàâëåíèè âîçäóõà â
èçîáðåòåíèå ìîãóò îêàçûâàòü ìèíèìàëüíîå âëè íèå íà ïîòåðþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè.
Ñòàòîðíà  ëîïàñòü áûëà èñïûòàíà ïðè óãëàõ îòêëîíåíè  îò 30 äî 60° ïðè ïðèðàùåíè õ
óãëà 1°, è áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíûé óãîë îòêëîíåíè  îò öåíòðàëüíîé òî÷êè äë 
ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé ñîñòàâë åò 45°. Ïðè èçìåíåíèè ýòîãî óãëà íà 1° ìîãóò ñåðüåçíî
óõóäøèòüñ  ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè òóðáèíû. Íàïðèìåð, èñïûòàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
ñêîðîñòè âåòðà 40 ìèëü/÷ è óãëå îòêëîíåíè  44° âûðàáîòêà ìîùíîñòè áóäåò ìåíüøå íà 200
êÂò â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè, ñîñòàâë þùåãî 24 ÷, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, êîãäà
ñòàòîðíûå ëîïàñòè íàõîä òñ  ïîä óãëîì 45°. Âåòðîâà  òóðáèíà ðàññ÷èòàíà íà âîñïðè òèå
âñåõ âîçìîæíûõ âåòðîâ âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ñêîðîñòè, è ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè â
äåìïôèðîâàíèè êîíñòðóêöèè ñòàòîðà èëè â îñëàáëåíèè ñèëû âåòðà.

Íà ôèãóðå 5 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå êðûøêè ñòàòîðíîé êëåòêè.
Îíà ñîñòàâë åò ÷àñòü èçîáðåòåíè , êîòîðà  äàåò âîçìîæíîñòü èìåòü òóðáèíó ñ

ôàêòè÷åñêè îòêðûòûì âåðõîì äë  âõîä ùèõ ïîòîêîâ âîçäóõà. ×òî êàñàåòñ  âåòðîâîé
òóðáèíû ñîãëàñíî ïðèìåðàì îñóùåñòâëåíè , òî ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî çàêðåïëåíè 
ñòàòîðíûõ ëîïàñòåé òóðáèíà ñòàíîâèòñ  êîíñòðóêòèâíî ïðî÷íîé è ñïîñîáíîé ïðîòèâîñòî òü
âåòðàì ñî ñêîðîñòüþ ñâûøå 100 ìèëü/÷. Âîçäóøíûå ïîòîêè, ïîñòóïàþùèå â ðîòîðíóþ
êëåòêó, èìåþùèå ñëåãêà íàïðàâëåííûé âíèç íàïîð, ïðîõîä ò ÷åðåç îòêðûòûé âåðõ (ìåæäó
îáîéìàìè êà÷åíè ) è âîçäåéñòâóþò íà ðîòîðíûå ëîïàñòè, âûçûâà  èõ âðàùåíèå. Â
ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè ïðåäóñìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  òîëüêî
âåòðîâûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñ  ãîðèçîíòàëüíî, è ïîýòîìó ìîæíî áûëî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ÷àñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñ êîòîðûì ìîæíî îïåðèðîâàòü â íîâîì
èçîáðåòåíèè.

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü êîíñòðóêòèâíóþ óñòîé÷èâîñòü, êðûøêà ñòàòîðíîé êëåòêè ìîæåò
áûòü âûïîëíåíà â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ ðàñïîðîê. Íà âåðõíåé ñòîðîíå êîíöåíòðè÷åñêèõ
ðàñïîðîê íàõîä òñ  îáîéìû êà÷åíè , ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ðàçìåùåíè  îïîð âåðõíåãî
ýêðàíà.

Íà ôèãóðàõ 6 è 7 ïîêàçàíû âåðõíèé ýêðàí è ôëþãåð âåðõíåãî ýêðàíà. Ôëþãåð ìîæåò
áûòü ðàññ÷èòàí íà ñîçäàíèå ñîïðîòèâëåíè , äîñòàòî÷íîãî äë  ïîâîðîòà âåðõíåãî ýêðàíà â
ïîäâåòðåííîå ïîëîæåíèå. Íà ôèãóðå 1Â èçîáðàæåí âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè , â
êîòîðîì ôëþãåð íå èñïîëüçóåòñ .

Ïîñëå óñòàíîâêè ýêðàíà â ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèå ïîòîê âîçäóõà ñ íàïðàâëåííûì
âíèç íàïîðîì òàêæå ìîæåò âõîäèòü â âåòðîâóþ òóðáèíó. (Âûïîëíåííîå ìîäåëèðîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî â ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  ñ îòêðûòûì âåðõîì ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè
óëó÷øàþòñ  ïðèáëèçèòåëüíî íà 20%.) Âåðõíèé ýêðàí ïðåäîòâðàùàåò âõîæäåíèå â
èçîáðåòåíèå êîíôëèêòóþùèõ ïîòîêîâ âîçäóõà ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû, êîòîðûå
ïðåï òñòâóþò âðàùåíèþ èëè âûïóñêó. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó âåðõíèì ýêðàíîì è ðîòîðíîé
êëåòêîé ìîæåò ñîçäàâàòü áåçâåòðåííóþ çîíó, êîòîðà  ìîæåò óëó÷øàòü õàðàêòåðèñòèêè
âûïóñêà èçîáðåòåíè  è êîòîðà  îáëàäàåò äåìïôèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Ïåðåäí   ñòîðîíà,
èëè íàâåòðåííà  ñòîðîíà, èëè ñòîðîíà, íà êîòîðóþ íàïðàâëåí ïîòîê, âåðõíåãî ýêðàíà
âûïîëíåíà ñëåãêà âûïóêëîé îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ÷òî ìîæåò
ïðåäîòâðàùàòü âèáðàöèþ âåðõíåãî ýêðàíà âî âðåì  ïåðèîäîâ ñèëüíûõ âåòðîâ.
Öåíòðàëüíà  îïîðà (10À) âåðõíåãî ýêðàíà (6) ìîæåò îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî
ïîâîðîòà, òîãäà êàê ðîëèêè èëè îïîðû (10Â), îïèðàþùèåñ  íà êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû
(10Ñ) êà÷åíè , ìîãóò âûäåðæèâàòü ìàññó âåðõíåãî ýêðàíà. Âåòðîâîé ôëþãåð èëè õâîñòîâîé
ñòàáèëèçàòîð âåðõíåãî ýêðàíà (7) ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïåðåìåùåíèþ âåðõíåãî ýêðàíà â
ïîëîæåíèå ïðîòèâ âåòðà è ìîæåò ïîâûøàòü óñòîé÷èâîñòü ýêðàíà âî âðåì  ðàáîòû.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ñóììàðíà  ìàññà êîìïîíåíòîâ ìîæåò áûòü îáùåé ìàññîé
èçîáðåòåíè . Õîò  ìàññà (òî åñòü âåñ) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  äåìïôèðîâàíè  èëè
îñëàáëåíè  âèáðàöèè, îäíàêî íîâîå èçîáðåòåíèå ðàáîòàåò òàê ïëàâíî, ÷òî êîíñòðóêöè ,
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èçãîòîâëåííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåãêèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå óãëåðîäíîãî âîëîêíà, íå
áóäåò ïîäâåðãàòüñ  îïàñíîñòè íàðóøåíè  êîíñòðóêòèâíîé öåëîñòíîñòè, à òóðáèíà ìîæåò
áûòü ðàçìåùåíà íà êðûøàõ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé èëè â ðàéîíàõ ñ ó çâèìîé îêðóæàþùåé
ñðåäîé èëè â ìàëîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ, ãäå íåâîçìîæåí ìîíòàæ êðóïíîãî îáîðóäîâàíè .

Êàê ìîæíî áûëî ëåãêî ïîí òü èç ïðåäøåñòâóþùåãî îïèñàíè , îñíîâíûå ïðèíöèïû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ïðè ðåàëèçàöèè
ïðåäóñìàòðèâàåòñ  èñïîëüçîâàíèå ëåãêèõ ìàòåðèàëîâ â êîíñòðóêöèè âåòðîâûõ òóðáèí, à
òàêæå êàê óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ñòàâøèõ
âîçìîæíûìè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíè  ëåãêèõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, òàê è
óñòðîéñòâ äë  îñóùåñòâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè. Â ýòîé çà âêå
ñïîñîáû èñïîëüçîâàíè  ðàñêðûòû êàê ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ, äîñòèãíóòûõ ïîñðåäñòâîì
ðàçëè÷íûõ îïèñàííûõ óñòðîéñòâ, âêëþ÷à  óçëû òóðáèíû, è êàê ýòàïû, êîòîðûå íåîòäåëèìû
îò ïðèìåíåíè . Îíè  âë þòñ  ïðîñòî åñòåñòâåííûì ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíè  óñòðîéñòâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ýòîãî è îïèñàííûõ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, õîò  ðàñêðûòî íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî óñòðîéñòâ, äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî îíè íå òîëüêî ðåàëèçóþò îïðåäåëåííûå
ñïîñîáû, íî òàêæå ìîãóò áûòü èçìåíåíû ð äîì ñïîñîáîâ. Âàæíî, ÷òîáû âñå èç
ïðåäøåñòâóþùåãî, âñå ýòè àñïåêòû áûëè ïîí òû è îõâà÷åíû ýòèì ðàñêðûòèåì.

Äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíè  ìîãóò áûòü ñäåëàíû áåç
îòñòóïëåíè  îò ñóùíîñòè èçîáðåòåíè . Êðîìå òîãî, òàêèå èçìåíåíè  ïðåäïîëàãàþòñ 
êîñâåííî âêëþ÷åííûìè â îïèñàíèå. Òåì íå ìåíåå îíè ïîïàäàþò â ðàìêè îáúåìà ýòîãî
èçîáðåòåíè . Øèðîêîå ðàñêðûòèå, âêëþ÷àþùåå â ñåá  äâà äåòàëüíî ïîêàçàííûõ ïðèìåðà
îñóùåñòâëåíè , áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïîäðàçóìåâàåìûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , à
òàêæå øèðîêèé äèàïàçîí ñïîñîáîâ è ïðîöåññîâ è ò.ï., îõâàòûâàþòñ  ýòèì ðàñêðûòèåì.

Äàëåå êàæäûé èç ðàçíîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ èçîáðåòåíè  è ôîðìóëû èçîáðåòåíè  òàêæå
ìîæåò áûòü âûïîëíåí ðàçëè÷íûì îáðàçîì. Äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî ýòî ðàñêðûòèå
âêëþ÷àåò â ñåá  êàæäîå òàêîå èçìåíåíèå, áóäü òî èçìåíåíèå âîïëîùåíè  â ëþáîì ïðèìåðå
îñóùåñòâëåíè  óñòàíîâêè, âîïëîùåíè  ñïîñîáà èëè ïðîöåññà èëè äàæå òîëüêî èçìåíåíèå
ëþáîãî ýëåìåíòà èç óêàçàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî, êîãäà ðàñêðûòèå
îòíîñèòñ  ê ýëåìåíòàì èçîáðåòåíè , ôîðìóëèðîâêè äë  êàæäîãî ýëåìåíòà ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû ýêâèâàëåíòíûìè òåðìèíàìè äë  óñòàíîâêè èëè òåðìèíàìè äë  ñïîñîáà
òîëüêî ïðè óñëîâèè òîæäåñòâåííîñòè ôóíêöèè èëè ðåçóëüòàòà. Òàêèå ýêâèâàëåíòû,
ðàñøèðåíè  èëè äàæå áîëåå îáùèå òåðìèíû äîëæíû ñ÷èòàòüñ  âêëþ÷åííûìè â îïèñàíèå
êàæäîãî ýëåìåíòà èëè äåéñòâè . Òàêèå òåðìèíû ìîãóò áûòü çàìåíåíû, êîãäà æåëàòåëüíî
ñäåëàòü  âíûì ïîòåíöèàëüíî øèðîêèé îõâàò, ïðàâîìî÷íûé äë  ýòîãî èçîáðåòåíè .
Íàïðèìåð, äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî âñå äåéñòâè  ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñðåäñòâîì
äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîãî äåéñòâè  èëè ýëåìåíòîì, êîòîðûé âûïîëí åò ýòî äåéñòâèå.
Àíàëîãè÷íî äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî êàæäûé ðàñêðûòûé ôèçè÷åñêèé ýëåìåíò âêëþ÷àåò â
ñåá  ðàñêðûòèå äåéñòâè , âûïîëíåíèþ êîòîðîãî ýòîò ôèçè÷åñêèé ýëåìåíò ñïîñîáñòâóåò.
×òî êàñàåòñ  ýòîãî ïîñëåäíåãî àñïåêòà, òî äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî ðàñêðûòèå,
íàïðèìåð «ýêðàí», çàêëþ÷àåò â ñåáå ðàñêðûòèå îïåðàöèè «ýêðàíèðîâàíè », íåçàâèñèìî îò
òîãî,  ñíî ñêàçàíî îá ýòîì èëè íåò, è íàîáîðîò, äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî â ñëó÷àå
ýôôåêòèâíîãî ðàñêðûòè  îïåðàöèè «ýêðàíèðîâàíè » òàêîå ðàñêðûòèå çàêëþ÷àåò â ñåáå
ðàñêðûòèå «ýêðàíà» èëè äàæå «ñðåäñòâà äë  ýêðàíèðîâàíè ».

Äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî òàêèå èçìåíåíè  è àëüòåðíàòèâíûå òåðìèíû  âë þòñ 
íåïîñðåäñòâåííî âêëþ÷åííûìè â îïèñàíèå.

Ëþáûå ïàòåíòû, ïóáëèêàöèè èëè äðóãèå èñòî÷íèêè, óïîì íóòûå â ýòîé çà âêå íà ïàòåíò,
ñ÷èòàþòñ  âêëþ÷åííûìè â íåå ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó äîëæíî áûòü
ïîí òíî, ÷òî êàæäûé èñïîëüçîâàííûé òåðìèí äî ïðèìåíåíè  â ýòîé çà âêå íåñîâìåñòèì ñ
òàêîé èíòåðïðåòàöèåé, îáùèå ñëîâàðíûå îïðåäåëåíè , èñïîëüçóåìûå äë  êàæäîãî
òåðìèíà, è âñå òîëêîâàíè , àëüòåðíàòèâíûå òåðìèíû è ñèíîíèìû, íàïðèìåð ñîäåðæàùååñ 
âî âòîðîì èçäàíèè Random house Webster's unabridged dictionary, âêëþ÷åíû â íàñòî ùóþ
çà âêó ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Íàêîíåö, âñå èñòî÷íèêè, ïåðå÷èñëåííûå â èíôîðìàöèîííîì
îò÷åòå, ïîäàííîì âìåñòå ñ çà âêîé, âêëþ÷åíû â íàñòî ùóþ çà âêó ïîñðåäñòâîì ññûëêè,
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îäíàêî ïîñêîëüêó äë  êàæäîãî âûøåóïîì íóòîãî ìàòåðèàëà îáúåì, â êîòîðîì òàêà 
èíôîðìàöè  èëè îò÷åòû âêëþ÷åíû ïîñðåäñòâîì ññûëêè, ìîæåò áûòü ñî÷òåí
íåñîîòâåòñòâóþùèì ïàòåíòîâàíèþ ýòîãî/ýòèõ èçîáðåòåíè  (èçîáðåòåíèé), òî òàêèå
ìàòåðèàëû îïðåäåëåííî íå äîëæíû ñ÷èòàòüñ  ñîñòàâëåííûìè çà âèòåëåì (çà âèòåë ìè).

Ïîýòîìó äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî çà âèòåëü (çà âèòåëè) èìååò çàùèòó ïðèò çàíèé ïî
ìåíüøåé ìåðå íà: (i) êàæäîå óñòðîéñòâî òóðáèíû, êàê ðàñêðûòî è îïèñàíî â íàñòî ùåé
çà âêå, (ii) ñîîòâåòñòâóþùèå ñïîñîáû, êàê ðàñêðûòû è îïèñàíû, (iii) àíàëîãè÷íûå,
ýêâèâàëåíòíûå óñòðîéñòâà è ñïîñîáû è äàæå ïîòåíöèàëüíûå âàðèàíòû êàæäîãî èç íèõ, êàê
îïèñàíî, (iv) ýòè àëüòåðíàòèâíûå êîíñòðóêöèè, êîòîðûå âûïîëí þò êàæäóþ èç ïîêàçàííûõ
ôóíêöèé, òàêæå ðàñêðûòû è îïèñàíû, (v) ýòè àëüòåðíàòèâíûå êîíñòðóêöèè è ñïîñîáû,
ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ âûïîëí åòñ  êàæäà  èç ïîêàçàííûõ ôóíêöèé, ïîäðàçóìåâàþòñ 
âûïîëí þùèìè ôóíêöèþ, êîòîðà  ðàñêðûòà è îïèñàíà, (vi) êàæäûé ïðèçíàê, äåòàëü è ýòàï
ïîêàçàíû êàê îòäåëüíûå è íåçàâèñèìûå èçîáðåòåíè , (vii) îáëàñòü ïðèìåíåíè  ðàñøèðåíà
áëàãîäàð  ðàñêðûòûì ðàçíîîáðàçíûì óñòðîéñòâàì èëè êîìïîíåíòàì, (viii) ðàñêðûòû
ðåçóëüòàòû, äîñòèãàåìûå áëàãîäàð  òàêèì óñòðîéñòâàì èëè êîìïîíåíòàì, (ix) ðàñêðûòû
ñïîñîáû è óñòàíîâêè, ïî ñóùåñòâó îïèñàííûå âûøå ñî ññûëêîé íà âñå ñîïðîâîæäàþùèå
ïðèìåðû, è (õ) ðàñêðûòû ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè è ïðåîáðàçîâàíè  êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ.
Äàëåå ïåðåõîäíîå ñëîâî «ñîäåðæàùèé» â ñëó÷àå, êîãäà îíî ïðèìåí åòñ , â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðàäèöèîííîé èíòåðïðåòàöèåé ôîðìóëû èçîáðåòåíè  èñïîëüçóåòñ  äë  ïîääåðæàíè 
ôîðìóëû èçîáðåòåíè  â âèäå, äîïóñêàþùåì ïîïðàâêó. Ïîýòîìó äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî
åñëè â êîíòåêñòå íå òðåáóåòñ  èíîå, òî òåðìèí «ñîäåðæàò» èëè åãî èçìåíåíè , òàêèå,
êàê «ñîäåðæèò» èëè «ñîäåðæàùèé», ïðåäïîëàãàþò âêëþ÷åíèå îïðåäåëåííîãî ýëåìåíòà èëè
ýòàïà ëèáî ãðóïïû ýëåìåíòîâ èëè ýòàïîâ, íî íå èñêëþ÷åíèå ëþáîãî äðóãîãî ýëåìåíòà èëè
ýòàïà ëèáî ãðóïïû ýëåìåíòîâ èëè ýòàïîâ. Òàêèå òåðìèíû äîëæíû èíòåðïðåòèðîâàòüñ  â èõ
ñàìîé øèðîêîé ôîðìå ñ òåì, ÷òîáû çà âèòåëþ áûëà ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü ñàìîé
øèðîêîé, ëåãàëüíî äîïóñòèìîé çàùèòû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñîâåðøåíñòâîâàííà  ëåãêà  âåòðîâà  òóðáèíà ñ âðàùåíèåì âîêðóã âåðòèêàëüíîé

îñè, èìåþùà  ïîâûøåííûé ïîêàçàòåëü ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â
èñïîëüçóåìóþ ýíåðãèþ, ñîäåðæàùà 

à. ñîáèðàþùåå âåòåð îñíîâàíèå ñ íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé ó÷àñòîê, è ñ âåðõíåé
ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé ó÷àñòîê, â êîòîðîì ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè áîëüøå, ÷åì
ó÷àñòîê âåðõíåé ïîâåðõíîñòè è â êîòîðîì âåðõí   ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò ïåðåäàþùèé
ýíåðãèþ ýëåìåíò, è ñîáèðàþùåå âåòåð îñíîâàíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóæàþùååñ  ââåðõ
îñíîâàíèå, èìåþùåå óãîë íàêëîíà äë  ïëàâíîãî íàïðàâëåíè  âåòðîâûõ ïîòîêîâ;

b. âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàë ñ âåðõíèì êîíöîì è íèæíèì êîíöîì, ïðè
ýòîì íèæíèé êîíåö ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ïåðåäàþùèì ýíåðãèþ ýëåìåíòîì;

ñ. èñïîëüçóþùåå ýíåðãèþ óñòðîéñòâî, âîñïðèíèìàþùåå äâèæåíèå óêàçàííîãî âàëà ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ïåðåäàþùåãî ýíåðãèþ ýëåìåíòà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíè ;

d. âåðõíþþ ïëàñòèíó, ïðèêðåïëåííóþ âáëèçè âåðõíåãî êîíöà âðàùàþùåãîñ  âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè âàëà;

å. íèæíþþ ïëàñòèíó, êîòîðà  çàäàåò äèàìåòð è ïðèêðåïëåíà ê âðàùàþùåìóñ  âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè âàëó â ìåñòå íàä âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ îñíîâàíè ;

f. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ âíåøíèå êðîìêè è âíóòðåííèå êðîìêè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè
âîêðóã âðàùàþùåãîñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëà ìåæäó âåðõíåé ïëàñòèíîé è íèæíåé
ïëàñòèíîé è ïðèêðåïëåíû íà ñâîèõ êîíöàõ ê êðóãëîé âåðõíåé ïëàñòèíå è ê êðóãëîé íèæíåé
ïëàñòèíå äë  îáðàçîâàíè  êëåòî÷íîãî óçëà;

g. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî êîíòóðó âîêðóã êëåòî÷íîãî óçëà è ïî ñîñåäñòâó ñ âíåøíèìè êðîìêàìè
âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ;

h. îòêðûòóþ êðûøêó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû êà÷åíè , ñîäåðæàùèå
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äâå áîêîâûå îïîðû; è
i. âåðõíèé ýêðàí, èìåþùèé öåíòðàëüíóþ òî÷êó ïîâîðîòà è âíåøíèé êîíåö, íàä áîêîâûìè

îïîðàìè îòêðûòîé êðûøêè,
â êîòîðîé ýëåìåíòû âåòðîâîé òóðáèíû èçãîòîâëåíû èç ëåãêèõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî

îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  ïîêàçàòåë  ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîñðåäñòâîì âåòðîâîé òóðáèíû.

2. Òóðáèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàë
âûïîëíåí âîñïðèíèìàþùèì äâèæåíèå êëåòî÷íîãî óçëà òàê, ÷òî îí âðàùàåòñ , ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî ïîñðåäñòâîì âåòðà, íàïðàâë åìîãî êëåòî÷íûì óçëîì.

3. Òóðáèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ìíîæåñòâà âåðòèêàëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ ïðèêðåïëåí òîëüêî ê âåðõíåé
ïëàñòèíå è ê êðóãëîé ïëàñòèíå íà ñâîèõ êîíöàõ äë  îáðàçîâàíè  êëåòî÷íîãî óçëà.

4. Òóðáèíà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò
ýëåìåíòîâ èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå òðè ðàçëè÷íûì îáðàçîì îðèåíòèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè.

5. Òóðáèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïëîñêèå âåòðîíàïðàâë þùèå ýëåìåíòû
ïðèêðåïëåíû ê îñíîâàíèþ â âèäå ðàâíîîòñòî ùèõ ïàð.

6. Òóðáèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòêðûòà  êðûøêà âûïîëíåíà â âèäå îòêðûòîé
êðûøêè äë  ñòàòîðíîé êëåòêè.

7. Òóðáèíà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòêðûòà  êðûøêà äë  ñòàòîðíîé êëåòêè
ñîäåðæèò êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû êà÷åíè , êîòîðûå èìåþò öåíòðàëüíóþ îïîðó è äâå
êðóãîâûå áîêîâûå îïîðû.

8. Òóðáèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òóðáèíà ñîäåðæèò òóðáèíó ñ äëèííîé
âåðòèêàëüíîé îñüþ, êîòîðà   âë åòñ  òóðáèíîé äë  ïîòîêîâ ñî âñåõ íàïðàâëåíèé.

9. Òóðáèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ëåãêèå ìàòåðèàëû ñîäåðæàò ìíîãîñëîéíûå
ïàíåëè, ñîäåðæàùèå ïî ìåíüøåé ìåðå äâà âíåøíèõ îáëèöîâî÷íûõ ñëî  è ñîòîâóþ
ñåðäöåâèíó, ñîåäèí þùóþ èõ òàê, ÷òî  ÷åéêè ñîòîâîé ñåðäöåâèíû ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó
ïåðïåíäèêóë ðíî ê îáëèöîâî÷íûì ñëî ì.

10. Òóðáèíà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ
ýëåìåíòîâ îòêëîíåí íà óãîë îêîëî 45° îò öåíòðàëüíîé òî÷êè, çàäàâàåìîé âðàùàþùèìñ 
âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëîì.

11. Óñîâåðøåíñòâîâàííà  ëåãêà  âåòðîâà  òóðáèíà ñ âðàùåíèåì âîêðóã âåðòèêàëüíîé
îñè, èìåþùà  ïîâûøåííûé ïîêàçàòåëü ïðåîáðàçîâàíè  êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â
èñïîëüçóåìóþ ýíåðãèþ, ñîäåðæàùà 

à. îñíîâàíèå ñ íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ, çàäàþùåé ó÷àñòîê, è ñ âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ,
çàäàþùåé ó÷àñòîê, â êîòîðîì ó÷àñòîê íèæíåé ïîâåðõíîñòè áîëüøå, ÷åì ó÷àñòîê âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì âåðõí   ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò ïåðåäàþùèé ýíåðãèþ ýëåìåíò è
îñíîâàíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóæàþùååñ  ââåðõ îñíîâàíèå, èìåþùåå óãîë íàêëîíà äë 
ïëàâíîãî íàïðàâëåíè  âåòðîâûõ ïîòîêîâ;

b. âðàùàþùèéñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàë ñ âåðõíèì êîíöîì è íèæíèì êîíöîì, ïðè
ýòîì íèæíèé êîíåö ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ïåðåäàþùèì ýíåðãèþ ýëåìåíòîì;

ñ. èñïîëüçóþùåå ýíåðãèþ óñòðîéñòâî, âîñïðèíèìàþùåå äâèæåíèå óêàçàííîãî âàëà ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ïåðåäàþùåãî ýíåðãèþ ýëåìåíòà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíè ;

d. âåðõíþþ ïëàñòèíó, ïðèêðåïëåííóþ ê âðàùàþùåìóñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëó;
å. íèæíþþ ïëàñòèíó, êîòîðà  çàäàåò äèàìåòð è ïðèêðåïëåíà ê âðàùàþùåìóñ  âîêðóã

âåðòèêàëüíîé îñè âàëó;
f. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò

ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ âíåøíèå êðîìêè è âíóòðåííèå êðîìêè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïî
îêðóæíîñòè âîêðóã âðàùàþùåãîñ  âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
âåðõíåé ïëàñòèíîé è íèæíåé ïëàñòèíîé è ïðèêðåïëåíû íà ñâîèõ êîíöàõ ê âåðõíåé ïëàñòèíå
è ê íèæíåé ïëàñòèíå äë  îáðàçîâàíè  êëåòî÷íîãî óçëà;

g. ìíîæåñòâî âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî êîíòóðó âîêðóã êëåòî÷íîãî óçëà è ïî ñîñåäñòâó ñ âíåøíèìè êðîìêàìè
âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëîñêèõ, ñîçäàþùèõ âðàùàþùèé ìîìåíò ýëåìåíòîâ;
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h. îòêðûòóþ êðûøêó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  êîíöåíòðè÷åñêèå îáîéìû êà÷åíè ; è
i. äåìïôèðóþùèé âåðõíèé ýêðàí íàä îòêðûòîé êðûøêîé, èìåþùèé öåíòðàëüíóþ òî÷êó

ïîâîðîòà è âûïóêëóþ ïîâåðõíîñòü ïåðåäíåé ñòîðîíû ñ âíåøíèì êîíöîì íàä
êîíöåíòðè÷åñêèìè îáîéìàìè êà÷åíè , âûøå îòêðûòîé êðûøêè,

â êîòîðîé ýëåìåíòû âåòðîâîé òóðáèíû èçãîòîâëåíû èç ëåãêèõ íåìåòàëëè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  ïîêàçàòåë  ïðåîáðàçîâàíè 
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè âåòðà â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîñðåäñòâîì âåòðîâîé òóðáèíû.

12. Òóðáèíà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ëåãêèå íåìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû
âêëþ÷àþò â ñåá  ìíîãîñëîéíûå ïàíåëè, ñîäåðæàùèå ïî ìåíüøåé ìåðå äâà âíåøíèõ
îáëèöîâî÷íûõ ñëî  è ñîòîâóþ ñåðäöåâèíó, ñîåäèí þùóþ èõ òàê, ÷òî  ÷åéêè ñîòîâîé
ñåðäöåâèíû âûò íóòû ïåðïåíäèêóë ðíî ê îáëèöîâî÷íûì ñëî ì.

13. Òóðáèíà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äåìïôèðóþùèé âåðõíèé ýêðàí
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýêðàí âûõîä ùåãî ïîòîêà âîçäóõà ïðîòèâ íàïðàâëåíè 
ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâûõ ïîòîêîâ.

14. Òóðáèíà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ïëîñêèõ âåòðîíàïðàâë þùèõ
ýëåìåíòîâ îòêëîíåí íà óãîë îêîëî 45° îò öåíòðàëüíîé òî÷êè, çàäàâàåìîé âðàùàþùèìñ 
âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè âàëîì.

15. Òóðáèíà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôëþãåð
âåðõíåãî ýêðàíà, ïðè ýòîì äåìïôèðóþùèé âåðõíèé ýêðàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
âîñïðè òè  äâèæåíè  ôëþãåðà âåðõíåãî ýêðàíà.
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