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{(57) Anotace:

Zpltsob méfeni vysky fezaciho stolu zemé-
délského stroje vzhledem k povrchu zemé s
plodinami pomoci akustického pfevodniku
/2/. Zvukovy signal vysflany pfevodnikem
/2/ ¢ ménitem je tvofen pseudohlukovym
signalem  pokryvajicim pfedem uréené
frekven¢ni pasmo. Zvukovy signal je porovna-
van s odrazenym signélem a dané signaly jsou
vzdjemné zpoZidovany, dokud toto porovnava-
ni nedosahne svého optima. ZpoZdéni pak
pfedstavuje méfeni vzdalenosti k zemskému
povrchu. Timto zplisobem jsou méfeny pouze
signaly pochazejici z odrazu od zemského po-
vrchu, ponévadi je vyuiZivano toho, Ze tyto
signaly musi pfedstavovat v podstaté stejny
druh signalu jako vysflané signaly. Timto zpi-
sobem bylo usnadnéno snimén{ 1 slabych
signald, af jsou tyto signaly slabé nebo nejsou
porovnavany se silnymi interferenénimi
signaly. DA4le je popsano i zafizeni pro prova-
dénfi zpfisobu.
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ZpUisob a zafFizeni pro méfeni vySky Fezaciho stolu

OLlast techniky

Vynalez se tyka& zplscbu mér ezaciho stolu stroift na

zpracovani zemé&, jake jsou ze je, vzhledem k povrchu zend

m
s trodou pomoci akustického snin

Dosavadni stav_techniky

-

Némecky patent &. 4,324.7¢65 odkryva méfeni vyiky Fezaciho stolu naprk.
kombtajnu pomoci ultrazvuku. Tento znamy zplUsob méfeni je zatiZen
nevyhodou, Ze eventudlni plodiny na zenském povrchu mohou %pﬁsobit

nezadouci reflexe a Gtlumy &i zeslabeni, co® ve znadnénm rozsahu &ini
3

- . cx 4
deané mefen] obtiZnym.

Podstats vynalezu

Cillem vynédlezu je poskytncut zpiisob méfeni vi3ky Fezaciho stolu pomoci
ivukoveého signédliu, kde dany zplsob neni zatisen vySe uvedenymi

nedostathy.,

Splscl uvedendho typu  se podle vynalery vyznaduje tim, 32 zvukeovy
signai vydavauy snimacim szalizenin ma zvladtui charakter nebo
pledstavuje zv1&3+tni druh signalu a J¢ tvoren pseudohlukovym signalem
pokryvajicim predem urcené frekvendni pasmo, pridemi uvedeay zvukovy
ziynal je porovnavéan s odraienym signélem takovym zpisctem, Ze Fe&enéd
Siguial  Jjsou vzadjemné spozdovany, dokud dané porovndvani nedosahnne
optime, pricemZ dané czpoifdéni rredstavuie méFeni wvzdalenosti X
Zenskemu povrchu

Tato  srovnavaci technilka  oksahuje den mEifenil Signidlt odvossntoh o
sejicin odraszu od  zemaxkého  povrchun, Poilewi  se vyuliva toho, Ze
prijimand signdl, efedatavu’ll vzoor & model totoiny  ze vZoren
vysilanych signdll. Timito zplsobem Lyle usnzadndnoe uwnimini @ slabyeh
sigrnéla, =zt iz jsou tyto signaly s3lakd  nels nejsou  srovndvany s

J
interferendnimi sigraly.
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Podle tohoto vyndlezu je moZné, je-11 to

matematickou filtraci pseudohlukového signaiu.

krome

¢

Pseudohlukovy signal nu

vyvaZovan *ak, aby bLylo jednotnd
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hustoty napriéd

je  jako sanim

prevodnik(.
v danvych

ahnamo.

pfevodniki Jjako

u  Je provadeénc
zi porovnavanymi

poidovéany, dokud

soufasné méfeni
ici signaly jsou

vany a spoiovany

Lall, aby to Timto zZpdsobem je moiné
kempenzovalt jeden nelho vice nevyznamnych prvikd jako jsou napf. kameny
FlfekdZejicl jedné nebo nékolika prenvsovym draham.

Nartonoco e rpedlc dandho wvynaleou mofnd stfidéani wezi ~Oznymi
psceudclhlukovymi signaiy.

Vynilez se vzt lLuic roveé® k mafices rro provadénl dandho splaobu
polle  tohoto vynaleo fla weleni  vyShy leducihu  s5tolu semédelského
strcie vinledem L Zomskému  povreola \ ooy pomoci akustického
sipimade nelbo shilgacibhic —ul foonl rudie tohoto vyndlezu cvukovy signél
vysilund pFovo oty L ra T Temy oneko pfevodnilbovy

Chedsddioristicky Jrubl, Jenl se 3nadno odlisi od

FULTewl lern]  Loukevy sisna je poae evym signdlem piredem

uwreoas Sif}y Ldsmd . vlulrluj meflcl Lalizeni je =zviast jednoduché.
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obr. 1 ilustruje méfici systém pro méfeni operaéni vysky, Jjako je
vySka Fezaciho stolu zemédélského stroje, jako napf. kombajn, pomoci

akustického signéalu,

obr. 2 ukazuje pfiklad signalu ve formé pseudohiukového signalu

pokryvajiciho predem uréené frekvendni péasmo,

zobrazuje frekvenéni pé&smo pseudohlukového signalu, a

w

chr.

]

obr. 4 ukazuje priklad snimaciho zarizeni obsahujiciho radu vysilacich

prevodnikd a pfrijimaci prevodnik &i ménic.

ady provedeni vynéalezu

(1
[y
bt
)

.

-
Mérici systém ukazany na obr. 1 pro méfeni operacni vysky, jgko je
v¥3ka Tfezaciho stolu zarizeni ke zpracovani zemé& nebo zemd&déiského
stroje, vzhledem Lk povrchu zemé& s urcdcu, obsahuje mikroprocesor 6.
Mikroprocesor 6 komunikuje s Zislicové analogovym a analogové
Eislicovy¥m pfevodnikem 14, ktery zase ¥omunikuje s reproduktorem 2 a
mikrofonem 4 umisténymi u Fezaciho stolu, které szsméfuji vidi zemskému
povrchu. Zvukovy signdl vysilany reproduktcorem 2 se odraZzi cd zemského
povrchu a Je prFijimdn mikrofonem. Casové zpoidéni mezi vyslanim

signdlu a Jjeho pPFijnem pak predstavujs @méfeni vzdalenocsti k zemskému

L2e

x

povrchu, pricdem uvedend vezdalencst k  cemskému povrchu cdpovida

poloviné Casového zpoZdéni néascbené rychlcosti vzduchu ve vzduchu.

Mikroprocesor 6 je tvoren DSP (procesorem ¢Gislicovych signalda) se

struliturou registru a sadou instrukci heodicich se proc tuto situaci.

w

Mikroprocesor & komunikuje idicim pofitadem kombajnu pfes sbérnici

'y
8 ve formé RS-422. Jako vysledek Jje noZné &ist i snimat programy do

s
mikroprocescru 6 pres idici pocitad, imZz m&Ze byt napf. osobni

.

politad,

Signaly, eZ Jscu vysilany jzkc zZvukové signaly, jsou zavadény ve

j
formé digitalizovanych signédli do paandti spojené s mikroprocesorem 6
ve formé RAM. Zvukové signaly pusi vyhovovat preden uréenym
poZadavkim, kieré jscu POmMEYrné rouporné, Aby bylc =ziskanoc nejlepsi

vé zpoidéni a tudii nejlep3i moZnd urdeni dandé vzdalenosti,

v
frekvence «c¢o moZné aejvy351. Soucasné viak musi byt moiné
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pfijimat =zfetelnou (odliSnou) ozvénu od zemského povrchu, ktery ma
daleko od toho, aby byl idealni rovinnou odraznou plochou, a tudiZz
frekvence nesmi byt prili3 vysok&. Kromé toho vedleijd3i reflexe od

plodin na povrchu zemé nesméji prekaZet méfeni.

KdyZ Je pouZivan zZvulkovy signdl ve formé& jednotkovych impulsu, je
energie v zZasadé vysilana napfié& celého frekventniho pasma. Vétiina
této energie se nalészéd uvnit?F citlivé oblasti mikrofonu 4. Energie se
viak ztréaci ve frekvenéni cblasti, uvnitiP niZ je reproduktor 2 schopen
vysilat. Energie odré&Zend csmérem Xk nikrofonu 4 Jje tudi?f silné

zmenSena. Podle toho neni jednoduché poskytnout vhodny signél.

Signal wvysilany reproduktorem Je podle tohoto vynalezu zvla3tniho
charakteru, JjelikoZ mOZe byt nap?f. modulovanym impulsnim kodem a

ridit se zvlastni pfedlohou &i vzorem, jeiZ lze snadno rozpoznat.

Podle zviast vyhodného ztélesnéni je pouZivan tzv. pseudohlukovy
signal (srv. obr. 2), pPiCemZ tento signal je matematicky filtrovan.

Po této filtraci je signdl wvyvaZovan tak, aby byla ziskdna jednotna

energeticka hustota naprié¢ Zadouci 3ifce pésma, srv. obr. 3, z néhoZ
je  vidét, Ze uvedend 3ifka m& nékolik MHz. Na fazi stejné jako
amplitudu =@musi byt zplikovéana patfifna Lkoincidence. Tento mérici
signal je zavadin ve formé digitalizovaného kédu do  pam@ti RAM
srucesoru Cislicovyich signdld (DSP) a  je poufivan béhem Jjeho pfiijmu
plov vypofet cCpeidéni prijimaného signalu. Ve vysilaném a prijimanén
signalu je obsaZenc 128 vzorkovani. MEFici signdl je prevadén na

analogovou formu v tav. CODECu, napf. typu AD-1849. Kromé provadéni

zhustovéni dat Ze byt tentc CODEC peouZivian rovnéf ve spojeni s

Sdislicové analogovyml prevodniky 14
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0
oveé Cislicovymi
d

el
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en = téchto analogovymi pFevodniky jJje
an pro vytvalrenl analogového méificiho signalu. Po nastaveni dané

hladiny Je czignal wysfilin k vystupnimu zesilovacl 10 pro napajeni

o zdrod svuku  los pouZivat  Fadu reproduktortd, jako Jjscu dva
reproduktory ve formé Xklenutych vy3kovych reproduktora s hcukackou,

cleltory jeoouw spfaZsesny pe dvouw v radé s jejich
h

—

prisiuliaymi vystuplhimi a=silovaci. Je--1i pouZita ada zZvuiovyc
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Jako prijimac miaZe byt pouZivan nap¥. elektretovy mikrofon 4. Mikrofon
4 Jje umistén v ohnisku parabolického reflektoru, aby byla ziskana
nejvyssi moZnad smércvost a silny utlum éi =zeslabeni pFimé vazby =z

-

reproduktoruy 2. Mikrofon 4 komunikuje s pfedzesilovacem 12.

[el}
[\
[

Pfedzesiloval musi pFedstavovat dobry odstup signalu od 3umu a m

Lyt napf. typu P0213 se zesilenim pFibliZn& 100.

Analogové <¢isliccevy pfevod e provadén rovnéf v A/D-1849. Ve dvou
kanalech je pcuiito 16 bitl. Vzorkovaci frekvence je zvolené tak, aby
behem doby, jeZ Je k dispozici od vysldni =zvukového signalu k pFijmu
dané ozveny, mohly byt registrovano 256 vzorkovani. Dany pFevod je

jen pomoci PSP (procesoru Cislicovych signall) 6 po pfisludnénm
zpoZdéni. Toto zpoZd&ni mliZe byt méndno a prizplscbovano nabtaveni

vY¥S3Ry Fezaciho stolu nap¥. kombainu.

Czveéna od zemskéhno povrchu je filtrovana pomoci matematické funkce

zavisejicli na prencsové funkci mikrofonu a okoli. Filtrovany signial je

pak Kkrizné korelovéan s uchovanym signdlem od doby jeho vyslani. Poloha
maximalni hodnoty této korelace poskytuje zpoZdéni —vukového signdlu.
Aviak toto zpoZdéni musi byt doplnéno plvodné nastavenym zpoidénim
pred prijmem pFfislu3nych dat pro ozv8nu. Tatc suma je nasobena

polovinocu rychlosti  zvuku ve wvzduchu a pledstavuje pak vyiddreni

vodélencsti wecl méficim systdémem a zemskym povrchen.

Je~il mélreni vzdalenosti prilil§ nespolehlivé, napP. pFi velmi vysoké
1 1

lading hLiuku, cdstup signalu od Sumu poufitim préméru

Krome toho lze pfepinat mezi nékolika rGznymi peecudchlukovymi signaly.

Cbr. 4 wukazuje zt&lesnini snimaciho zalizeni & IFadou vysilacich
menilu (pfevedniki) a dJednim yFijinacim nénidem Zi pFfavcdniken

Elektronichky chvod odpovidd v podstaie  obvoedu ukdoeanému na obr. 1. Je
uk&zan  procvescs Ciclicovych signdld (DSPY 6, ktery kemunilkuie ples
spernici 2 s ridicim pofitadem daného kombainu DST £ komunlkuje s
dabalogove Jislicovim Zislicove canfkem FIdicoim Fadu
vieproduktora  pfes nfkters ;p;Zdovaci 3poje S t, -5, Ozt a dst,
Zpcidéni mohou byt individuidlnég ménéna Je ukédzidn Jen deden priiimacd
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Signal k uvedenym reproduktorim je vysildn procesorem ¢&islicovych
signald (DSP). Signaly vysilané reproduktory a odraZené zemskym
povrchem jsou pPfijimédny pfijimacem 4. Av3ak ménéni je modné zaméfit
na specifické wvzdalenosti. Vyslednd pPednost je, Ze lze provadét
pfislusnou kontrclu pPi specifické olekavané hloubce a tim potladovat

4

vedlejsi hluk, jako nap¥. hluk fezaciho stolu, ktery je velmi hluény.

Zobrazené Ztélesnéni obsahuje jen jeden prijimaé. Nic vam vSak nebrani

.

(o]

zahrnout vice prijima

1

e

Snimaci Tda

t

eni s nékolika wvysilacimi pfrevodniky Jjsou viak
preferovana, JjelikoZ je tim umoZnéno uvoliovani nejvy3e moZného
mnozstvi svukové energie a tim =ziskavani nejlepi3iho moZného odstupu

signalu od 3umu.

Snimaci uspofadani s nékolika vysilacimi prfevodniky (ménicéi) a
neékolika prijimacimi prevodniky Jje v3ak rovné&Z mwmoZné. Prislusné
vysilaci asnimace v3ak musi byt totoZné a prisludné prijimaci
prevodniky musi byt rovné? totciIné. )

PATEN ';gRZnQ (
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PATENTOVE NAROKY
1 Zpusocb méfeni vy3ky Fezaciho stolu zarizeni na Zpracovani zemé
nebo zemédélského stroje vzhledem k povrchu zemé s plodinami pomoci
arustickéhc snimaciho zafizeni Vv vy 2 a 2 2 u i1 ¢ 1 s & tim, e
zvukovy signal vysilany suimacim zafizenim je zviastnilo charakteru
nebo predstavuje zv1aZtni druh signalu & je tvorfen pseudohlukovym
signalem poRiyvajicim pledem urdenéd frekvendni pasmo, pififemZ uvedeny
cvukovy signédl je porovnévén s odrédfenvm signdlem, kde dané signaly
J50u voajeans Zpoldiny, dokud dané porovuévani nedosahne sveého optinma,
pLifeml dané zpoldénl pfedstavuje méFeni dané vzdalenosti X pavrchu
zemé.
{
. - - . - - P -
2 Zplisct dle narcku 1 vyznacuijiecli se tlg, Ze
. . . . S . s oz . . £
pseudonlukovy signidl je podroben maiematické filtraci.
3. Zp&s b vodle narocku 1 vyzZznadcuijici se tim, 3Ze
pseudohlukovy slynal je vyvaZen, aby se dosahlo jednotné energetické
hustoty napfié¢ Zadouci Zifky péasuma
4 Zplsob podls wdroku 1 v y 2z n a & uw j i c i se tim, Ze jako
znimade (vyzsilade) je Fz2da dzové Fizenvol zluctickych
prevodaing.
5 Zptosck pedls nparsku 1 v oy zonmoz f o4 i ioc i s i Ie=  Jako
snimace (vysilale) je poulita fada akustickych prevodnihd
& Zpusob oo ndroku 1 v oy o onwoa dou oo i Se tim, Ze
FuloviAVALT je provédénu poulle horelalaliho koeficientu mEPendno mezi
FOroVnAVAnT Dl Tiundly, pEIfemd uvedené signily wrohddempns
spoldUVany, dohud uvedeny Xoreiadul roeeficient nedosdhine svelo nasima.
v Zpltaol redle drokru 10w s z SO se tim Zv nEreni
S ETOVALILY Seu anoe a S wmelfici
S T E IR vhedonzoony
Snlaakioon -_zj Par B d}..i}
5 Tatotk palle iclh sarokd
O e T Lol rhonymi
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pseudohlukevymi signdly.
3 Zarizeni pro provadéni zpiisobu podle naroku 1 na mé&feni vysky
rezaciho stolu zem&délského stroje vzhledem k zemskému povrchu pomoci

akustického snimale nebo snimaciho zafizeni v yznadcuiici se
tim, Ze =zvukovy signal vysilany prevodnikem ¢&i  méniden (2) nebo
prevodnikovym zafizenim pFredstavuie charakteristicky druh, ktery je

snadno odliden od vedlejSich signalu.

PATED 7%%4 ZMENENY-LIST
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