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Dispositif et procédé de collecte d’impuretés d’une surface notamment pour des mesures de propreté en

temps réel ou en temps différé.

Le dispositif se caractérise essentiellement en ce
qUaucun outil tel qu’une brosse n’est employé pour décol-
ler les impuretés, mais simplement un fluide tel qu'un li-
quide confiné dans une coupe (1). Les impuretés sont reti-
rées par des moyens de décollement tels que des
générateurs d’'ultrasons (18, 28) et entrainées par le li-
quide. Un piston (7) coulissant dans la coupe (1) peut y
créer des courants de mise en suspension des impuretés.
La mesure peut consister en un comptage de particules ou
une mesure d’absorbance du fluide sur place ou ailleurs
aprés avoir prélevé une partie du fluide.
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DISPOSITIF ET PROCEDE DE COLLECTE D'IMPURETES
D'UNE SURFACE NOTAMMENT POUR DES MESURES DE PROPRETE
EN TEMPS REEL OU EN TEMPS DIFFERE

DESCRIPTION

L'invention concerne un dispositif et un
procédé de collecte d'impuretés ou de salissures d'une
surface, notamment pour mesurer la propreté ou
l'encrassement de celle-ci d'aprés Lle nombre ou Lla
concentration des impuretés.

Les techniques connues consistent d'une
maniére générale & frotter La surface par une brosse,
un chiffon, un coton ou un outil analogue pour arracher
les impuretés présentes. L'outil peut &tre sec, humide
ou installé dans une coupe remplie d'un liquide solvant
et dont Le bord d'ouverture est plaqué contre La
surface.

L'outil travaille dans un Lliquide ou est
ensuite plongé dans un liquide qui se <charge des
impuretés. La mesure de La propreté est effectuée par
des appareils connus dont le choix dépend des
impuretés. Il est ainsi possible de compter Lles
particules une fois qu'elles sont mises en suspension
ou de mesurer l'absorbance de la solution si Le liquide
est un solvant propre dans Llequel Lles impuretés se
dissolvent ou se remettent en suspension ou d'utiliser
tout autre moyen permettant de remonter aux valeurs
recherchées.

Le dispositif antérieur Le -plus proche de
L'invention & la connaissance des 1inventeurs comporte
une coupe occupée par une brosse tournante et des
moyens de remplir Lla coupe d'un Lliquide approprié & Lla
conservation des bactéries et d'aspirer ensuite ce
liquide. La brosse frotte sur La surface. Le
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prélévement consiste 3 remplir La- coupe, & mettre la
brosse en marche et & retirer Lle Lliquide quand on
estime que toutes les bactéries ont été détachées de Lla
surface.

Ces diverses fagons de procéder présentent
cependant L'inconvénient que Lles outils ne sont pas
toujours efficaces pour enlever toutes Lles catégories
d'impuretés et qu'ils peuvent eux-mémes €tre encrassés
au départ, ce qui compromet la qualité des mesures.

De plus, Le contact d'objets solides peut
arracher des fragments de L'outil ou de lLa surface,
avec Le méme effet. IL est encore difficile d'évaluer
avec précision Lla superficie frottée par L'outil et
d'atteindre Ltes salissures incrustées dans Les
crevasses microscopiques d'une surface méme Lisse en
apparence, ainsi que celles qui adhérent & des recoins
ou & des parties difficilement accessibles de surfaces
irréguliéres, quoique ces parties soient souvent Les
plus encrassées.

Pour Le dispositif décrit en détail ci-
dessus, on peut remarquer qu'il n'est adapté qu'au
prélévement de bactéries. La brosse risque d'ailleurs
de retenir une partie des salissures qu'elle arrache.
IL est impossible d'évaluer cette partie et d'en tenir
compte pour corriger les résultats des mesures.

L'objet de L('invention est de s'affranchir de
ces inconvénients. Le dispositif de collecte
d'impuretés comprend sous sa forme la plus générale,
outre une coupe & bord plaqué contre la surface et qui
délimite un volume étanche avec elle, un circuit de
fluide de collecte englobant La coupe et des moyens de
confinement du circuit, de décollement des impuretés de
la surface par Le fluide et d'entrainement des
impuretés par le fluide. Le fluide est <choisi aussi
propre que possible, ce qui signifie qu'il ne comporte
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pas ou pratiquement d'impuretés susceptibles d'&tre
confondues avec les impuretés prélevées a3 La surface au
moment de la mesure. Il est utilisé pour recueillir Lles
impuretés de la surface sans aucun intermédiaire tel
qu'un outil solide ou un autre moyen créant un contact
sur Lla surface. Ses propriétés de décollement sont
conférées soit par sa nature propre s'il est un solvant
des 1impuretés, ce qui est le cas des détergents pour
les graisses, soit par des ultrasons ou des vibrations
mécaniques dont il est parcouru et qui proviennent de
générateurs fixés & la coupe ou & une piéce connexe. En
variante, on peut placer les générateurs d'ultrasons
sur une partie de lLla surface hors de Lla coupe mais
proche d'elle et Lle fluide ne participe alors au
décollement que s'il est un solvant. On a toute Lliberté
pour choisir les générateurs et les combiner ainsi que
pour choisir leurs emplacements et leurs fréquences et
obtenir ainsi un décollement plus efficace. On peut
encore utiliser des générateurs de vibrations
mécaniques de fréquence plus basse ou des dispositifs
capables de modifier L'état électrique de la surface
dans le cas d'accrochages électrostatiques.

Les moyens d'entrainement des impuretés sont
utilisés pour créer des courants ou de L'agitation dans
le fluide pouvant ainsi participer également au
décollement des impuretés. Celles-ci sont entrainées et
se dispersent dans la coupe puis dans le reste du
circuit confiné. C(es moyens peuvent consister en un
piston coulissant dans la coupe et la partageant en
deux chambres. Si le dispositif est concu de sorte que
les chambres communiquent entre elles par une partie en
boucle du circuit ou que La chambre donnant sur la
surface communique avec un autre volume du dispositif,
le mouvement du piston provoque L'agitation souhaitée.

Un autre moyen d'entrainement et de
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décollement consiste en un moyen de soufflage de gaz
dans une coupe remplie de liquide, qu'on fait ainsi
bouillonner.

Le fluide peut ensuite passer par un filtre
ou les impuretés sont retenues, ou bien La mesure est
effectuée sur Lle fluide quand une suspension homogéne
des impuretés (particules ou bactéries) a été réalisée.

Dans un autre type de conception, Le fluide
ne remplit pas nécessairement Lla coupe et Le moyen de
décollement comprend une partie du circuit confiné
modelée en buses débouchant dans la coupe et projetant
le fluide vers la surface. Le fluide est ensuite aspiré
hors de la coupe. Si les buses sont disposées sur un
corps creux tournant dans la coupe, il est avantageux
que les buses soient réparties de fagon & asperger des
portions de la surface qui s'étendent sur des portions
de plusieurs rayons de la surface enclose par la coupe,
de telle sorte que ces portions aient une extension
radiale totale d'un rayon entijer de Lla surface. Le
soufflage ou La projection de fluide sur Lla surface
contribue aussi au décollement des impuretés.

On peut procéder a des mesures sur place : un
appareil de mesure est alors incorporé au dispositif et
peut é&tre installé par exemple sur une boucle du
circuit confiné ou devant Lla coupe, notamment si la
mesure est une mesure d'absorbance ou, de maniére plus
générale, de concentration des produits extraits et
présents dans le volume confiné. La coupe est alors au
moins partiellement en matiére transparente. Sinon, Lle
circuit peut étre muni d'un diépositif de mesure
associé dans lequel le liquide est mis en circulation,
continue ou alternée, ou de récipients amovibles dans
lesquels le fluide chargé d'impuretés est recueilli. Le
récipient est ensuite démonté pour &tre amené vers un
appareil de mesure distinct du dispositif.
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Le temps nécessaire &8 La mesure et le nombre
de cycles peuvent étre trés différents suivant Le cas.

IL est enfin possible d'ajouter des moyens
constitués de facon & peser sur La coupe pour Lla
plaquer contre Lla surface, par exemple une cloche
branchée & un circuit d'aspiration ou & tout autre
dispositif de pompage. La <cloche s'appuie sur Lla
surface par wune piéce élastique et déformable et
entoure la coupe.

De tels dispositifs pneumatiques ou
mécaniques permettent Lle maintien en place et
L'étanchéité dans des positions variées. Une forte
pression d'adhérence est ainsi obtenue, qui peut &tre
maintenue aussi longtemps qu'on Lle souhaite. Sinon, on
peut se contenter d'une poignée de manipulation pour
plaquer & la main La coupe sur la surface.

L'invention est aussi relative & un procédé
de mesure de la propreté d'une surface, consistant &
plaquer une coupe possédant une ouverture de superficie
déterminée sur La surface, Ll'ouverture étant plaquée
sur Lla surface, caractérisé en ce qu'il consiste 4
introduire un fluide dans la coupe et & décoller et
entrainer les salissures de Lla surface au moyen du
fluide, aucun outil ni corps solide ne frottant sur Lla
surface, a recueillir le fluide et & mesurer la teneur
en impuretés dans Lle fluide. Le fluide est dépourvu
d'impuretés susceptibles d'étre confondues & la mesure
avec les salissures prélevées quand il est introduit.

On va maintenant décrire L'invention plus en
détail & Ll'aide des figures suivantes annexées & titre
illustratif et non Llimitatif et qui illustrent
plusieurs réalisations de Ll'invention :

- la figure 1 est wune vue d'ensemble d'une
réalisation du dispositif,

- Lta figure 2 représente un aménagement
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possible du dispositif,

- La figure 3 et La figure 4 représentent
deux vues partielles d'une deuxiéme réalisation,

- Lles figures 5 et 6 représentent deux
réalisations de cloches de pressage de la coupe sur la
surface,

- la figure 7 représente une troisiéme
réalisation,

- Lles figures 8 & 10 représentent wune
quatriéme réalisation,

- La figure 11 représente une cinquiéme
réalisation,

- et les figures 12 et 13 représentent deux
aménagements possibles de piston.

On se reporte tout d'abord & la figure 1, ou
on aperc¢oit une coupe 1 de forme cylindrique et qui est
ouverte & wune embouchure entourée par un bord 2
circulaire et plaqué sur une surface 3 dont il faut
mesurer La propreté. Un joint d'étanchéité & & lévres
éventuellement multiples entoure le bord 2. Une poignée
5 se dresse & partir du fond, opposé au bord 2, de la
coupe 1 ; elle est traversée par une tige 6 qui se
prolonge dans lLa coupe 1 oU elle se termine par un
piston 7 qui y coulisse et sépare Lle volume enclos par
la coupe 1 et La surface 3 en deux chambres séparées 8
et 9 dont la premiére est du cdté du fond et La seconde
du cbté de Lla surface 3.

La forme de Lla coupe 1 peut étre différente
selon L'allure de Lla surface & traiter, la répartition
des autres constituants de L'apbareil, et les exigences
pour un bon effet des ultrasons. Il est inutile qu'elle
soit cylindrique en L'absence du piston 7, qui est omis
dans d'autres réalisations.

La poignée S5 peut &tre empoignée par un
opérateur pour presser la coupe 1 sur Lla surface 3.
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Elle peut aussi étre accrocﬁée a un porteur. mobile
télécommandé qui se déplace sur Lla surface 3 et qui
comprend un mécanisme de pressage de lLa coupe. De tels
véhicules sont répandus dans L'industrie nucléaire
pour effectuer des mesures ou des traitements dans des
sites contaminés. Le fluide de prélévement est
susceptible d'étre contaminé dans de pareils cas, mais
L'utilisation de circuits confinés de fluide et sur
lesquels Lla mesure peut éventuellement é&tre faite,
comme on va le voir, permet d'éviter toute effusion du
fluide ainsi que des mesures périlleuses en
laboratoire, ou il faudrait travailler derriére des
protections.

Suivant les modes d'utilisation, un ou
plusieurs raccords constitués par des bouts de conduite
rigides et solidaires de Lla coupe 1 peuvent si
nécessaire déboucher a L'intérieur de celle-ci : dans
L'exemple présenté, un premier raccord 10 débouche prés
du bord 2, un deuxiéme raccord 11 et un troisiéme 12
débouchent a travers Le fond, de méme qu'un
raccordement de vidange 13. Les raccords 10 a 13 se
terminent tous & L'extérieur par une douille de
raccordement comme 14 sur Llaquelle peuvent étre
branchés des filtres comme 16, des robinets comme 15 ou
tout autre dispositif de transfert ou d'étanchéité. On
peut donc leur raccorder des tuyaux souples terminés
par des douilles adaptées ou au contraire laisser Lles
extrémités nues en fermant alors Les robinets 15.

. Une coupelle 17 est disposée autour de Lla
paroi circonférentielle de La <coupe 1. Elle regoit des
générateurs d'ultrasons 18 disposés en couronne autour
de La coupe 1 pour faire vibrer Le liquide qu'elle
contient. Des générateurs de vibrations mécaniques a
fréquences beaucoup plus basses peuvent aussi
favorablement &tre envisagées, montés en périphérie de
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~la coupe.

Ce dispositif se préte & de nombreuses
configurations de fonctionnement. On a représenté un
exemﬁle ou un premier tuyau souple 19 est installé sur
le troisiéme raccord 12 ; il aboutit & une ampoule 20
de remplissage de Lliquide munie d'une ouverture
supérieure 21 et qui débouche sur L'extérieur par un
filtre 22. Il existe un second tuyau souple 23 dont les
extrémités sont raccordées au premier et au deuxiéme
raccords 10 et 11. Il porte un dispositif de mesure
d'encrassement 24 qui est en fait une cellule de mesure
d'une propriété du fluide qui circule & travers Le
second tuyau souple 23. L'appareil de mesure 24 est
complété par un appareil de quantification (nombre,
dimensions, ...} 25 qui indique Lle résultat de La
mesure. On peut encore prévoir un appareil de commande
26 relié a l'appareil compteur et qui est apte a
commander un amplificateur 27 relié aux générateurs
d'ultrasons 18 externes ainsi qu'a d'autres générateurs
d'ultrasons 28 situés & L'intérieur du piston 7 par des
connexions électriques 29 dont certaines sont externes
et d'autres s'étendent au coeur de Lla tige 6. Ces
générateurs d'ultrasons 18 et 28 pourraijent toutefois
étre complétés ou remplacés par des générateurs
d'ultrasons 31 posés directement sur La surface 3, 3
c6té de Lla coupe 1 et & lL'extérieur de celle-ci. Le
décollement des 1impuretés est souvent bien plus
efficace ainsi, car les efforts superficiels introduits

peuvent &tre 1importants. L'action des générateurs

d'ultrasons 18, 28 ou 31 peut aussi &tre complétée par
celles de percuteurs qui font vibrer Lla surface 3 ou de
moyens électriques qui Lla portent & un potentiel
électrique déterminé et provoquent alors des forces
électrostatiques entre la surface 3 et la coupe 1, qui
facilitent Lle décollement des impuretés. L'emploi de
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générateurs de courants de Foucault est aussi
concevable. De tels appareils”sont disposés comme Lles
générateurs d'ultrasons 31 et sont commandés
indépendamment du reste du dispositif. On a enfin
figuré un second appareil de mesure 30 qui est situé
autour de la paroi cylindrique de la coupe 1, entre Le
joint d'étanchéité 4 et les générateurs d'ultrasons 18.
IL est apte & mesurer l'absorbance du Lliquide que La
coupe 1 contient ou un autre paramétre caractérisant Lla
pollution du Liquide par les <{impuretés. Au moins a cet
endroit, la coupe 1 est en matiére transparente (verre,
quartz, ...) pour permettre des mesures par voie
optique.

Une mesure implique de remplir L'intérieur de
la coupe 1. Le robinet 15 du troisiéme raccord 12 est
ouvert dans une position oU Le piston 7 est abaissé et
ot la chambre supérieure 8 est donc en dépression. Le
liquide dont L'ampoule 20 était pleine jusqu'alors
coule dans La chambre supérieure 8 et chasse son
contenu gazeux par Lle raccord de vidange 13 équipé du
filtre 16. On ferme ensuite les robinets 15 du
troisiéme raccord 12 et du raccord de vidange 13 et on
ouvre ceux du premier et du deuxiéme raccords 10 et 11,
puis on remonte le piston 7 en tirant sur la tige 6. Le
liquide s'écoule dans la chambre 1inférieure 9 et dans
le second tuyau souple 23. Un nouvel abaissement du
piston 7 <chasse Lle <contenu gazeux de La chambre
inférieure 9 dans la chambre supérieure 8. On ouvre
alors a nouveau les robinets 15 du troisiéme raccord 12
et du raccord de vidange 13 aprés avoir fermé Lles
autres, ce qui compléte le remplissage de La coupe 1 en
remplissant 3 nouveau la chambre supérieure 8. On peut
si nécessaire recommencer plusieurs fois cette fagon
d'agir.

Aprés cela, Lles robinets 15 du troisiéme
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10

raccord 12 et du raccord de vidange 13 sont
définitivement fermés et les autres ouverts. Le piston
7 est promené dans la coupe 1 pour agiter dans celle-ci
et créer un courant a travers le second tuyau souple
23. Comme le premier raccord 10 débouche prés du bord 2
et fait un angle aigu de faible valeur avec la surface
3, Le courant rase La portion de surface 3 circonscrite
par Lle bord 2, ce qui entraine efficacement Lles
salissures collées 3 La surface 3. Le liquide est donc
peu a peu sali par les impuretés arrachées, ce qui peut
étre suivi par les appareils de mesure 24, Llorsqu'il
est monté en Lligne, ou 30, si Lla mesure se fait
directement dans Lla cuve, jusqu'a obtention des
résultats recherchés. On peut effectuer des mesures
continuelles sur le fluide jusqu'a la stabilisation de
la teneur en impuretés, mesurer au bout d'un temps
déterminé, faire des prélévements successifs avec des
renouvel lements du fluide et additionner Lles résultats
des mesures, ou encore diviser lLle fluide pour faire des
mesures différentes sur chaque portion. On peut aussi
laisser croftre les colonies bactériennes et faire des
mesures dans La cuve en différé. Certaines de ces
méthodes impliquent des prélévements du fluide, qui est
alors emmené pour €tre analysé par un appareil séparé
du dispositif. Ces modes opératoires sont cependant
déja bien connus et ne seront donc pas évoqués
davantage. Pendant toute la durée du prélévement, Les
générateurs d'ultrasons 18 et 28 ont été en marche pour
faciliter le décollement des salissures.

Plusieurs variantes d'exécution du procédé
sont possibles. C'est ainsi qu'il est possible de
remplacer Le tuyau souple 23 par un autre,
avantageusement plus court, et qui est dépourvu de
L'appareil de mesure 24. Seul L'appareil de mesure 30
est alors utilisé. Le liquide peut d'autre part étre
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récupéré en branchant ‘une ampoule de soutirage
semblable & L'ampoule 20 sur Le premier raccord 10. Il
suffit d'abaisser le piston 7 pour que le liquide sali
entre dans L'ampoule en question, qui peut alors é&tre
retirée pour amener lLe liquide prélevé & un appareil de
mesure séparé du dispositif.

IL est méme possible d'utiliser La méme
ampoule 20 pour Le remplissage et Le prélévement.
L'ampoule 20 est alors branchée sur lLe premier raccord
10 et les deuxiéme et troisiéme raccords 11 et 12 sont
alors inutilisés et la chambre supérieure 8 reste vide.
Le mouvement d'agitation du liquide consiste en un va-
et-vient entre La chambre inférieure 9 et L'ampoule 20.
Dans cette conception, Ll'appareil de mesure 24 peut
€tre interposé entre la coupe 1 et L'ampoule 20.

On constate donc que le piston peut remplir
ses diverses fonctions de bien des maniéres selon le
montage adopté pour L'appareil.

IL pourrait cependant é&tre remplacé par une
pompe établie sur une boucle du circuit de fluide pour
réaliser L'entrainement du fluide, Le remplissage de Lla
coupe 1 et Lle soutirage du fluide chargé des salissures
prélevées.

Toutes ces variantes d'exécution du procédé
peuvent &tre réalisées avec un dispositif tel que celuid
qui est décrit et qui présente des propriétés de
modularité grdce auxquelles des éléments différents
peuvent &tre branchés aux différents raccords 10 & 13.

Un détail d'aménagement est représenté & Lla
figure 2. Le bord 2 de la coupe peut étre constitué par
une bague amovible 40, filetée autour du reste de la
coupe 1 et qui porte Le premier raccord 10 et lLe joint
d'étanchéité 4. IL est possible de démonter la bague 40
entre Lles mesures pour La ranger et Lla nettoyer
commodément. Elle peut alors &tre remplacée par un
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bouchon non représenté fermant et protégeant la coupe
1. La bague 40 peut aussi &tre remplacée par d'autres
en fonction de Lla forme ou de la courbure de chaque
surface particuliére sur laquelle La mesure doit &tre
effectuée : comme éventuellement la coupe 1, elle a une
forme adaptée aux caractéristiques géométriques de la
surface 1.

Une autre réalisation est représentée aux
figures 3 et 4. Le piston de La réalisation précédente
est ici remplacé par un corps creux 41 rempli de
liquide sous pression et dont La face <inférieure est
percée de buses inclinées 42. Comme on le voit bien sur
la figure 4, les buses inclinées 42 sont situées plutdt
sur le pourtour du corps creux 41 et leur orientation
est telle que leurs surfaces d'impact 43 sur la surface
3 sont disposées sur des rayons différents +tracés &
partir du centre de Lla coupe 1 et & des distances
différentes de ce centre, mais de maniére que ces
distances se chevauchent, de sorte que la rotation du
corps creux 41 autour de sa tige 44 (qui est évidée et
sert a8 L'alimentation en liquide sous pression) déplace
les traces d'impact 43 sur lL'ensemble de La portion de
La surface 3 qui est enclose par Lla coupe 1 : aucune
parcelle n'échappe au Lavage par Lle Lliquide sous
pression.

L'excédent de lLiquide dans Lla chambre
inférieure 9 est aspiré par Lle premier raccord 10 et
peut é&tre renvoyé a lLa tige évidée 44 par un tuyau
souple 45 de maniére & former une boucle. Une pompe 46
est située sur Lle tuyau souple 45.

Cette réalisation peut évidemment comporter
des raccordements supplémentaires pour le remplissage
ou le soutirage de Lliquide, des appareils de mesure et
des générateurs & ultrasons comme dans la réalisation

précédente.
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Un dispositif pou} faire adhérer La coupe 1 3
la surface 3 apparait sur les figures 5 et 6. IL s'agit
sur Lla figure 5 d'une cloche 50, <c'est-a-dire d'une
enveloppe disposée autour de la coupe 1 et qui s'appuie
contre wune collerette 51 située autour de la paroi
extérieure de la coupe 1. La cloche 50 se compose plus
précisément d'une paroi de dessus 52 plane, &8 évidement
53 central pour qu'on puisse glisser Lla cloche 50
autour de la coupe 1 et qui presse sur la collerette 51
par L'intermédiaire d'un joint d'étanchéité 54
circulaire. Elle se compose également d'une enveloppe
extérieure 55 qui touche lLla surface 3 par un autre
joint d'étanchéité 56 circulaire, élastique et assez
souple. La poignée 5 utilisée pour presser La coupe 1
peut alors é&tre omise ; les raccords et Lles autres
éléments connexes & la coupe 1 sont bien slr placés
pour ne pas géner L'introduction de la cloche 50.

Une pompe d'aspiration 57 est connectée 3
L'intérieur de La cloche 50. Il suffit de La mettre en
marche pour que le vide s'établisse, que Lle joint 56
soit sensiblement écrasé et aplati et que lLa paroi de
dessus 52 presse la coupe 1 contre la surface 3.

La figure 6 représente une variante -
d'exécution ou Lla cloche 50' comprend une enveloppe
interne ou doublure 58 entourée par L'enveloppe externe
55 et munie également d'un joint d'étanchéité élastique
et souple 59. Le circuit de La pompe d'aspiration 57
débouche entre Les deux enveloppes 55 et 58 et aspire
L'air contenu dans ce volume. Le volume situé entre ta
doublure 58 et La coupe 1 peut contenir les générateurs
d'ultrasons 18. Dans une telle réalisation, il est
inutile de maintenir le joint d'étanchéité 54 entre La
collerette 51 et la paroi de dessus 52.

Une autre réalisation apparait & la figure 7.

On retrouve une coupe 1 munie entre autres des trois
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raccords 10 & 12 et du raccord de vidange 13. La
différence consiste en ce que le piston est omis ; Lla
poignée 5' est alors pleine. Le générateur d'ultrasons
28 solidaire du piston 7 dans lLa réalisation précédente
est alors fixé au fond de lLa coupe 1.

Un moyen de décollement et éventuellement
d'entrainement des impuretés peut &tre constitué par un
moyen d'agitation du contenu de Lla <coupe 1. Il peut
consister en wune ampoule de gaz 60 reliée au deuxiéme
raccord 11. Une éruption continuelle de gaz fait
bouillonner Lle liquide qui remplit La coupe 1, ce qui
détache Lles impuretés. Le liquide chargé d'impuretés
peut ensuite éventuellement E&tre prétevé par une
ampoule de soutirage branchée sur le premier raccord
10. Dans cette réalisation, il est évidemment essentiel
que le raccord de vidange 13 soit ouvert. Le gaz de
L'ampoule 60 est comprimé et en quantité suffisante
pour une mesure compléte. Cette méthode d'arrachement
et d'entrainement des salissures n'est pas incompatible
avec L'emploi de générateurs d'ultrasons tels que 28,
qui au contraire La facilitent.

IL est d'ailleurs possible d'utiliser du gaz
comme fluide de prélévement pour certaines
applications, et notamment quand la surface 3 est lisse
et pas grasse. Dans une telle réalisation (figures 8 a
10), on remplace le corps creux en forme de piston par
une piéce de forme un peu différente dont L'élément
essentiel est wune rampe 70 de distribution de gaz
comprimé. La rampe 70 est reliée & un .dispositif
d'alimentation en gaz 71 par une tige évidée 72. La
rampe est munie d'ouvertures inférieures 73 par
laquelle s'échappent des jets de gaz 74 en direction de
ta surface 3, dont les salissures sont détachées et
soulevées. La surface d'impact des jets de gaz 74 porte
la référence 75 et s'étend sur une portion diamétrale



10

15

20

25

30

35

2680988

15

étroite de Lla surface 3. Il convient donc, comme dans
la réalisation a piston creux 41, de faire tourner La
rampe 70 et la tige 72 pour que Lles jets de gaz 74
balaient toute la surface 3 enclose par le bord 2. On y
parvient en inclinant les ouvertures inférieures 73 de
maniére a créer des couples de rotation sur la rampe 70
et Lla tige 72, qui tourne librement et qu'une butée 76
posée sur le fond de la coupe 1 soutient. Le gaz chargé
d'impuretés passe ensuite dans le premier raccord 10 et
aboutit & un appareil de mesure ou un filtre sur lequel
les impuretés sont retenues avant d'étre comptées. Il
peut également &€tre extrait par un circuit d'aspiration
qui comporte une sortie 112 débouchant sur un filtre
113. La rotation de la rampe 70 peut &tre assurée par
la poussée de réaction des jets de gaz 74.

Dans La réalisation de Lla figure 11, on
utilise encore du gaz comme fluide de prélévement. Le
circuit d'alimentation en gaz est branché au premier
raccord 10 et consiste en un dispositif d'alimentation
78, tel qu'une ampoule ou une bouteille, muni d'un
filtre 79. Du gaz propre est donc soufflé rasant sur La
surface 3, et le piston est abaissé au voisinage de la
surface 3. Dans cette réalisation, il porte La
référence 80 et comporte une tige 81 évidée au coeur
sur toute sa longueur qui aboutit & un circuit de
vidange 83 muni d'un filtre 84 qui retient les
impuretés. On peut donc Le démonter ensuite pour Le
plonger dans la solution sur Laquelle Lla mesure de
propreté est menée, peser les impuretés ou effectuer
une mesure adaptée au type d'impuretés <collectées
(radioactives, organiques, biologiques, aeeda Le
dispositif d'alimentation 78 peut &tre complété ou
remplacé par une pompe aspirante montée en aval du
filtre 84. L'avantage de La proximité du piston 80 de
la surface 3 est que le flux de gaz est laminaire et
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énergique, et que les générateurs d'ultrasons 28 situés
sous Le piston 80 sont plus efficaces.

Une autre réalisation est celle de la figure
12. Elle a pour intérét de simplifier Lle passage des
liquides ou généralement des fluides entre Lles deux
chambres 8 et 9 délimitées par un piston. Dans cette
réalisation, le piston porte La référence 90 et est
composé de deux disques superposés et séparés par une
plaque de garniture étanche 91 : chacun des disques 92
et 93 porte des ouvertures, respectivement 94 et 95,
qui peuvent étre mises en prolongement en plagant des
disques 92 et 93 & une position angulaire déterminée.
Le disque inférieur 92 est donc solidaire de la tige 96
alors que Lle disque supérieur 93 est solidaire d'un
tube 97 qui entoure la tige 96. Deux goupilles 98 et 99
sont engagées a la fois dans Lla tige 96 et le tube 97
pour Lles maintenir solidaires en translation et en
rotation respectivement. En effet, La goupille 98 est
engagée a travers une entaille circonférentielle 110 de
la tige 96 et L'autre goupille 99 est engagée & travers
une entaille longitudinale 111 du tube 97. Si on enléve
cette derniére goupille 99, la rotation des disques 92
et 93 devient possible pour faire communiquer Les
chambres 8 et 9 a travers le piston 90 et les remplir
plus facilement de Lliquide tout en facilitant La
vidange des gaz. Au cours d'un mode de fonctionnement,
ou Lle piston 90 sert d'agitateur, on décale Lles
ouvertures 94 et 95 pour que Lle piston 90 redevienne
une barriére infranchissable.

On termine La description sur la figure 13.
Le piston 100 est, de maniére analogue & la figure 11,
muni d'une tige 101 dont le <coeur est évidé par un
percage 102. Le percage 102 est toutefois occupé par
une clapet 103. Cette réalisation est plus précisément
destinée & un systéme oU le fluide de mesure est un



10

15

20

25

30

35

2680988
17

liquide et ol du gaz est ajouté pour faire bouillonner.
Les deux fluides sont introduits tour & tour par Le
premier raccord 10. Quand le gaz est donné, le clapet
103 est ouvert par Ll'action d'un dispositif courant tel
qu'un solénoide. Un filtre 104 est prévu au sommet de
La tige 101.

Le Liquide wutilisé peut &tre selon Le cas de
l'eau distillée ou un autre solvant. Le gaz peut étre
de Ll'air. Dans tous les cas, il est indispensable que
le fluide soit trés propre pour obtenir des mesures

correctes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de <collecte d'impuretés d'une
surface (3) comprenant une coupe (1) a bord (2) plaqué
contre la surface, caractérisé en ce qu'il comprend un
circuit de fluide de collecte englobant la coupe (1) et
des moyens de confinement du circuit, de décollement
des impuretés de Lla surface par le fluide et
d'entrainement des impuretés par Le fluide.

2. Dispositif selon Lla revendication 1,
caractérisé en ce que la coupe contient un piston (7)
coulissant dans la coupe et Lla partageant en deux
chambres (8, 9).

3. Dispositif selon Lla revendication 1 ou 2,
caractérisé en <ce que Lles moyens de décollement
comprennent des générateurs d'ultrasons (18, 28)
disposés sur Lla coupe ou sur le piston.

4. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les moyens
de décollement comprennent des générateurs d'ultrasons
posés sur la surface & c6té de la coupe (1).

5. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou
3, <caractérisé en ce que les moyens de décollement
comprennent des générateurs de vibrations mécaniques
disposés sur la coupe.

6. Dispositif selon La revendication 1,
caractérisé en ce que Les moyens de décollement
comprennent wune partie du circuit confiné composée de
buses (42, 73) de projection du fluide vers la surface
et qui débouchent dans la coupe.

7. Dispositif selon Lla revendication 6,
caractérisé en <ce que Les buses sont situées sur un
corps creux (41, 70) situé dans la coupe.

8. Dispositif selon Lla revendication 7,
caractérisé en ce que les buses sont réparties de facon
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& asperger des portions (43) de La surface qui
s'étendent sur des portions de plusieurs rayons de la
surface, le bord de la coupe et Lle corps creux étant
circulaires, Llesdites portions ayant wune extension
radiale totale d'un rayon entier de La surface.

9. Dispositif selon La revendication 8,
caractérisé en ce que Lles buses sont orientées
obliquement de sorte que la projection du fluide fasse
tourner Lle corps creux (70) autour d'un axe (6).

10. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 8 ou 9, caractérisé en ce que les buses
en forme de fentes sont disposées sur le corps creux
(70) de maniére & couvrir Ll'ensemble de la surface.

11. Dispositif selon L'une quglconque des
revendications 1 & 9, caractérisé en ce qu'un
raccordement (10) débouche dans Lla coupe devant La
surface et en formant un angle aigu avec la surface.

12. Dispositif selon Lla revendication 11,
caractérisé en ce qu'il comprend un second raccordement
(11, 12) débouchant sur une partie de fond de La coupe,
opposée & La surface.

13. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 a 12, dans lequel Lle fluide est
Liquide, caractérisé en ce qu'il comporte un moyen de
soufflage de gaz (60, 71) dans la coupe.

14. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 & 13, caractérisé en ce que la coupe
comprend des moyens de vidange de gaz (13).

15. Dispositif selon les revendications 2, 13
et 14, caractérisé en ce que Lles moyens de vidange
comprennent des ouvertures (94, 95, 102) & travers Le
piston.

16. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 & 15, caractérisé en ce que le circuit
confiné comprend des récipients amovibles (20) de
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fluide.

17. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 a 16, caractérisé en ce que le circuit
confiné comprend une branche sur laquelle un instrument
de mesure de la propreté (24) du fluide peut é&tre
installé.

18. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 &4 16, caractérisé en ce que lLa coupe
(1) est au moins partiellement en matiére transparente,

19. Dispositif selon L'une quelconque des
revendications 1 a8 18, caractérisé en ce que la coupe
comporte une partie de bord amovible (40) portant un
joint d'étanchéité (4).

20. Dispositif selon Ll'une quelconque des
revendications 1 &8 19, caractérisé en ce que la coupe
(1) ou la partie amovible (40) ont wune forme adaptée
aux caractéristiques géométriques des surfaces &
traiter.

21. Dispositif selon Ll'une quelconque des
revendications 1 & 19, caractérisé en ce qu'il comprend
une cloche (50, 50') branchée & un circuit d'aspiration
(57) et constituée de fagon & peser sur la coupe pour
la plaquer contre La surface, Lla cloche s'appuyant sur
La surface par une piéce élastique et déformable (56)
et entourant Lla coupe.

22. Procédé de mesure de lLa propreté d'une
surface, consistant a plaquer une coupe possédant une
ouverture de superficie déterminée sur La surface,
L'ouverture étant plaquée sur La surface, caractérisé
en ce qu'il consiste a dintroduire un fluide dans la
coupe et a décoller et entrainer les salissures de La
surface au moyen du fluide, aucun outil ni corps solide
ne frottant sur la surface, & recueillir Le fluide et &
mesurer La teneur en impuretés dans Lle fluide, Lle
fluide étant, quand il est introduit, dépourvu
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d'impuretés susceptibles d'étre confondues a la mesure
avec les salissures prélevées.
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