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Oppfinnelsen vedrgrer et lagringsdyktig resol-
forkondensat.

Det er kjent at de alkalisk kondenserte fenolalde-
hydharpiksopplgsninger (resoler) har inntatt et vidt anvendelses-
omrdde p& grunn av -deres overlegne egenskaper som bindemiddel
for trematerialer som f.eks. sponplater, trefiberplater, sperrved
0SV., og-mineralske stoffer som f.eks. slipemidler, stgperiformer
og mineralull. For ethvert anvendelsesomride stdr det til dis-
posisjon et stort antall av de forskjelligste resoler som -ad-
skiller seg betraktélig i typen av fremstilling og i deres
sammensetning og dermed ogs& i deres egenskaper. Riktignok har
* alle resoler en viktig egenskap felles, den hurtige gjennomherd-
ning. Dette fremkommer av resolenes .store reaktivitet og fgrer
til at ved deres lagring g8r kondensasjonsreaksjonen videre og
resolene gjennomherdner tilslutt. P& grunn av dette faktum har
det hittil ikke vart mulig & produsere slike resolopplgsninger
pd forhdnd og & lagre i lengre tid.

Oppfinnelsen vedrgrer altsd et lagringsdyktig resol-
forkondensat, som eventuelt -etter tilsetning av fenocl eller en
annen ovenfor aldehyd reaktiv forbindelse, formaldehyd og/eller
alkali er etterkondenserbart til resol, idet forkondensatet er
karakterisert ved at det omfatter et i vandig-alkalisk opp1¢sning
inntil en viskositet pa 13-25,sekundér, mdlt i U4 mm DIN-beger ved
20°¢ og'et faststoffinnhold p& 48%, kondensert fenol-formaldehyd -
kondensasjonsprodukt med et fenol-aldehyd-molforhold pgd 1. : 1,1 -
3. '

’ For fremstilling -av forkondensatet kondenseres: fortrinns-
vis  fenol og formaldehyd som anvendes som 37%-ig oppilgsning i
moiforhold 1:1,40-2,8 med 0,05 - ‘0,70 mol NaOH, som 50%-ig vandig
~opplgsning. Fortrinnsvis driver man. forkondensasjonen sdvidt inn-
til opplgsningen har en viskositet pd 13-18 sekunder (bestemt i
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4 mm DIN-begre ved 20°C ifglge DIN 53211).

Et produkt hvis viskositet ligger under den nedre
grense for det angitte omridet er si tynt at det er uegnet for
praksis. Forkondensater av en viskositet innen det angitte om-
riddet og et faststoffinnhold pd 48% har en utmerket lagrings-
stabilitet, dvs. etter 3 mdneders lagringstid gker viskositeten
bare rundt 5 sekunder. Kondenserer man samme blanding inntil
en viskositet p& 30 sekunder og et faststoffinnhold pd 48%, s&
har produktet etter 4 uker allerede en viskositet pd 45 sekunder,
etter 3 méneder 60 sekunder. '

Fra svensk patent nr. 126.916- er det kjent et s§-
kalt halvkondensat. Det adskiller seg fra kondensatet ifglge
oppfinnelsen prinsippielt deri at ved dets fremstilling er
kondensasjonsreaksjonen blitt avbrutt ved fortynning eller ngy-
tralisering. Derved faller kondensasjomsproduktet ut. Et slikt
produkt er ikke viderekondenserbart, heller ikke etter tilsetning
av fenol og/eller formaldehyd og natronlut, men bare herdbar ved
innvirkning av- varme og trykk. .Dessuten kondenseres produktet
ifglge dette svenske patent til en viskositetfpé 20 - 30 cP,
fortrinnsvis 12 - 16 c¢cP, dvs. er lavereviskost enn produktet
ifglge oppfinnelsen. Forutsatt at viskositeten ble bestemt
ifglge HoOppler tilsvarer verdien pd 30 cP en utlgpstid pé ca.

10 - 12 éekunder i 4 mm DIN-beger, viskositeter under 30 cP er
ovérhodet ikke mere mélbare i 4 mm DIN-beger.

Forkondensatet ifglge oppfinnelsen kan fremstilles
porsjonsvis. Da den stgrste reaksjonsvarme vedvfenolharpikskon-
densasjonen frigjgres ved metyloleringen av fenolet, altsd ved
reaksjonsbegynnelsen, kan forkondensatet fremstilles. spesielt
gunstig kontinuerlig fordi derved boréf¢ring’av reaksjonsvarme
best kan beherskes. Dertil egner det seg spesielt intenskjglere
som f.eks. 1 DAS nr. 1.645.211 omtalte spiralvarmevekslere.

. Den store tekniske fordel ved forkondensatet ifglge
oppfinnelsen er at det er ubegrenset lagringsdyktig og pé& kort

tid ogsd etter en lang lagring lar seg spesifikasjonsriktig etter-
kondensere (dvs. som for en videre forarbeidelse ngdvendig resp.
slik det forlanges av avtageren). Det kan.med dette forkondensat
ikke bare innstilles de ngdvendige spesifikasjoner, men,hvilket«
er avgj@rende,disse spesifikasjonsriktige resoler gir ogsd de
ngdvendige anvéndelsestekniske verdier,
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Forkondensatet ifdlge oppfinnelsen byr
imidlertid bgsé pé& en ytterligere meget viktig fordel. Vil
man nemlig fremstille en harpiks med et annet fenol-dldehyd-
molforhold enn det som foreligger i forkondensatet, er det bare’
% etterdosere tilsvarende mengder-fenol, eller aldehyd og
eventuelt alkalisk kqndensasjonsmiddel og vann og deretter &
etterkondensere blandingen spesifikasjonsriktig. Det har imid-
lertid derved overraskende vist seg at det er likegyldig for
resolens kvalitet om man gdr ut fra et forkondensat som alle-
rede har det ¢gnskede fenol-aldehyd-molforhold eller omvman for
& oppnd dette stterdoserer utgangsstoffer.

Dermed er det med et eneste lagringsdyktig forkon-
densat mulig & fremstille en rekke,av de forskjelligste resoler.

Oppfinnelsens gjenstand skal forklares narmere
ved hjelp av noen eksempler.

Eksempel 1. _ .

Det kondehseres et forkondensat som pé& I mol fenol
innehdlder 2,55 mol formaldehyd (37%-ig) med 0,63 mol natronlut
(50%-~ig) til en viskositet p8 15 sekunder midlt i 4 mm DIN-beger
ved 20°C ifglge DIN 53 211 og et faststoffinnhold p& 48%.

A, 100 vektdeler av det nyfremstilte forkondensat
etterkondenseres under en tllsetnlng av 9 vektdeler av en 50%-ig
natronlut i lgpet av 1,5 timer ved 85 C til en viskositet péa

50 sekunder (4 mm DIN-begre ifglge DIN 53211).

B. Til sammenligning etterkondenseres et allerede
over tre ménederJgammelt forkondensat av samme sammensetning
nvor viskositeten under lagringen er gket fra 15 til 17 sekunder
i l¢gpet av 1 time pd samme mite. De spesifikke karakteristiske
tall for disse to harpikser fremgdr av tabell I.

Tabell 1.

' A B c
Faststoffinnhold (%) 47,8 47,9 47.8
Viskositet (sekunder) V , 52 54 53
Geleringstid ved 100°C (min.) 43 41 43
Innhold av fritt formaldehyd (%) 0,3 0,4 0,5

Som det fremgar av de under C oppfgrte spes1f1kaSJons-
verdier stemmer verdien av de to harplkser A og B godt overens '
‘med dlsse. ) )

Dermed er det imidlertid ennu ikke sagt noe om deres
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anvendelsestekniske egenskaper. I tabell 2 er det anfgrt de
anvendelsestekniske verdier som spontrebindemiddel:
Tabell 2.

_ A B c
Bgyefasthet (kp/cm?) 260 265 250
Tverrstrekkfasthet V20 (kp/cm?) 10,2 10,5 10,0
Tverrstrekkfasthet V100 (kp/cm?) 3,4 3,5 3,5
Tykkelsessvelling (%) etter 2 timer 3 3 .3
etter 24 timern 8 8 8

Som det fremgdr av disse verdier stemmer de ifgdlge
punktene A og B fremstilte anvendelsestekniske verdier utmerket
med de under punkt C oppfgrte sbésifikasjonsverdier sdledes at
det herav klart fremgdr at de ifglge oppfinneléen fremstilte
resoler ikke p& noen m&te star tilbake for de som er fremstilt
i henhold til tidligere fremgangsméiter. ]

Eksempel 2.

For innstilling av et fenol-formaldehyd-molforhold
av et tverrtrebindemiddel, somipé 1 mol fenol skal inneholde
2,6 mol formaldéhyd og 1,11 mol natriumhydroksyd, has til 100
vektdeler av det i eksempel 1 omtalte forkondensat under etter-
kondensasjonen ved 80-82°C 1,1 vektdeler formaldehyd (37%-~ig),
11 vektdeler natronlut (50%-ig) og 8 vektdeler vaﬁn. Det friske
forkondensat A krever for innstilling av en viskositet pd 60 sek-
udéer'(u mm DIN-beger) 2 timer og det over 3 méneder lagrede
forkondensat B bare 1,5 timer.

) I tabell 3 er det angitt de karakteristiske tall

sammenlignet med spesifikasjonsverdiene (C).

Tabell 3. ‘
A B c
Faststoffinnhold (%) Bh,5 uy,7 h,s5
Viskositet sekunder (4 mm DIN-beger) 57 58 58
Geleringstid ved 100°C (min.) 35 34 v 36
Innhold av fri formaldehyd (%) 4 0,8 0,9 . 0,9

De anvendelsestekniske verdier av de tre harpikser

stemmer meget godt overens. Saledes ligger i alle tre tilfel;er

AW 20-fastheten ved 30 %+ 2 kp/cm2 og AW 100-fasthetene ved 19 +
1 kp/cmzﬂ . ‘ : ’
Eksempel 3. , S

For innstilling av molforholdet av en h&rdfiber-
bindemiddel som p& 1 mol fenol skal inneholde 1,95 mol formalde-
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hyd og 0,52 mol natriumhydroksyd has til 100 vektdeler av det i
eksempel-1 omtalte forkondensat 8,3 vektdeler fenol, 1,2 vekt-
deler natronlut (50%-ig) og 28 vektdeler vann under etterkonden-
sasjonen ved 90°C. Som i eksemplene 1 og 2 er ogsd.her etter-
kondensasjonstiden av det 1lengre lagrede forkondensat‘kortére.
De karakteristiske data for resolene A og B stemmer ogsd her
igjen godt overens med spesifikasjonsverdien (C) slik det frem-
gdr av tabell 4.

Tabell U,

) A "B C
Faststoffinnhold (%) 38,4 38,4 38,5
Geleringstid ved 100°C (min.) 17 16 16
Herdetid ved 140°C 50 b5 48

Som allerede i1 eksemplene 1 og 2 viser ogsid her de
anvendelsestekniske verdier ingen forskjeller. Siledes ligger
bgyefasthetene av de med resolene A og B fremstilte hdrdfiber-
plater ved 560 kp/cm2, mens ‘spesifikasjonsverdien skal utgjgre
550 kp/cm”. ‘

Eksempel 4.

For fremstilling av en med urinstoff og melamin
modifisert fenolharpiks for fremstilling av sponplater som pa
1 mol fenol skal inneholde 0,4 mol urinstoff, 0,1 mol melamin,
3,05 mol formaldehyd og 0,63 mol natriumhydroksyd etterdoseres
til 100 vektdéler av det i eksempel 1 omtalte forkondensat,

6,8 vektdeler urinstoff, 3,6 vektdeler melamin og 11,6 vekt-
deler formalin (37%-ig).

Etter kondensasjonen gjennomfgres ved 80°C med
friskt (A) og et over tre médneder lagret (B) forkondensat inntil
en viskositet p& 55 sekunder (4 mm DIN-beger).

Etterkondensasjonen av det over tre méneder gamle
forkondensat krever som i eksemplene 1 - 3, en nedsatt réaksjons-
tid. De karakteristiske data for de to resoler A og B stemmer
igjen utmerket med spesifikasjonsverdiene for denne resol slik
det fremgdr av tabell 5.

Tabell 5.

| . A B. - c
Faststoffinnhold (%) 50,1 50,0 50,2
Viskositet (sek.) A 57 55 57
Fritt innhold av formaldehyd (%) 0,3 0,3 0,4

De med disse resoler fremstilte 19 mm tykke spon-
treplater stemmer praktisk talt helt overens 1 deres anvendelses-
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tekniske verdier. Séledes ligger i alle tilfelle bgyefasthetene
ved 230 * 10 kp/cmz, tverrstrekkfastheten V20 ved 2,5 * 0,2 kp/
em® samt tykkelsessvelling etter 2, resp. 24 timer vannlagring

ved %, resp. 9%.
Eksempel 5.

Til binding av mineralske stoffer slik det eksempel-
vis er tilfelle i slipemiddelindustrien utvikles for fremstil-
ling av slike bindemidler p& fenolharpiksbasis et universelt an-
~vendbart forkondensat som i sin sammensetning adskiller seg fra
de foregdende forkondensat til fremstilling av bindemidler for
treindustrien, og pr. mol fenol inneholder 1,55 mol formaldehyd
og 0,07 mol natriumhydroksyd. Det s8vel porsjonsvise som ogsé
kontinuerlig fremstilte forkondensat har et .faststoffinnhold pi
48%, en viskositet pd 14 sekunder. (4 mm DIN-beger) og et fritt
formaldehydinnhold pd 1,5%. Etter en lagringstid p& to m&neder
gker viskositeten til 15 sekunder, og-innholdet av fritt formal-
dehyd nedsettes til 0,7%. For innstilling av molforhold av en
spesiell fenolresol for slipeskiveindustrien som p& 1 mol fenol
inneholder 1,65 mol formaldehyd og 0,1 mol natriumhydroksyd,
etterdoseres til 100 vektdeler av dette forkondensat 8,1 deler
formalin (37%-ig) og 1,1 del natronlut (50%-ig). Denne reak-
sjonsblanding som ogsd reaksjonsblandingen som bestdr av et
to méneder gammelt forkondensat etterkondenseres ved 35, resp.
25.minutter ved 90°C og avvannes deretter. Begge resoler viser
sammenlignet med en etter vanlig fremgangsméte fremstillet har-
piks de i tabell 6 angitte data.

Tabell 6.
A -~ B C
Faststoffinnhold (%) _ 76,0 76,3 76,2
Viskositet (sekunder) 6800 6850 6870
Geleringstid ved 100°C (min.) 39 38 38
~Innhold av fri formaldehyd (%) 0,8 0,8 0,8

o Med hensyn til disse harpiksers anvendelsestekniske
egenskaper kan det ikke sees noen forskjelleg slik det fra har-
piksdataene heller ikke var & vente noe annet.
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Patentkrav

Lagringsdyktig resol-forkondensat, som eventuelt
etter tilsetning av fenol eller en annen ovenfor aldehyd reak-
tiv forbindelse, formaldehyd og/eller alkali er etterkondenser-
bart til resol, karakterisert ved at det om-
fatter et 1 vandig-alkalisk oppldgsning inntil en viskositet pé
13-25 sekunder, milt i 4 mm DIN-beger ved 20°C og et faststoff-
innhold p& 48%, kondensert fenol-formaldehydkondensasjonsprodukt:
med et fenol-aldehyd-molforhold p& 1 : 1,1 - 3.
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