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(57)摘要

本发明涉及一种透镜缺陷检测装置，包括相

机和镜头，显示屏，环形光源，透明平板，电动位

移台，电动升降台和电动滑轨几部分，其中，相机

连接镜头固定在电动位移台上，随电动位移台能

够上下运动，用来调节相机视场大小，固定于镜

头正下方，用于辅助多角度打光进行拍摄被测透

镜；透明平板固定连接在电动滑轨上，用于放置

待检透镜，由电动滑轨搭载透明平板运动进出检

测设备；显示屏固定在电动升降台上，用于投影

黑白条纹，置于透明平板的下方，由电动升降台

带动上下运动，进行投影到被测透镜上。
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1.一种透镜缺陷检测装置，包括相机和镜头，显示屏，环形光源，透明平板，电动位移

台，电动升降台和电动滑轨几部分。其中，相机连接镜头固定在电动位移台上，随电动位移

台能够上下运动，用来调节相机视场大小，固定于镜头正下方，用于辅助多角度打光进行拍

摄被测透镜；透明平板固定连接在电动滑轨上，用于放置待检透镜，由电动滑轨搭载透明平

板运动进出检测设备；显示屏固定在电动升降台上，用于投影黑白条纹，置于透明平板的下

方，由电动升降台带动上下运动，进行投影到被测透镜上。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述的环形光源包括环形灯罩和分布在不

同方位上的LED灯。
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一种透镜缺陷检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种透镜缺陷检测装置。

背景技术

[0002] 透镜是一类常用光学器件，然而，在透镜生产过程中，由于设备与工艺的限制，难

免产生各类缺陷，影响其最终光学性能。因此，在透镜正式投入使用之前，需要引入检测工

序，以避免缺陷透镜影响设备的最终工作性能，造成无法挽回的损失。目前透镜缺陷检测往

往通过人工检测实现。但是人工检测具有以下明显不足：(1)从生产工艺与成本的角度考

虑，人工检测会给生产装配引入不必要的额外环节，不利于全自动生产装配的实现，同时也

会增加人工成本。(2)从生产效率的角度考虑，人工检测速度较慢，无法实现在线检测。(3)

从检测结果的角度考虑，人工检测可靠性无法保证，容易引入人为误差。视觉检测在各行各

业质量检测领域应用越来越广泛，对于提升检测效率和稳定性起到了至关重要的作用。但

视觉检测在透镜缺陷检测应用中仍存在问题，比如：透镜缺陷尺度往往较小，难以通过直接

拍摄得到；透镜缺陷种类较多，如何通过一套系统实现透镜所有缺陷检测难度较大。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明的目的是提供一种快速可靠的透镜缺陷自动化检测装置，

以实现透镜缺陷自动化检测，从而提高生产效率，降低成本。技术方案如下：

[0004] 一种透镜缺陷检测装置，包括相机和镜头，显示屏，环形光源，透明平板，电动位移

台，电动升降台和电动滑轨几部分，其中，相机连接镜头固定在电动位移台上，随电动位移

台能够上下运动，用来调节相机视场大小，固定于镜头正下方，用于辅助多角度打光进行拍

摄被测透镜；透明平板固定连接在电动滑轨上，用于放置待检透镜，由电动滑轨搭载透明平

板运动进出检测设备；显示屏固定在电动升降台上，用于投影黑白条纹，置于透明平板的下

方，由电动升降台带动上下运动，进行投影到被测透镜上。

[0005] 优选地，所述的环形光源包括环形灯罩和分布在不同方位上的LED灯。

[0006] 本发明由于采取以上技术方案，具有以下优点：

[0007] (1)由于该装置将显示屏与LED光源集成到了一起，因此可用于各类透镜缺陷检

测。

[0008] (2)该装置通过位移台与升降台，可适用于不同型号透镜检测。

[0009] (3)本结构位于密封壳体内，能够尽可能避免灰尘对相机成像或显示屏的影响，同

时可避免外界自然光对检测的影响。

附图说明

[0010] 图1是本发明所提到的透镜缺陷自动化检测结构图

[0011] 图中标号说明：1相机；2镜头；3显示屏；4LED光源；5玻璃平板；6电动位移台；7电动

升降台；8电动滑轨；9铝型材支架；
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具体实施方式

[0012] 下面结合附图和实例对本发明进行说明。

[0013] 如图1所示，本发明提供的透镜缺陷检测装置主要由相机1，镜头2，显示屏3，LED光

源4，玻璃平板5，电动位移台6，电动升降台7和电动滑轨8几部分组成。

[0014] 系统框架为铝型材构建的龙门结构，电动位移台6固定在龙门横梁中间位置，相机

1连接镜头2固定在电动位移台6上，随电动位移台能够上下运动，用来调节相机视场大小。

设计环形灯罩，在灯罩内部安装四个LED光源4，均匀分布在四个方位，在矩形金属板中央开

环形孔预留出拍摄区域，连接环形灯罩一并固定在镜头正下方，用于辅助多角度打光进行

拍摄被测透镜。玻璃平板5固定连接在电动滑轨8上，待检透镜放置在玻璃平板上，由电动滑

轨搭载运动进出检测设备。显示屏3用来投影黑白条纹，固定在电动升降台7上，放置在系统

玻璃平板正下方，由升降台带动上下运动，进行投影到被测透镜上。整套装置外面安装整机

外壳，保证测量环境接近暗室环境。

[0015] 检测具体过程为：首先，电动滑轨8带动玻璃板5伸出，外部装置将透镜放到玻璃平

板上。接下来，电动滑轨8带动玻璃平板5缩回，使被测件到达指定检测位置。然后，显示屏3

显示一系列条纹，相机1配合远心镜头2采集对应图案，通过相位求解算法判断是否存在条

纹。最后，LED光源4分别亮起，相机同步采集对应图案，通过图像处理算法判断是否存在缺

陷。
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图1
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