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Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to a battery, comprising at least one battery cell connecting element (20), which is conductively
connected to (a) a connector (28) having a cuboid-like base shape for connecting the same to at least one pole flange on a base (32)
of the connector (28), and (b) a welded bracket (30), which is conductively connected to the connector (28), (¢) wherein in the
installed position of the battery (10) the connector (28) is disposed substantially horizontally, and the welded bracket (30) is disposed
substantially vertically, and (d) wherein the connector (28) has a top (34) positioned opposite the base (32) and (e) at least one
longitudinal side (36) adjoining the base (32), the welded bracket (30) being connected to the connector (28) on said side. The
invention provides that the welded bracket (30) is electrically connected to the connector (28) via at least one contact element (44.1,
44 .2) laterally disposed on the welded bracket (30) and leading onto the surface of the connector (28).

4 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Batterie mit mindestens einem Batteriezellenverbindungselement (20), das
o (a) einen eine quaderformige Grundgestalt aufweisenden Verbinder (28) zum Verbinden mit mindestens einer Polplatte an einer
Unterseite (32) des Verbinders (28) und (b) eine SchweiBlasche (30), die mit dem Verbinder (28) elektrisch leitend verbunden ist,

=
=

umfasst, (¢) wobei in Einbaulage

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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der Batterie (10) der Verbinder (28) im Wesentlichen horizontal angeordnet ist und die SchweiBlasche (30) im Wesentlichen vertikal
angeordnet ist, und (d) wobei der Verbinder (28) eine der Unterseite (32) gegeniiber liegende Oberseite (34) und (e) mindestens eine
an die Unterseite (32) angrenzende Lingsseite (36) besitzt, an der die SchweiBlasche (30) mit dem Verbinder (28) verbunden ist.
ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass die SchweifBlasche (30) tiber mindestens ein lateral an der SchweiBlasche (30) angeordnetes
und auf die Oberfldche des Verbinders (28) fithrendes Kontaktelement (44.1, 44.2) mit dem Verbinder (28) elektrisch verbunden ist.
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Batterie

Die Erfindung betrifft eine Batterie mit mindestens einem Batteriezellenverbin-
dungselement, das (a) einen eine guaderférmige Grundgestalt aufweisenden
Verbinder zum Verbinden mit mindestens einer Platte, insbesondere mit einem
Polplattensatz, an einer Unterseite des Verbinders und (b) eine Schweillasche,
die mit einem Verbinder elektrisch leitend verbunden ist, umfasst, (c) wobei in
Einbaulage der Batterie der Verbinder im Wesentlichen horizontal verlauft und
die Schweildlasche im Wesentlichen vertikal veriauft, und (d) wobei der Verbin-
der eine der Unterseite gegenuber liegende Oberseite und (e) mindestens eine
an die Unterseite angrenzende Langsseite besitzt, an der die SchweiRlasche
mit dem Verbinder verbunden ist.

Eine solche Batterie ist beispielsweise aus der DE 103 23 529 B3 oder aus der
DE 24 47 639 bekannt.

Derartige Batterien in Form von Bleiakkumulatoren werden beispielsweise als
Starterbatterie in einem Automobil verwendet. Eine derartige Batterie besteht
aus mehreren galvanischen Zellen, die in Reihe geschaltet und voneinander
durch eine elektrisch isolierende Trennwand getrennt sind. Jede der galvani-
schen Zellen umfasst einen positiven und einen negativen Plattensatz, die bei-
de jeweils aus mehreren Polplaften aufgebaut sind. Ein Batteriezellenverbin-
dungselement verbindet die Polplatten eines Plattensatzes untereinander elekt-
risch und mechanisch und dient zusétzlich dazu, den Plattensatz einer galvani-
schen Zelle Uber ein weiteres Batteriezellenverbindungselement mit einem an-
deren Plattensatz einer anderen galvanischen Zelle durch die Trénnwand hin-
durch elekirisch zu verkontaktieren. Ein Verbindungselement zur Verbindung
von Zellen zu Akkumulatoren ist aus der EP 1 691 431 A1 bekannt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Um einen solchen elektrischen Kontakt zu erméglichen, werden bei der Ferti-
gung der Batterien die Batterieverbindungselemente relativ zueinander und re-
lativ zu einer Ausnehmung in der Trennwand ausgerichtet. AnschlieRend wer-
den die Schweillaschen zweier beidseits der Trennwand angeordneter Batte-
riezellenverbindungselemente miteinander verschweilt und so elektrisch mit-
einander verbunden.

Bei Bleiakkumulatoren besteht der Verbinder in der Regel vollstandig aus Blei,
das fur ein Metall eine relativ geringe elektrische Leitfahigkeit hat. Bleiakkumu-
latoren weisen in der Regel nur Spannungen zwischen 6 Volt und 48 Volt auf. In
modernen Kraftfahrzeugen wie Nutzkraftwagen werden jedoch hohe Leistungen
bis zu mehreren Kilowatt benétigt, so dass unter Last groRe Strédme durch die
Batteriezellenverbindungselemente flieRen. Bei derartigen Strémen kommt es
aufgrund des Innenwiderstands der Batterie zu einer unerwiinschten Erwar-
mung, was nachteilig ist. Der Innenwiderstand der Batterie begrenzt zudem
nachteiligerweise die maximale Leistung, die von der Batterie abgegeben wer-
den kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Batterie mit verringertem In-
nenwiderstand bereitzustellen.

Die Erfindung i6st das Problem durch eine gattungsgeméfe Batterie, bei der
die Schweillasche tUber mindestens ein lateral an der Schweilasche angeord-
netes und auf die Oberflaiche des Verbinders fUhrendes Kontaktelement mit
dem Verbinder elektrisch verbunden ist.

Durch eine Batterie mit einem derartigen Batteriezellenverbindungselement wird
vorteilhafterweise erreicht, dass ein elekirischer Strom, der von den Polplatten
Uber das Batteriezellenverbindungselement flielt, einen geringeren elektrischen
Widerstand erféhrt als wenn das Batteriezellenverbindungselement mit der glei-
chen Menge an Material ohne das Kontaktelement hergestellt ware. Durch das
Kontaktelement wird das flr die elektrische Leitung des Stroms zur Verfiigung
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stehende Material des Batteriezellenverbindungselementes optimal fir den
Stromfluss genutzt, so dass ein reduzierter Innenwiderstand der Batterie er-
reichbar ist. Das reduziert die unerwUnschte Erwarmung der Batterie wahrend
des Betriebs und erméglicht eine héhere Leistungsabgabe der Batterie.

Ist ein maximal akzeptabler Innenwiderstand vorgegeben, so erméglicht die
Erfindung alternativ die Einsparung an Material fir die Herstellung des Batterie-
zellenverbindungselements, beispielsweise von Blei.

Vorteilhaft ist zudem, dass die Erfindung mit geringem Aufwand umsetzbar ist.
So missen lediglich die Formen ausgetauscht werden, mit deren Hilfe die Bat-
teriezellenverbindungselemente gegossen werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer quaderférmigen
Grundgestalt verstanden, dass es méglich, nicht aber notwendig ist, dass der
Verbinder im strengen mathematischen Sinn quaderférmig ausgebildet ist. Es
ist vielmehr méglich, dass der Verbinder von der quaderférmigen Gestalt ab-
weicht, indem beispielsweise mehr als sechs Flachen vorhanden sind, zwei ge-
geniberliegende Seiten nicht parallel zueinander verlaufen oder aneinander
angrenzende Flachen unter einem anderen als einem rechten Winkel z_ueinan-

der verlaufen. Derartige Modifikationen sind aus dem Stand der Technik be-
kannt.

Unter dem Merkmal, dass der Verbinder im Wesentlichen horizontal verlauft, ist
zu verstehen, dass es mdglich, nicht aber notwendig ist, dass der Verbinder
streng horizontal verlauft. Es ist insbesondere ausreichend, wenn der Verbinder
unter einem Winkel von weniger als 10° zur Horizontalen verlauft. Entsprechen-
des gilt fur das Merkmal, dass die SchweiRlasche im Wesentlichen vertikal ver-
lduft. Auch hier werden Abweichungen von beispielsweise weniger als 10° von
der Vertikalen als im Wesentlichen vertikal betrachtet.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Batterie ein Bleiakkumulator, ins-
besondere ein Nutzkraftwagen-Bleiakkumulator. Nutzkraftwagen-Bleiakkumu-
latoren unterscheiden sich beispielsweise von Personenkraftwagen- oder Mo-
torrad-Bleiakkumulatoren dadurch, dass die SchweiRlasche zentrisch an der
Langsseite des Verbinders angeordnet ist.

Es ist bevorzugt, dass die Schweillasche zwei Kontaktelemente aufweist, die
beidseits lateral an der SchweiRlasche angeordnet sind, auf die Oberflache des
Verbinders fuhren und die Schweiltlasche mit dem Verbinder elektrisch verbin-
den. Dabei sind die Kontaktelemente beispielsweise spiegelsymmetrisch zuein-
ander aufgebaut, so dass das Batteriezellenverbindungselement ebenfalls
spiegelsymmetrisch zu einer Spiegelebene aufgebaut ist.

Mit zunehmendem Abstand von der Oberseite des Verbinders sinkt bei einem
Laden bzw. Entladen der Batterien die Stromdichte, weshalb bevorzugt vorge-
sehen ist, dass das Kontaktelement einen Querschnitt aufweist, der mit abneh-
mendem Abstand von der Oberseite des Verbinders zunimmt. Vorteilhaft ist
daran zudem, dass sich das Batteriezellenverbindungselement so besonders
leicht aus einer Gussform entfernen lasst.

Da ein elektrischer Strom, der von einer Polplatte stammt, die an einem &uRe-
ren Ende des Verbinders mit dem Verbinder verbunden ist, einen besonders
hohen elektrischen Widerstand zu Gberwinden hat, ist in einer bevorzugten Aus-
fihrungsform vorgesehen, dass das Kontaktelement einen Querschnitt auf-
weist, der mit zunehmendem Abstand von der Schweilasche zunimmt. Auf
diese Weise wird der elekirische Widerstand verringert, den Strom von einer
seitlich liegenden Polplatte tiberwinden muss.

Es ist bevorzugt, dass das Kontaktelement einen verbinderseitigen Ubergangs-
bereich besitzt, in dem es in den Verbinder tibergeht, dass der verbinderseitige
Ubergangsbereich einen lateralen Abschnitt besitzt und der laterale Abschnitt
einen Lateral-Krimmungsradius aufweist, der zwischen 3 mm und 10 mm liegt.
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Es hat sich gezeigt, dass auf diese Weise ein besonders geringer Innenwider-
stand der Batterie méglich ist. Das Adjektiv "lateral" bezieht sich dabei auf das
Batteriezellenverbindungselement und bedeutet der SchweiRlasche abgewandt.

Das Kontaktelement besitzt zudem vorteilhafterweise einen medialen Abschnitt,
der einen Medial-Krimmungsradius aufweist, der zwischen 1 mm und 3 mm
liegt. In einem schweiRlaschenseitigen Ubergangsbereich, in dem das Kontakt-
element in die Schweillasche Ubergeht, besitzt es glinstigerweise einen Krim-
mungsradius zwischen 0,25 mm und 2 mm.

Zur Vereinfachung der Fertigung ist das Batteriezellenverbindungselement be-
vorzugt einstlickig ausgebildet, insbesondere ist es aus Blei gegossen. Ein be-
sonders geringer Innenwiderstand fUr das Batteriezellenverbindungselement
ergibt sich, wenn ein auf die Oberseite projizierter Kontaktelement-Querschnitt
des Kontakielements eine Seitenlinie besitzt, die unter einem Winkel von 30°
bis 60° zu der Langsachse des Verbinders verlauft. Glnstig ist es, wenn der
Kontaktelement-Querschnitt im Wesentlichen dreieckig ist, wobei eine weitere
Seite des Kontaktelement-Querschnitts im Wesentlichen parallel zu der Langs-
seite des Verbinders verlauft. Der Winkel zwischen den beiden langen Seiten
des Kontaktelement-Querschnitts, der seinen ScheiteIlenkt innerhalb der
SchweiRlasche hat, betragt dann ebenfalls 30° bis 60°.

Eine Materialeinsparung ergibt sich, wenn der Kontaktelement-Querschnitt dort,
wo das Kontaktelement in den Verbinder Ubergeht, eine Kontaktelement-
Querschnittsflédche besitzt, die kleiner ist als ein horizontaler Querschnitt der
Schweilllasche auf gleicher Hohe. So ist auf jeder horizontalen Héhe der Quer-
schnitt der Schweilllasche gréRer als der des Kontaktelements. Unter der Gro-
e des Querschnitts wird dabei die Querschnittsflache verstanden. Besonders
glnstig ist es, wenn der Kontaktelement-Querschnitt kleiner ist als die Halfte
des Querschnitts der Schweilllasche auf gleicher horizontaler Héhe.
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Die Montage des Batteriezellenverbindungselementes wird besonders erleich-
tert, wenn das Kontaktelement verbinderseitig im Wesentlichen vollstandig jen-
seits einer horizontalen Ebene angeordnet ist, die durch die Léngsseite veriauft,
an der die Schweilllasche mit dem Verbinder verbunden ist.
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Im Folgenden wird eine Ausflhrungsform der Erfindung anhand der Zeichnun-
gen néher erldutert. Dabei zeigt

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafe Bat-
terie,

Figur 2 eine Draufsicht auf die Batterien geman Figur 1,

Figuren 3a, 3b, 3c zeigen Querschnittsansichten von Batteriezellenver-

bindungselementen gemaf dem Stand der Technik,

Figur 4 zeigt ein Batteriezellenverbindungselement flr eine
erfindungsgemalfe Batterie und die

Figuren 5a, 5b, 5c¢, 5d zeigen Querschnittsansichten eines Batteriezellen-
verbindungselements einer erfindungsgemaen Bat-
terie.

Figur 1 zeigt eine Batterie 10 in einer Querschnittsansicht, die galvanische Zel-
len 12.1 bis 12.6 umfasst, von denen in Figur 1 die galvanischen Zellen 12.1,
12.2 und 12.3 gezeigt sind. Die galvanischen Zellen 12.1, 12.2, 12.3 umfassen
jeweils einen positiven Plattensatz 14.1, 14.2, 14.3 und einen negativen Plat-
tensatz 16.1, 16.2 und 16.3. Die galvanischen Zellen 12.1 bis 12.3 sind durch
Trennwénde 18.1, 18.2 voneinander réumlich und elektrisch getrennt und in
einem Gehause angeordnet.

Jeder der Plattensatze 14.1 bis 14.3 bzw. 16.1 bis 16.3 umfasst mehrere Pol-
platten, die mechanisch und elekirisch mit einem Batteriezellenverbindungs-
element 20.1, 20.2, 20.3 bzw. 20.4 verbunden sind. Jeweils zwei Batteriezellen-
verbindungselemenfe 20.1 und 20.2 bzw. 20.3 und 20.4 sind durch eine nicht
eingezeichnete Offhung in der jeweiligen Trennwand 18.1 bzw. 18.2 miteinan-



WO 2008/106945 PCT/DE2008/000372

der elektrisch und mechanisch verbunden, so dass die galvanischen Zellen
12.1 bis 12.3 in Reihe geschaltet sind.

Figur 2 zeigt neben den galvanischen Zellen 12.1 bis 12.3 drei weitere galvani-
sche Zellen 12.4, 12.5 und 12.6, die Uber zwei BatteriezéIlenverbindungsele-
mente 22.1, 22.2 mit den galvanischen Zellen 12.1 bis 12.3 elektrisch und me-
chanisch verbunden und in Reihe geschaltet sind. Wenn an einen Pluspol 24
und an einen Minuspol 26 ein elektrischer Strom angelegt oder von diesen ein
elektrischer Strom abgegriffen wird, so flieRt der elektrische Strom durch alle
galvanischen Zellen 12.1. bis 12.6 und passiert dabei die Batteriezellenverbin-
dungselemente 20.1 bis 20.8 und 22.1, 22.2. Da der elektrische Strom durch
eine Vielzahl Batteriezellenverbindungselemente treten muss, fihren selbst
kleine Verbesserungen hinsichtlich des elekirischen Widerstands, den diese
Batteriezellenverbindungselemente aufweisen, zu einer relevanten Verminde-
rung des Gesamt-Innenwiderstandes der Batterie 10.

Figur 3a zeigt ein Batteriezellenverbindungselement 20, das einen Verbinder 28
und eine Schweillasche 30 besitzt. Der Verbinder 28 besitzt eine im Wesentli-
chen quaderférmige Grundgestait mit einer Unterseite 32, einer Oberseite 34,
einer schweif}laschenseitigen Langsseite 36 (Figur 3b), einer schweilllaschen-
abgewandten Langsseite 38, einer ersten lateralen Langsseite 40 und einer
zweiten lateralen Langsseite 42. Die Schweilllasche 30 ist an der schweiRla-
schenseitigen Langsseite 36 des Verbinders 28 angeordnet.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des Batteriezellenverbindungsele-
ments 20 fr eine erfindungsgemane Batterie, bei dem gleiche Objekte mit den
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Das Batteriezellenverbindungselement
20 umfasst ein erstes Kontaktelement 44.1 und ein zweites Kontaktelement
44.2. Beide Kontaktelemente 44.1, 44.2 sind sowohl mit der SchweiRlasche 30
als auch mit dem Verbinder 28 einstlickig verbunden und laufen keilférmig sich
verjingend auf die Schweifdlasche 30 zu.
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Beide Kontaktelemente 44.1, 44.2 weisen auf eine Horizontale H bezogene ho-
rizontale Querschnitte auf, die eine mit abnehmendem Abstand zu der Obersei-
te 34 zunehmende Flache besitzen. In anderen Worten verjiingen sich die Kon-
taktelemente 44.1, 44.2 nach oben. Die Richtung ,oben* bezieht sich wie die
sonstigen Orientierungsangaben in der vorliegenden Beschreibung stets auf
eine Einbaulage des Batteriezellenverbindungselements 20 in einer Batterie 10,
wie sie in den Figuren 1 und 2 gezeigt ist. diese Orientierungsangaben sind je-
doch nicht einschrénkend zu verstehen, sondern dienen lediglich der Verdeutli-
chung einer besonders geeigneten Anordnung.

Die Kontaktelemente 44.1, 44.2 sind zudem so ausgebildet, dass Schnitte mit
einer entlang der schweifllaschenseitigen Langsseite 36 verlaufenden Vertikal-
ebene V eine Flache besitzen, die mit zunehmendem Abstand von der schweil-
laschenseitigen Langsseite 36 abnimmt. Die Kontaktelemente 44.1, 44.2 sind
zudem so ausgebildet, dass ein Schnitt mit einer senkrecht zu der schweiRla-
schenseitigen Langsseite 36 verlaufenden vertikalen Ebene W (Figur 5¢) einen
mit zunehmendem Abstand von der Schweillasche 30 zunehmenden Quer-
schnitt besitzt. Die Kontaktelemente 44.1, 442. haben damit eine prismenartige
Grundstruktur, deren Grundflache im Wesentlichen dreieckig ist, wie in Figur 5¢
durch das Dreieck D angedeutet ist. Der Offnungswinkel a zwischen den beiden
grofiten Schenkeln liegt zwischen 30° und 60°, wobei einer der Schenkel paral-
lel zu der schweillaschenseitigen Langsseite 36 verlauft.

Figur 4 zeigt einen verbinderseitigen Ubergangsbereich 46, der einen lateralen
Abschnitt 48 und einen medialen Abschnitt 50 umfasst. Im lateralen Abschnitt
48 besitzt der Ubergangsbereich einen Lateral-Krimmungsradius von 3 mm bis
10 mm und im medialen Abschnitt 50 betragt ein Medial-Kriimmungsradius 2
mm. In einem schweiRlaschenseitigen Ubergangsbereich 52 liegt ein Krim-
mungsradius von ebenfalls 2 mm vor.

Das Batteriezellenverbindungselement 20 wird hergestellt, indem Blei in eine

geeignet geformte Form gegossen wird. Um das entstandene Batteriezellen-
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10
verbindungselement leicht entformen zu kénnen, laufen die Schweilllasche 30,
der Verbinder 28 und die Kontaktelemente 44.1, 44.2 nach oben hin konisch zu

und bilden dabei mit inren entsprechenden Flachen relativ zu einer entspre-
chenden vertikalen Ebene einen Winkel von 2° bis 7°.
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Bezugszeichen
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121, ..., 126
14.1,14.2, 14.3
16.1, 16.2, 16.3
18.1,18.2

20.1.,20.2, ...,20.8
221,222

24

26

28

30

32
34
36
38
40

42
441, 44.2
46
48
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Batterie

galvanische Zelle
positiver Plattensatz
negativer Plattensatz
Trennwand

Batteriezellenverbindungselement
Pluspol

Minuspol

Verbinder

Schweilllasche

Unterseite

Oberseite

schweilllaschenseitige Langsseite
schweiGlaschenabgewandte‘ Langsseite
erste laterale Langsseite

zweite laterale Langsseite

Kontaktelement

verbinderseitiger Ubergangsbereich
lateraler Abschnitt

medialer Abschnitt
schweiBlaschenseitiger Ubergangsbereich

vertikale Ebene
horizontale Ebene
Seitenlinie
Offnungswinkel
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Anspruche:

1. Batterie mit mindestens einem Batteriezellenverbindungselement (20), das

(a) einen eine quaderférmige Grundgestalt aufweisenden Verbinder (28)
zum Verbinden mit mindestens einer Polplatte an einer Unterseite
(32) des Verbinders (28) und

(b) eine Schweilllasche (30), die mit dem Verbinder (28) elektrisch lei-
tend verbunden ist, umfasst,

(¢) wobei in Einbaulage der Batterie (10)
der Verbinder (28) im Wesentlichen horizontal angeordnet ist und
die Schweilllasche (30) im Wesentlichen vertikal angeordnet ist, und

(d) wobei der Verbinder (28) eine der Unterseite (32) gegentiber liegen-
de Oberseite (34) und

(e) mindestens eine an die Unterseite (32) angrenzende Langsseite (36)
besitzt, an der die Schweillasche (30) mit dem Verbinder (28) ver-
bunden ist, ‘

dadurch gekennzeichnet, dass

(f) die Schweiltlasche (30) Uber mindestens ein iateral an der Schweil3-
lasche (30) angeordnetes und auf die Oberflache des Verbinders
(28) fuhrendes Kontaktelement (44.1, 44.2) mit dem Verbinder (28)
elektrisch verbunden ist. '

2. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Bleiak-
kumulator (10), insbesondere ein Nutzkraftwagen-Bleiakkumulator, ist.

3.  Batterie nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schweifdlasche (30) Uiber zwei lateral an der Schweilllasche
(30) angeordnete und auf die Oberflache des Verbinders (28) fihrende
Kontaktelemente (44.1, 44.2) mit dem Verbinder elektrisch verbunden ist.

4.  Batterie nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kontaktelement (44.1, 44.2) einen Querschnitt aufweist, der
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mit abnehmendem Abstand von der Oberseite (34) des Verbinders (28)
zunimmt.

5. Batterie nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kontaktelement (44) einen Querschnitt aufweist, der mit zu-
nehmendem Abstand von der Schweilllasche (30) zunimmt.

6. Batterie nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass

- das Kontaktelement (44) einen verbinderseitigen Ubergangsbereich
(46) besitzt, in dem es in den Verbinder (28) Ubergeht,

- der verbinderseitige Ubergangsbereich (46) einen lateralen Abschnitt
(48) besitzt und

- der laterale Abschnitt (48) einen Lateral-Krimmungsradius aufweist,
der zwischen 3 mm und 10 mm liegt.

7. Batterie nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net,
dass
- das Kontaktelement (44) einen verbinderseitigen Ubergangsbereich
(46) besitzt, in dem es in den Verbinder Ubergeht, |
- der verbinderseitige Ubergangsbereich (46) einen medialen Ab-
schnitt (50) besitzt und | |
der mediale Abschnitt (50) einen Medial-Kriimmungsradius aufweist, der
zwischen 1 mm und 3 mm liegt.

8. Batterie nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kontaktelement (44) in einem schweiBlaschenseitigen U-
bergangsbereich (52), in dem es in die Schweillasche (30) Ubergeht, ei-
nen Krimmungsradius aufweist, der zwischen 0,25 mm und 2 mm liegt.

9. Batterie nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
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net, dass das Batteriezellenverbindungselement (20) einstiickig ausgebil-
det ist.

Batterie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Batteriezel-
lenverbindungselement (20) ein Gussstiick, insbesondere aus Blei, ist.

Batterie nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein auf die Oberseite (34) projizierter Kontaktelement-
Querschnitt (D) des Kontaktelements eine Seitenlinie (S) besitzt, die unter
einem Winkel (a) von 30° bis 60° zu der Léngsseite (36) des Verbinders
(28) verlauit.

Batterie nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontaktelement-Querschnitt (D) dort, wo das Kontaktelement
(44) in den Verbinder (28) Ubergeht, kleiner ist als ein horizontaler Quer-
schnitt der Schweillasche (30).

Batterie nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kontaktelement (44.1, 44.2) verbinderseitig im Wesentlichen
jenseits einer horizontalen Ebene angeordnet ist, die durch die Langsseite
(36) verlauft, an der die SchweiRlasche (30) mit dem Verbinder (28) ver-
bunden ist. ‘

Batterie nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schweilllasche (30) einen mit zunehmendem Abstand von
dem Verbinder (28) abnehmenden Querschnitt aufweist, so einander ge-
genlber liegende Seitenflachen der Schweillaschen (30) einen Winkel

von 2° bis 10° zueinander aufweisen.

PCT/DE2008/000372
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Fig. 2
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Fig. 4
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