JP 2009-91245 A 2009.4.30

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15B82009-91245
(P2009-912454)
(3 AME  RM21545308 (2009.4.30)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
C30B 20/38  (2006.07) C30B D 4GO77
C30B 25/02 {2006.01) C30B Z 4K0O30
C23C 16/20  (2006.01) c23C 5F045
HO1L 21/205  (2006.01) HO1L
SEWK S WREONS OL (& 15 H)
(2l HEES 5 BE2009-6955 (P2009-5955) (71) HEEA 000002130
(22) B TE214 18 158 (2009, 1. 15) ERETHEEASY
62) FElDOFRT $FRE2005-75734 (P2005-75734) FKEFARBETHRREILENTES&#I3 S
ORE (74) REEA 100088155
RUEE SEEYITEESA 16H (2005. 3. 16) 2B+ Ball B8
@Bl B EERES  S/2004-85372 (P2004-85372) (74 fRE A 100092657
32)&EH SERR164E3H 230 (2004. 3. 23) fE+ FIF 2E
(2) @ETEE  HAE(P) (74 {EBA 100113435
#E+ Bk BH
(74 fREE A 100108257
#EB+ HH FHA
() RAE M A

RE#FATEM2 -41—-13FFR3
FE2-103

BARRIZA

64) [REAOEH BIEYH VO LEBRRUPIEAXS v LER

(G67)0000
0000000000000000000000000
000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000,,000000
000000000000000,,,0000000
00000000000000000, 0000000
00000000, 5,00, 00000000000
0000000000, , 0000000000
000000000000000000, 000000
000000000000000,,00000000
0000000000000000000000000
ooooo

0o0ooooo

20
|-G recomp

23b

e,
1 =




e s e e e s e ) ey [ I
e R e e e s [ e e e e s e O s e [ Y
Ooo0ooooo0oooooo0ooooooDoDoooo oo oDoDoooL0*xooooooooDoDoooooDooogooao

Iy e ) A A B |

Oooooooooooogodg

I e e e [ [ |

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
O X Oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd

e S [ [ [y

DO ogoogoo
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 00O Qoo oDoDoogog4gooooog
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

[ i R
O 0Oooo
O 0Oooo
O OO
[ i Ry
O Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0DooooooDoogoggoooaog

ooooooao
o000
oono
oot
APPLIED PHYSICS
oooooooon
oooooooan

gooooooaon
gbooooaoao

. stat. sol.

A A o A

e S [ [
OoOoo0oood
Oo0oo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o

O
O

O O
O O
O O
(| X

O
O
O
O

(2)

(a) 200, No.1,

o000
o000
oooo
SoDoo

LETTERS
gugooano
gooao
gooano

oooao
Ooooao
oooao
O

Vol .81,
oooao

OooQoo
x O0nOkv

18-21

oad
gd
ad

No.

oad
oad
Qo

O Ooooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O O o0goo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gooao

JP 2009-91245

oo

oooao

gormimoooaadd

gooooooobooan

goooooooooan

ooooooooobao

goooooooobooan

2009.4.30

(2003)/D0110.1002/pssa. 200303273

ooooobobooOooooooooooboao
gooboboooobbooobboood
gogoboobooooobboooobobooodd

3, 15 JULY 2002, 439-4410 0 0 O O
gogbobooooobboooobboooadd
ooo" 0000000000000
gooobooooobboooobboogd

10

20

30

40

50



OOoooooaog
OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog

OOoo0ooooaoo

O 0O0o0ooooaog

OoonoD
00303273
ooao

e s e R e ey e e e [ o

[ e e e

s e e e
e s s e ) e e e e e e e I O
s s s e e e [ |

I e R I [y

O O0Oo0o0ood

OO0 oooodgogooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

[ |

O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo

OooooogogQg

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O Oooo OoOoooogogdg

O Ooo0oooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

€))

JP 2009-91245 A 2009.4.30

oo—ob0b000Dooooooobobbooooooocooboboood
ooobObOOO0o0ooooooobbooooooooobDbo0bO0on

phys. stat. sol. (a) 200, No.

APPLIED PHYSICS LETTERSO Vol.

OooooogogQg

O Oooo

O
O

OOooooggdg

O Oooo

ud

O 0Oooo
O 0Oooo

OooooogoQgoQ
OOoo0ooogogdg

O O Oooo
O Oooo O O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

-ugogoooogdo

oggao

Doooo
ooooo
(00 0)O
Doooo

OoOooooogogoQg
Ooooo- OooOgo
o8 OoOoogod
Oooo0ooogogaQd

Ooooooogoogao
O

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
]

O
oo oy
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooogogoQg

O Oooo O O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O

OooooogogaoQg

Ooos

O 0Oooo

O 0ooo
O 0Oooo

OooooogogoQg
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oood

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

1, 18-21 (2003)/D0l 10.1002/pssa.2

81, No. 3, 15 JULY 2002, 439-441

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo
OO OB

O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

dropletd O
opopooood

gooooano

10

20

30

40

50



[ N e [ e e e e [ A< [ [ <0 J [ e e s o i [

Ooooooooooogogo

e A e e s e e ey e e e s e I B
I ey A ey e e s [ A B
e ey e s e e sy e s e s B
I ey ey ey e e e sy [ B
e e e s e e e ey e e s e ) s

Oo0oooQgooao
Oo0o0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0oOoogogQgogoao

O
OJ
O
OJ

|

O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Ooo0gooOo x O

O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooao

O Oooo

4)

oo
oad

0O
|

O 0o oo

O
O

O
O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O

O

O Oooo

(]

O 0o oo

O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OooOoooo
O 0Oo0oo0ooao

|
O

O

JP 2009-91245 A

0

oggoao

O
O
O
O

x OnOv

oggao

O
O
O

U oo

2009.4.30

oo

o o 0

O

O

goooocoobooooao

Mnioooooooogao

gooooobooood

Oooooooooxoo?®

oooocoobbooooao
gooooobbooooo

oooooobooxoo

10

20

30

40

50



O

e e e [ [y

Y i i [ o A b Y @]

OoOooooooooooo0o oo oDoooD oo oooo0oDoDooogoooao

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

OooooooogQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao

OoOoooo0ooo0oooo b0 oo oD oo oogooogogood

Oooooooooooogogoo

O
O
O

OJ
O
OJ

Ooooooooooogogogoao

OO0 oDoDoo4goooogdg

OO0 o0DoDoo4dooooogodgooaoB

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oood
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogooo

)

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

]

O
O

O Oooo

[

O 0Oooo

JP 2009-91245

O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
]
O
]
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

2009.4.30

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O

O o0Oooo

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s ) s e e ) e e e s e s e Y Y o

Oooooooooooo0oooDoooo0ooDooogoooaod

Ooooooooooogooogao
OoooooooooOooo0ooboQgao

O O0Oo0oooo

OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg

s s s e e e e e s s e e e Y O A
e [y e e v I
e s s ) e e e ) e sy e e I

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OooooooooooQgogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
OoooooQogoooao
Oooooogogoooao
Oooooogooooaoo

O
O
O
O
O
O

Oooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

I o [y

O 0Ooooo

JP 2009-91245

OO oOgoaog

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

2009.4.30

gooano

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo0oooooo0ooO xogoooooooooooooooooooooo oo oooooooDoDoo4ooooDooogooao

Lo s e A [ e e [ e A s e

Lol B R |

OO D0 oDoogogoogoooog
DO oD oDoooogooooooo

Oo0Doooo4gogooooogoggogoao
OoooocooooooogogooQg

OOo0ooooooooooooooooogoaog

OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogoQgg
OO0 o0oooodoooouUooddUooDooUooUgooooogogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog

Oooooooooood

O O

O O

e s s e e ) e e s

O

O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

Oo0Oo0ood O 0Oooo

O Ooooo

OOoo0oood O 0Oooo

[ O o R |
O 0Oooo

O
O

O
]

DO oo oO X Oodgooood
Do oo oooQooooodg
OOoDoDooog x gooooogogaodg

O O

O oOooo

Oo0Oo0ood

O O

OOoo0oodg O 0Oooo

[ O R |
O 0Oooo
O Ooooo

O
]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0ood

DO Ooo0ooood
ODoooOox oooooooooo

OooOoo0oood

Oo0Oo0ood

A

O 0Oooo
O Ooooo

O

DO Ooooooodg

OoOoOooooovooogogooogooaog

O0Ooo0oooao

Oo0Oo0ood

I R

O 0Oooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo

oo oooooogoogo

O 0Oooo
O oOooo

OoOoo0oood

X OO ooooogogaog

Oooooocoooooooogogoao
OO0 X Ooooooooooogogoaog

O0Ooo0ood

OoOoo0oood

O0Ooo0oood

0O 0o oooOoooogoaog

Db o ooooogogoo-g

oo ooooo x goodg
OooQooooooo4gogooogooaog

O 0Oooo
O oOooo

O O

Oo0Oo0ood

P

O0Oo0ood

[ I |
m]

O

|
|

Oo0Oo0ood

O O

O

O0Oo0ood

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

oo oooQgoodg

0O oOooo
OO0 o oooOoooogooogooaog
OoooocooooooogogooQg
OO0 OoDooodooooogogdg
Ooooocooooooogogoao-g
OO0 oDooo4gogooooogogdg
Ooooocoooo x ooogogoaog
Oo0Doooodgdgooooogogogdg
OoooocooooooogogoaoQg

OooOooOx Oodogoao

O 0OoOoo0oo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo

L [ s |

[

|

JP 2009-91245 A

O Oooo

O Oooo

OO 0o ooo

2009.4.30

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

ooooooao
ooooooao
OooooOoao
ooooDoOoao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
oooooOoo
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ox oo %0
ooooDoOoao
ooooooao
ooooooao
QUODO0O0OOD
ooooooao
ooooooao
oooooOoao
ooooOoOoao
ooooooao
oo o000
OoooDOoOoo
1D oooo
ooooooao

ooooooao

ooooobooao
ooooobooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooOooao
Oooooooogooogoo

OO0 oooooooooogs

O O0Oo0ooood

Ooooooo0ooooogooo

e s e e e e s e Y o A s

s Y Iy

O 0OooB

I

s e Iy

O 0OoooB

e e s e s e s e e . A e s Y [

00
00
oo
OO0

ooao
ooao
ooao
ooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

ooooobooao
ooooooooao

goooooobao
gooooooxnO
gbooooooboan

OOoo0oooogod

goocooooornno

ooooboooooobao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
|

O O
O O

O OoooQ
O O0Oo0oooBb

Oooooooogdg
]

OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg

O

O
O

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoooooOod
OoOoooogse
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogoao
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooogo
OooOoogoos
OOoo0oooogod
O0Ooo0ooood
OOoo0ooogo
OoooOooQgoos
O 0Oo0ooOoood

o e e T O o O s A
o e T O o A s A
e e T O o O o R
o e e T O o O s A
e e T O o O o R
o e e T O o O s A
o e T O o O o R
O, OO0 OO0
o e T O o O o R
e e T O o O s A
o e T O o A o R
o e e T O o Y s A
o e e T e O o O o R
o e e O o O s A

O

X

O 0Ooo0ooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
=

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O

o

[ I R |
[ I R |

O

O
O

O

]

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O

O Ooogoo

O OO

O

C))

O
o

O O0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

O 0Oooo

)

O
OOooooodg

OoOooOooood
OOoo0ooood

O
O

O

(]

I |
[ I R |

O

O
|

O
O

O

]

OoOoooooodg
Ooooooogg
Oooo0ogoood
Oooooooogg
OO0 ooooogg
Oooooooogg

Oo0oQgood

O
O

O Ooogooo

OoOooooQ o

oono
ooao
oono
oooo

000
oo

O O0Oo0ooo
O Ooooo

O

O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoooood

O 0ooo
O Oooo

O
O

O 0Ooo
O oOooo

O

o8 0O 0O

O Oooo
O 0O oo

O
O

JP 2009-91245 A 2009.4.30

oooooDboooogo
oooooboooooao
oooooOboooogoao
ooooDoboooog

gooooobooooao
oooooobobooooogoao

oooooooboooooooooooboboooooobooobobobooooo
nioooocoooboobobobooooooocooobobobooooooooooao

oooooo
ocooooao
nmioooao
o D00 oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
L B i
O Oooo
O 0Oooo

0oooooo
000000000000
0o0o0O0O0O00000O00
0000, ,,000000
0000000, 45400 0
000000000000
000000000000
0ooo, , 0000000
000

000000000000
0000000, 45400 0o
0o0o0O0O0O0000000
000000000000
000000000000
o oooooooon
(0O0,)00000000

gboboboooobboogodd
gooooobooooao
gooooooboboao

m]
|

gooboboooobboad

goooooao

10

20

30

40

50



e e e I B

OooooooQgogxe
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

I e e A A A |

OOoooooooooooo0ooDoooo0Uo0ooDoDooo0ooDoooQgooaoo

Ooooooogogoao

I e e A A A |

OooDoocooooooogogooQg

()

O
[
O
O
O
O

O
O

OO0 oDoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgooo
e e s e e ) e e sy Y I O

oo oooooQooooodg

OO0 oo oDoogoooodg

I o

OO0 o0ooDoo4gogooooggog

O 0o
OO o
O 0o
oo o
O Ogo o

Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooooogogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O x O 0O
O Oooo
O Oooo

O

O

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
OoOoo0ood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
X

O 0Ooo

O

O Ogobo o

O

O

oo
]
O
]

OOoo0ooogod
OOoo0oooogd

o oo o o
O Od
O ooo

O
O
O

O

O

O

O

O
O

X
O
O Oooo

O Ogo o

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

)

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
X

O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

(]

O

O Oooo

O

O
O
O
O

[ |
[ |
[ |
[ |

O

O
O
O
O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O

O 0o oo

O

I [ B

O 0Oooo
O oOoodg
O oOooo
O 0Ooo

€))

oo

O
O

O
O

O
O

O 0o x 0O
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
|

[

(]

O 0o O

O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O

O

O

[ |
O d
[ |

]

O
O
O

(]

]

O

O

O
O

[ i Ry
O O o
[ i Ry

O

O

[

O
O
O
O

OJ
O

(]

O 0Oooo
O 0Ooo
O g x X

O

JP 2009-91245

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

X

O

O 0Ooo
O 0Oooog

(]

O

O O

O

O

O O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

A

[

2009.4.30

O o

OB
O
O

[ |
O O
[ |

O

O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



OoOooooooooooooooooooooOoooOooooooooooooooOooa.o
Iy e ) Iy

OoooooQgoooo
OO0 oDooog4QgogoaoB

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

]

OoooooooooooooDooo4ogooooogdg

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

O

OoOoooooobOgoooboo oo ooogooogogood

Oo0oooooooooogogQgog

O 0Ooooo

O Oooo

O

OoooooooooooooDooooooooogdg

OoooogoQgogoao

Oo0Dooogogoao

Oo0Dooogogoao

O O oo

[ |
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0o o
O Oooo

O

Oo0DoDooooooooggogao

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O
O

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood

O

(10) JP 2009-91245 A 2009.4.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
m]
O
m|
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
m|
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
m]
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
m]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gogoooooooboogadd
ooobODbOO0O00o0oooooao
NI oooooooy; 00g
gboobooooobboooooan

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O d
O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O

O

O

O

O

(]

O

(]

0000000000000 0O000000000O0O0000000
0000000000000 000000000000000000
., 00000000000000O0O000000, ,,000000
0000000000, 0000000000000000, 4 ¢ 0
0000000000000 O0O0D00000000O0O0000000
N0 000000000000000000000O0D000000
0000000000000 00000000000O0, 45,000
0000000000000 0000000000000, 45,00
0000000000000

000000 -00000000000, 000
0000000000000 0O00000000000000000
0000000000000 000

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

I A I B |
OoooooooOooooooooooOoooOooooooDooooooooooooooOooOood

OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooof

Iy I A I [y
OoooOooooooooo oo ooOoooOoooooooDoooooooooooooOgooOoOo

OO0 ooooogog4gQgogoooo

OO0 oDooggUoooDooUUoooDoDooooDooogogogoao

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogog

OoooooQgogao O O0Oo0oood

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
O O0Oo0oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oo0Ooo0oood

OOoooogogaog

O Oooo

O O0Oo0oood

OoooooQgogao

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

o O Oo
oo o

|
m]

O
O
O

O Oooo

O O0OoOgooB Ooooogogaog O O0Oo0oo0ood

O

O Oooo

[ L I [
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o

O

OoOoo0oood
OOooooogod

OOoooood

o o o

O

O Oooo

1)

O

O Oooo
O
O
o
O
O
O
O
O o
O o
O
O
O
O
O
O
O

0oy
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O o

O O
O O
O O
O O
! O
O O
O O
O O
o O
O O
o O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OooOooo
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
[ o
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
Ooo0ogQge o
I e
i B
O OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoooQ

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

L, , 000000000

O

JP 2009-91245

O
O
O
O
O
O

o o

2009.4.30

ogogoano

O

O Oooo

O

o

O

O Oooo

O

o

NnioooocoobOboo0ooooooococoobobobob0ooooooan
o@ogygH)ooooooooooobooooooono

0000000000000 O0OO0O0O0D0OO
000000000000 DO0DO0OO0O0DOO
000000000000 DOO0OO0O0DDOO
000000000000 D0OO0O0O0D0OO0
ooooooooooxoOo®P%o0000
o, 0000000000000 D0O000
0o
oooooDoooxoo® 0000

, 0000000000000 DO00
0000000000000, 545450 00
000000000000 DOO0OO0O0DDOO
000000000000 DOO0OO0O0ODOO
0000000000000 000000O0
000000000000 DD0ODO0OO0O0DDOO

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooOoooooooOoooOooooooooooooooooooooOooOoo
e Iy

OO0 xoooooooooggoge
OO0 ooogogogooooogogse
OooooogQgoooo

||

OoooOooooooooooooooooooo0ooO0oQgoabo
Oooooo0oooooOoooD oo oDooooogogoogao

Ooooooogdg s
oo ooooogoQgoge

Oooo0ogood

O o

[

()

OB

OO

OO o oooogV
OO oo ooogd
OO0 oooogdQgog x oo

O O

OooooooooooooogoQgdg

OO0 o ooooogoQgog H

[

O O

OO0 oooooggog

OO0 o0DoDoogogooooggog

[ Ry |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO0 o ooooggg =

O o

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

OooOoov ood
O OO
O OO

O 0Ooo

X Ooogoodg

Oooooogoge

oo oo
OO
O
)

O
O

O
e S I By |
oo

O

O oooos gHe

O O

O

O O ogogo
O 0Ooo0gooo

o0 go

(= . O
oo oo

O

O

[

e B R

O

OoooQ9 oogoooao

O O

O

O

O

O
O

O

OoooooQogoooao
Oooooogoooao
OooooogooOoooaoo
Oooooogoooao
OooooogooOoooaoo
OoooXx Oodoooao
OOoo0ooogooooOoaoo
OoooooQgoooao

O O

O

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

)

[ Ry

O

O O

O

O

A |

(]

O O

O O O
O Oooo
O O oo

O

O

O

O
O
O
O
OJ

O B

(12)

ooo
ooao

O
O
O

O
O

O

0O 0O0o0oogo

Oooooooooogao
OOoo0ooodgooooOoaoo
OO x oooogogoooao
Oooooogoogao
OooooXx Oooooao

O 0Ooo

O

O OO

O
O

O
O

O

O
O OO
O Oooo

O

()

O
O
O

O
O

O

|
O

O
|

O 0Oooo

O

O O

0

1miooooooody 00qg

O
O

O O
[ |

0O

0O X

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

[

2009-91245 A

DDDD

O

O o
O
O
O

O

O

O

ooooOao
goooooooobobogoo

O
O

O
O

O
O

O
O

oad

2009.4.30

gooano

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

ooo

O

O

oooooobooooooooao

|

OO oD ooooogd

O O
O O

DO o ooooogdg
X O Ododg Ooooo 2goooao
ODoooooooooog

O 0Oooo
O Oooo

OO o ooooogdg

O O

OO o ooooogodg
OooooodQgoooao
OoooooooOoooao
Oooooogoooao
OoooooOooOoooao
Oooooogoooao
OoooooOooOoooao

O O

[ i R
i R i R |
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oodg
O 0Oooo
O o0oodg

Ooooooogoggogoao

OoOooooogogse

O O

10

20

30

40

50



OOo0oooooo0ooooooooooogogooao

Ooooooooooogooogao

OO0 oOooooooooooooooooooOod
OO0 o0DoDoodooooodooooogogogogoao
Ooooooo0ooooooooooogoggo x o

Oooooo:

O
]
o

]

O

O

O

O

O

X

O

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O o0Ooooo

O OooOooo:

agooao..

goooao..
gogooao..

OoOooooooooooooooooogooogao

Ooooooz:
Oooo:

S100
AiprmEEmcEC | )

#iLEwm. AV LILEMRY
TURZTEHIELT
&b — 7§1B7J')"7.L\J_ﬂ§€

$101

HiR FIZHET S
’ S102

EARERY KL L
gmﬁuvAEﬁﬁb | 5103

—RIFEBOF£ERRME
() 'JﬁA%*&Ei{‘E?’é

3 5:;
@5
— - — -
5

O d

gooooobooao..

Ao ooooooao..
ooooao
.ooooooooao
.gooooocoooao
oooDao
oooao

O O
O O

oo

[ |
O O
[ |
O Od
O d
[ |
O d
[ |
O d

ooooobOooao..
goobooooboboooboao..

oooO..00000
oooO..00000
Oo..0000000
Ooo..
oooono

ggoano

JP 2009-91245

gooooao..

[ |
O d
[ |
O d
O
O
O

ooooooao

g..oooogao

oooooDao..

gooo..0oao
oooooao

20

- G Fecomp

$ :\FeCIz

l.—21

23

=’
23a -

2009.4.30

10

gooao
oono

o..00
gooao
ogoo..
oooo

20



(14) JP 2009-91245 A 2009.4.30

ogogoano oggoao

1E+21

1E+20

1E+19

1E+18

44 4
1.E+17

nlem®)
[ ]

36— — 1E+16

7 SREAVDIL Gaucr 41 1EHS
42

1.E+14

40
|-G Fecomp 1.E+13
i 1.E+12

43
43b’:D - 1E-05 1E-04 1E-03 1E-02 1E-01  1E+00
43a 1 Pcpzre/PTma

ggono ggoano

5E+19

1E+12
1E+11
1E+10
1.E+09
1.E+08
1.E+07
1.E+06
1.E+05
1.E+04
1.E+03

1E+02 o

1.E+01 1E+19
V /=50 [ ]
1.E+00

1.E-01
1E-02 ° ® 0E+00 @

1E-03 0.00E+00 1.00E-01 200E-01 3.00E-01  4.00E-01
1.E-04
1E-05 1E-04 1E-03 1E-02 1E-01  1.E+00 Pcpore/P MG

P cpare/Prvc

4E+19 @

3E+19

2E+19

0 (Q-cm)
L]
FeiRE (cm™)




(15) JP 2009-91245 A 2009.4.30

gooooooaoo

(72000 00000
0000000000000000000000000

(72000 0OO0O0O0
000000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000000

O0D00(00) 46077 AAO2 AAO3 ABOL BE15 DBO5 EAO2 EAO6 EBOL ECO3 ECLO0

0000 00 EDO6 EFO3 EG22 GAOL HA12

0000 OO 4K030 AALL AAI3 AA20 BA38 BAS55 BBO2 CAO5 CAL7 FAL0 LAL4

0000 OO 5F045 AAOL AB14 ACO8 ACI12 AC13 AC19 ADO9 AD14 AFO2 AF04

oooo 00 AFO9 BB16 DA53 DA59 DA66 DPO3 ECO1 EE02 EE15



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

