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RESUMO

AFASTADOR CIRURGICO MINIMAMENTE INVASIVO COM UM CAMPO DE VISAO
EXPANDIDO

Um afastador cirdrgico inclui um primeiro componente e um
segundo componente. O primeiro componente inclui uma estrutura
em anel e uma parede cdnica externa. A estrutura em anel tem
uma primeira abertura e define um primeiro plano. A parede
externa forma uma segunda abertura em comunicacdo com a
primeira abertura e estende-se por baixo da estrutura em anel
a um angulo agudo em relacdo ao primeiro plano. O segundo
componente inclui uma estrutura superior e uma parede cdnica
interna. A estrutura superior tem uma terceira abertura e
define um segundo plano. A parede interna forma uma quarta
abertura em comunicacdo com a terceira abertura e estende-se
por baixo da estrutura superior a um dngulo agudo em relacgao
ao segundo plano. A estrutura superior do segundo componente
estd pelo menos parcialmente disposta no interior da estrutura
em anel do primeiro componente de tal modo que o segundo
componente é rotativamente ajustéavel em relacdo ao primeiro

componente.
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DESCRIGAO

AFASTADOR CIRURGICO MINIMAMENTE INVASIVO COM UM CAMPO DE VISAO
EXPANDIDO
ANTECEDENTES

Campo da invencgao

Esta aplicacdo refere-se geralmente a afastadores
cirtirgicos. Mais especificamente, esta aplicacdo ¢é dirigida
a um afastador cirurgico minimamente invasivo que expande o
campo de visao.

Breve Descricdo da Técnica Relacionada

Uma abordagem de preservagao muscular na cirurgia da
coluna vertebral reduz o trauma de tecidos, diminui o tamanho
da incisdo e melhora o resultado da cirurgia. Um componente
importante da abordagem de ©preservagdo muscular ¢é o
desenvolvimento de um canal de trabalho ao longo de uma
trajetdéria desejada para um local dentro de um paciente que
necessita de correcdo cirtrgica. Existem no campo, vAarios
afastadores abordando esta necessidade.

Os afastadores variam de afastadores tubulares simples a
afastadores complexos que incluem laminas plurais ligadas por
miltiplas articulagdes. Uma vantagem associada a um afastador
tubular simples € que o afastador pode rapidamente ser aplicado
e reposicionado no interior do paciente. Outra wvantagem do
afastador de tubo simples € que o afastador pode ser feito de
um plastico que é radiolucido, produzindo poucos artefactos
num raio X. Uma desvantagem do afastador simples € o seu espaco
de retracdo em comparagdo ao espaco necessario para a sua
insercéao.

O beneficio de um afastador complexo & que as laminas do
afastador podem ser colapsadas para a insercdo e podem ser
divergidas pelas miltiplas articulacdes para melhorar o espaco
de retracdo, uma vez dentro do paciente. Tal colapsabilidade
requer que o0 afastador complexo seja fabricado a partir de um

material fino e duro que é invariavelmente uma liga de metal.
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A liga de metal ndo é radioltucida. Além disso, a manipulacéao
de cada lé&mina individual através das multiplas articulacdes
é incdémoda.

Um afastador cirtrgico de acordo com o predmbulo de acordo
com a reivindicacdo 1 é divulgado no pedido de patente US 5
125 396 A, o qual é dirigido a um afastador cirurgico para
retrair tecido ou musculos durante uma operac¢do cirurgica. O
afastador cirurgico inclui uma primeira estrutura em anel que
tem uma parede externa que se estende no sentido descendente
e uma segunda estrutura em anel, tendo uma parede interna que
se estende no sentido descendente. A segunda estrutura em anel
estéd disposta no interior da primeira estrutura em anel de tal
modo que a parede interna pode rotar em relacgdo a parede externa
a partir de uma posicao sobreposta a uma posigcao diametralmente
oposta.
SUMARIO

De acordo com uma forma de realizacdo, um afastador
cirtirgico é fornecido, tal como redigido na reivindicacéo 1
anexa. O afastador cirurgico inclui um primeiro componente e
um segundo componente. O primeiro componente inclui uma
estrutura em anel e uma parede cdnica externa. A estrutura em
anel tem uma primeira abertura e define um primeiro plano. A
parede cbénica externa forma uma segunda abertura em comunicacéo
com a primeira abertura e estende-se por baixo da estrutura em
anel a um dngulo agudo em relagdo ao primeiro plano. O segundo
componente inclui uma estrutura superior e uma parede cdbdnica
interna. A estrutura superior tem uma terceira abertura e
define um segundo plano. A parede cédnica interna forma uma
quarta abertura em comunicacdo com a terceira abertura e
estende-se por baixo da estrutura superior a um adngulo agudo
em relacdo ao segundo plano. A estrutura superior do segundo
componente estd disposta pelo menos parcialmente no interior
da estrutura em anel do primeiro componente e € rotativamente
ajustavel em relacdo ao primeiro componente a partir de uma

primeira configuracgao rotacional para uma segunda configuracéao



EP2674101 B1

rotacional na qual a segunda abertura e a quarta abertura
definem uma abertura combinada em comunicacao com a terceira
abertura para proporcionar um campo de visdo expandido.

De acordo com outra forma de realizacdo, um sistema de
afastador cirtrgico ¢ fornecido. O sistema de afastador
cirdrgico inclui um afastador cirturgico e uma ferramenta
condutora. O afastador cirtirgico inclui um primeiro componente
e um segundo componente. O primeiro componente inclui uma
estrutura em anel e uma parede cdnica externa. A estrutura em
anel tem uma primeira abertura e define um primeiro plano. A
parede cdnica externa forma uma segunda abertura em comunicacao
com a primeira abertura e estende-se por baixo da estrutura em
anel a um d&ngulo agudo em relacdo com o primeiro plano. O segundo
componente inclui uma estrutura superior e uma parede cbdnica
interna. A estrutura superior tem uma terceira abertura e
define um segundo plano. A parede cédnica interna forma uma
quarta abertura em comunicacao com a terceira abertura e
estende-se por baixo da estrutura superior a um adngulo agudo
em relacdo ao segundo plano. A estrutura superior do segundo
componente estd pelo menos parcialmente disposta no interior
da estrutura em anel do primeiro componente de tal modo que o
segundo componente é rotativamente ajustdvel em relacdo ao
primeiro componente. A ferramenta condutora estd configurada
para acoplar a estrutura superior do segundo componente e para
rotar o segundo componente com respeito ao primeiro componente
a partir de uma primeira configuracédo rotacional para uma
segunda configuracdo rotacional na qual a segunda abertura e
a quarta abertura definem uma abertura combinada em comunicacao
com a terceira abertura para proporcionar um campo de visédo
expandido.

Um método de afastar ¢é divulgado para facilitar a
compreensao da presente invencdo mas que nao faz parte da
invencdo. O método inclui a insercdo de um afastador cirtrgico
na incis&o de um paciente. O afastador cirtrgico inclui um

primeiro componente e um segundo componente. O primeiro
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componente tem uma estrutura em anel que inclui uma primeira
abertura e define um primeiro plano, e uma parede cédénica externa
que forma uma segunda abertura em comunicac¢do com a primeira
abertura e estende-se por baixo da estrutura em anel a um dngulo
agudo em relacdo ao primeiro plano. O segundo componente tem
uma estrutura superior que inclui uma terceira abertura e
define um segundo plano, e uma parede cédnica interna que forma
uma quarta abertura em comunicacd&o com a terceira abertura e
estende-se por baixo da estrutura superior a um adngulo agudo
em relacdo ao segundo plano. A estrutura superior do segundo
componente estd pelo menos parcialmente disposta no interior
da estrutura em anel do primeiro componente na primeira
configuracdo rotacional. O método inclui adicionalmente a
rotacdo do segundo componente em relacao ao primeiro componente
a partir de uma primeira configuracdo rotacional na qual a
segunda abertura e a quarta abertura definem uma abertura
combinada em comunicac¢do com a terceira para proporcionar um
campo de visao expandido.

Para uma compreensdo mais completa da presente invencgao,
é feita referéncia a seguinte descrigdo, em conjunto com o0s
desenhos anexos, o) seu ambito seré destacado nas
reivindicagdes em anexo.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Algumas formas de realizagdo sdo ilustradas a titulo de
exemplo e ndo de limitacgdo nas figuras dos desenhos anexos,
nos quais:

A FIG. 1 ilustra uma vista em perspetiva de um componente
externo de um afastador cirurgico minimamente invasivo com
o campo de visao expandido de acordo com uma primeira forma
de realizacéao;

A FIG. 2 ilustra uma vista de frente do exemplo de componente
externo ilustrado na FIG. 1;

A FIG. 3 ilustra uma vista lateral do exemplo de componente
externo ilustrado na FIG. 1;

A FIG. 4 ilustra uma vista superior do exemplo de componente
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externo ilustrado na FIG. 1;

A FIG. 5 ilustra uma vista inferior do exemplo de componente
externo ilustrado na FIG. 1;

A FIG. 6 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo de
componente interno do afastador cirlrgico minimamente
invasivo com o campo de visdo expandido de acordo com uma
primeira forma de realizacéo;

A FIG. 7 ilustra uma vista de frente do exemplo de componente
interno ilustrado na FIG. 6;

A FIG. 8 ilustra uma vista lateral do exemplo de componente
interno ilustrado na FIG. 6;

A FIG. 9 ilustra uma vista superior do exemplo de componente
interno ilustrado na FIG. 6;

A FIG. 10 ilustra uma vista inferior do exemplo de componente
interno ilustrado na FIG. 6;

A FIG. 11 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo de
braco de suporte do afastador cirtrgico minimamente invasivo
com o campo de visado expandido de acordo com a primeira forma
de realizacgao;

A FIG. 12 ilustra uma vista em secgédo transversal do exemplo
de braco de suporte ilustrado na FIG. 11;

A FIG. 13 ilustra uma vista em perspetiva de uma porca do
afastador cirturgico minimamente invasivo com o campo de viséo
expandido de acordo com a primeira forma de realizacao;

A FIG. 14 ilustra uma vista lateral de uma ferramenta
condutora configurada para acoplar o componente interno
ilustrado na FIG. 6;

A FIG. 15 ilustra uma vista superior da ferramenta condutora
ilustrada na FIG. 14;

A FIG. 16 ilustra uma vista inferior da ferramenta
condutora ilustrada na FIG. 14;

A FIG. 17 ilustra uma vista lateral de um exemplo de
afastador cirturgico minimamente invasivo com o campo de
visdo expandido de acordo com a primeira forma de

realizacao;
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A FIG. 18 ilustra uma vista de frente do afastador
cirtirgico minimamente invasivo com o campo de viséo
expandido da FIG. 17;

AFIG. 19 ilustrauma vista lateral de um exemplo do sistema
de afastador cirGrgico minimamente invasivo com o
afastador cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 17 numa
configuracado rotacional fechada;

A FIG. 20 ilustra uma vista em perspetiva do afastador
cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 19 rotado para uma
configuracado rotacional intermédia;

A FIG. 21 ilustra uma vista lateral do afastador cirtGrgico
minimamente invasivo da FIG. 19 rotado para uma
configuracdo rotacional aberta;

A FIG. 22 ilustra uma vista em seccdo transversal do
afastador cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 21;

A FIG. 23 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de componente externo de um afastador <cirurgico
minimamente invasivo com o campo de visdo expandido de
acordo com uma segunda forma de realizacio;

A FIG. 24 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de componente interno do afastador cirlrgico minimamente
invasivo com o campo de visdo expandido de acordo com uma
primeira forma de realizacgdo;

A FIG. 25 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de braco de suporte do afastador cirurgico minimamente
invasivo com o campo de visdo expandido de acordo com a
segunda forma de realizacao;

A FIG. 26 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de afastador cirtrgico minimamente invasivo com o campo
de visdo expandido de acordo com a segunda forma de
realizacao;

AFIG. 27 ilustra uma vista lateral de um exemplo do sistema
de afastador cirtrgico minimamente invasivo com o
afastador cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 26 na

configuracao rotacional fechada;
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A FIG. 28 ilustra uma vista em perspetiva do afastador
cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 27 rotado para uma
configuracgdo rotacional intermédia;
A FIG. 29 ilustra uma vista em perspetiva do afastador
cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 27 rotado para uma
configuracao de rotacional aberta; e
a FIG. 30 ilustra uma vista em secg¢édo transversal do afastador
cirtrgico minimamente invasivo da FIG. 29.

DESCRI CAO DETALHADA

Um afastador cirtirgico minimamente invasivo, que expande
o campo de visdo é divulgado. Na seguinte descricdo, para
propdsitos de explicacgcdo, numerosos detalhes especificos séo
estabelecidos de forma a proporcionar uma compreensdo
aprofundada dos exemplos de formas de realizagdo. Seréa
evidente, contudo, para um perito na técnica, que um exemplo
de realizacdo pode ser praticado sem todos os detalhes
especificos divulgados.

A FIG. 1 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo de
componente externo 100 de um afastador cirlrgico minimamente
invasivo com o campo de visao expandido de acordo com uma
primeira forma de realizacéo; O afastador cirtrgico
minimamente invasivo e o seu funcionamento s&o ilustrados e
descritos com referéncia as FIGS. 17-22 abaixo. O componente
externo 100 é configurado para acoplar de forma ajustédvel numa
primeira configuracdo rotacional (por exemplo, configuracédo
fechada) com respeito a um exemplo de componente interno
(ilustrado na FIG. 6). O componente externo 100 também esté
configurado para rotar de forma ajustdvel para uma segunda
configuracdo rotacional (por exemplo, configuracao aberta)
com respeito ao componente interno, e para fixar rigidamente
em pelo menos uma das configuracdes de rotacionais, tais como
por meio de uma porca superior (ilustrado na FIG. 13). Outros
mecanismos de fixagdao podem ser utilizados para fixar o
componente externo 100 em relacdo ao componente interno da FIG.

6. Em vdrias formas de realizacgdo, uma ou mais configuracdes
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rotacionais do componente externo 100 em relacdo ao componente
interno da FIG. 6 sdo possiveis. O componente externo 100 esté
ainda configurado para acoplar em uma ou mais configuracdes
rotacionais com o brago de suporte (ilustrado na FIG. 11).

O componente externo 100 inclui um exemplo de estrutura
em anel superior 102 e um exemplo de parede externa inferior
em forma de cone 114 (cdnica). A estrutura em anel 102 é
configurada para facilitar o manuseamento e manipulacdo do
componente externo 100 e do afastador montado, como ilustrado
nas FIGS. 17-22. Uma superficie de topo da estrutura em anel
define um plano. Numa forma de realizacdo, o plano pode ser
substancialmente horizontal. A estrutura em anel 102 inclui
um membro de assento embutido 104 e um membro de agarramento
de retencdo 109. O membro de assento embutido 104 inclui uma
parede de borda biselada 105 e estd configurado para acoplar
numa configuracdo planar com (ou para receber) um braco de
suporte (ilustrado na FIG. 11) e adicionalmente para acoplar
numa configuragdo transversa com (ou para receber) o
componente interno (ilustrado na FIG. 6).

O membro de assento embutido 104 inclui uma abertura
central 112 e uma pluralidade de aberturas de luz periférica
106. A abertura central 112 é delimitada por uma parede interna
107 em forma de cilindro (cilindrica). As aberturas de luz
periférica 106 estdo dispostas sobre a parede interna
cilindrica 107 e estdo em angulo em relacdo a superficie do
membro de assento embutido 104, estendendo-se através do
membro de assento embutido 104 em direcdo a abertura central
112 do membro de assento embutido 104 de tal modo que as
aberturas de luz periférica 106 estdo em comunicacdo com a
abertura central 112. Como seréd descrito mais detalhadamente
abaixo, pelo menos uma das aberturas de luz periférica 106 é
disposta e angulada para comunicar-se com pelo menos uma das
aberturas de luz periférica do componente interno ilustrado
na FIG. 6, em varias configuracdes rotacionais. Numa forma de

realizacédo, as aberturas de luz periférica 106 sdo dispostas
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de forma equidistante sobre a parede interna 107 e estendem-se
através da superficie da parede interna 107. Em formas de
realizacdo alternativas, as aberturas de luz periférica 106
podem ser dispostas em vdrios locais sobre a parede cilindrica
interna 107. Apesar de serem ilustradas seis (6) aberturas de
luz periférica 106 em relagdo ao membro de assento embutido
104, mais ou menos aberturas de luz periférica 106 podem ser
proporcionadas como desejado. Em algumas formas de realizacgéao,
as aberturas de luz periférica 106 podem ser omissas, como sera
descrito adiante.

O membro de agarramento de retencdo 109 é configurado para
reter o afastador cirtrgico minimamente invasivo fora de uma
incisdo durante a cirurgia e adicionalmente configurado para
proporcionar a habilidade de agarrar o componente 100 externo
para insercao e extracao do afastador minimamente invasivo,
em relacdo a incisédo e para a rotacdo do componente 100 externo
em relacdo ao componente interno (ilustrado na FIG. 6) e o bracgo
de suporte (ilustrado na FIG. 11). O membro de agarramento de
retencdo 109 inclui depressdes alternadas 108 e saliéncias 110
para facilitar o agarrar, segurar e rotacdo. Em algumas formas
de realizacdo, o membro de agarramento de retencdo 109 é
configurado para ser mais largo do que a parte mais estreita
da parede cénica externa 114 para reter o afastador cirurgico
minimamente invasivo fora do corpo durante a cirurgia.

A parede cdénica externa 114 ¢é configurada para
proporcionar uma inserc¢do minimamente 1invasiva engquanto
expande o campo de visdao, como serd descrito mais
detalhadamente abaixo.A parede cénica externa 114 estende-se
para baixo e para longe da estrutura em anel 102, formando um
dngulo agudo (por exemplo, angulo <90 graus) em relacdo ao
plano da estrutura em anel 102. A parede cdédnica 114 tem um
primeiro lado 122 e um segundo lado 124 e inclui um arco de
forma oval 120 (ou forma eliptica) estendendo-se desde o
primeiro lado 122 para o segundo lado 124. O arco 120 inclui

paredes curvilineas ou arqueadas 116, 118. A parede cébdnica
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externa 114 e sua formacgdo serao descritas mais detalhadamente
com referéncia a FIG. 3.

O componente externo 100 pode ser feito de um material
pléastico radioldcido (por exemplo, produzindo poucos
artefactos num raio X), outro material ou uma combinacado de
materiais. Por exemplo, o©0s seguintes materiais e suas
combinacgdes podem ser usados: pléstico, acrilico,
poliéter—-cetona (por exemplo, PEEK), fibra de carbono e metal.
Outros materiais medicamente/cirurgicamente apropriados que
ndo tenham sido enumerados aqui, também podem ser utilizados.
Em algumas formas de realizacdo, o componente externo 100
inteiro pode ser opaco. Em formas de realizacdo alternativas,
uma ou mais partes do componente externo 100 podem ser
translucidas para transmitir luz. Por exemplo, a estrutura em
anel superior 102 pode ser opaca, enquanto a parede cdnica
externa 114 pode ser translucida. Como outro exemplo, 0 membro
de assento embutido 104 (ou uma porcdo interna do mesmo sobre
a parede interna 107) e a parede cdnica externa 114 pode ser
translucido, enquanto o membro de agarramento de retencédo 109
pode ser opaco. Onde o membro de assento embutido 104 (ou uma
porcédo do mesmo) é translicido, a abertura de luz periférica
106 pode ser omissa. Isto é porque a luz pode ser transmitida
através de pelo menos da parte translucida do membro de assento
embutido 104 em vez das aberturas de luz periférica 106.

A FIG. 2 ilustra uma vista de frente do exemplo de
componente externo 100 ilustrado na FIG. 1. Como ilustrado na
FIG. 2, o arco 120 inclui paredes arqueadas 116, 118, que
afunilam em direcdo a um fundo arqueado 206 da parede cdnica
externa 114. O fundo arqueado 206 é ilustrado na e descrito
com referéncia a FIG. 5. Numa forma de realizacdo, o
afunilamento é arqueado para proporcionar uma transicdo suave
entre as paredes arqueadas 116, 118 do arco 120 e o fundo 246
da parede cdnica externa 114. Em algumas formas de realizacéo,
as paredes arqueadas 116, 118 do arco 120 conectam ao fundo

arqueado 206 através da seccdo afunilada 202, 204, formando

10
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uma transicdo suave entre o arco 120 e o fundo 206. O arco 120
e o fundo 206 formam uma abertura 208 do componente externo
100 através do qual o componente interno (ilustrado na FIG.
6) € recebido. Como adicionalmente ilustrado na FIG. 2, cada
uma das saliéncias 110 membro de agarramento de retencdo 109
inclui uma borda chanfrada de topo 210 e uma borda inferior
chanfrada 212.

AFIG. 3 ilustrauma vista lateral do exemplo de componente
externo 100 ilustrado na FIG. 1. O componente geral exterior
100 tem uma altura de 318 e uma largura de 320. A estrutura
em anel superior 102 tem uma altura de 315 e a parede cdédnica
externa 114 tem uma altura de 316. A parede cdnica externa 114
¢ formada a partir de um cone truncado 302. Mais
especificamente, a parede cénica externa 114 é definida por
uma por¢ao central do cone 302 delimitada por um primeiro plano
303 do cone 302 que é perpendicular ao eixo 306 do cone 302,
e um segundo plano 304 gque é ndo-complanar com o primeiro plano
303 e gque é também perpendicular ao eixo 306. O primeiro plano
303 é deslocado abaixo do vértice (ndo mostrado) (por exemplo,
ndo-complanar com o vértice) de tal modo que um circulo
definido pelo primeiro plano 303 tem um diédmetro de 310. O
segundo plano 304 é deslocado abaixo do primeiro plano 303,
de tal modo que um circulo definido pelo segundo plano 304 tem
um didmetro de 312. O segundo plano 304 pode ser dito que define
a base circular 304 do cone 302. Estes termos sdo utilizados
indiferentemente no presente documento.

A parede cdnica externa 114 é adicionalmente formada por
remover uma seccao 309, do cone truncado 302. Mais
especificamente, a seccdo 309 que & removida é definida por
um comprimento de deslocamento 314 a partir do primeiro lado
122 abaixo do primeiro plano 303 do cone 302 e angulado para
baixo com um dngulo agudo 308 em relagdo ao eixo 306 em direcéao
a cerca do segundo plano 304 do segundo lado oposto 124 do cone
302. A relacado entre o comprimento de deslocamento 314, o

dngulo 308 e altura 316 pode ser ajustada para definir a seccgédo
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removida 309, e por sua vez para definir o fundo arqueado 206
que tem uma forma que se forma uma parte da base 304 do cone
302. Em algumas formas de realizacdo, o fundo arqueado 206 é
maior do que zero (0) graus e inferior a 180 graus da base 304
do cone 302 (por exemplo, cerca de 120 graus a cerca de 150
graus) . Noutras formas de realizacdo, o fundo arqueado 206 é
maior do que 180 graus e inferior a 360 graus da base 304 do
cone 302. Deste modo, o fundo arqueado 206 forma uma parte da
base circular 304 do cone 302.

Um didmetro exterior 320 do membro de agarramento de
retencdo 109 pode ser aproximadamente o mesmo que o didmetro
312 da base circular 304 do cone truncado 302. Em formas de
realizacdo alternativas, os respetivos didmetros podem ser
diferentes conforme desejado.

A FIG. 4 ilustra uma vista superior do exemplo de
componente externo 100 ilustrado na FIG. 1. O fundo argqueado
206 da parede cdénica externa 114 pode ser coincidente com uma
forma que delimita a periferia externa (por exemplo, limites
exteriores das saliéncias 110) do membro de agarramento de
retencdo 109, como ilustrado na FIG. 4 e FIG. 5, o qual é
descrito abaixo. Noutras formas de realizacgadao, a fundo
arqueado 206 da parede cbénica externa 114 pode ser
ndo—coincidente com a forma que delimita a periferia exterior
do membro de agarramento de retencdo 109. Como ilustrado na
FIG. 4, as aberturas de luz periférica 106 sdo dispostas de
forma equidistante sobre a parede interna 107 e estendem-se
para a abertura central 112 do membro de assento embutido 104.
Noutras formas de realizacdo, mais ou menos aberturas de luz
periférica 106 podem ser dispostas em varias posicdes sobre
a parede interna cilindrica 107, ou as aberturas de 1luz
periférica 106 podem ser inteiramente omissas.

A FIG. 5 ilustra uma vista inferior do exemplo de
componente externo 100 ilustrado na FIG. 1. O fundo arqueado
206 da parede cénica externa 114 é coincidente com cerca de

1/3 (por exemplo, 120 graus para cerca de 150 graus) da forma
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que delimita a periferia externa do membro de agarramento de
retencdo 109. Como adicionalmente ilustrado na FIG. 5, o arco
120 da parede cénica externa 114 é ndo coincidente com a forma
que delimita o membro de agarramento de retencdo 109. Em varias
formas de realizacdo, dependendo da seccdo 309 que €& removida
do cone 302 (como ilustrado na FIG. 3), mais ou menos do fundo
arqueado 206 da parede cédnica externa 114 pode ser coincidente
com a forma gque delimita o membro de agarramento de retencao
109. Dependendo dos particulares requisitos cirGrgicos, o
fundo arqueado 206 pode ser configurado para ter uma forma
minimamente invasiva, engquanto proporciona também um campo
expandido de retracgdo. Como adicionalmente ilustrado na FIG.
5, a abertura central 112 estd aberta e em comunicag¢do com a
abertura 208 formada pela parede cénica externa 114. Deste modo
as aberturas de luz periférica 106 estdo em comunicagdo com
as aberturas 112 e 208.

A FIG. 6 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo de
componente interno 600 do afastador cirurgico minimamente
invasivo com o campo de visao expandido de acordo com uma
primeira forma de realizagdo. Como descrito anteriormente com
referéncia a FIG. 1, o afastador cirirgico minimamente
invasivo e o seu funcionamento sdo ilustrados nas e descritos
com referéncia as FIGS. 17-22 abaixo. O componente interno 600
¢ configurado para ser disposto de forma ajustdvel numa
primeira configuracdo rotacional (por exemplo, configuracédo
fechada) em relacgcdo ao exemplo de componente externo 100 da
FIG. 1. O componente interno 600 é adicionalmente configurado
para rotar de forma ajustavel para uma segunda configuracédo
rotacional (por exemplo, configuracdo aberta) em relacgcao ao
componente externo 100, e para fixar rigidamente em pelo menos
uma das configuracdes de rotacionais, tais como por meio de
uma porca superior (ilustrado na FIG. 13. Outros mecanismos
de fixacgdo podem ser utilizados para fixar o componente interno
600 em relacdo ao componente externo 100. Em varias formas de

realizacgdo, uma ou mais configuracgdes rotacionais do
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componente interno 600 em relacdo ao componente externo 100
sdo possiveis. O componente externo 600 estd ainda configurado
para acoplar numa ou mais configuracdes rotacionais com o bracgo
de suporte (ilustrado na FIG. 11).

O componente interno 600 inclui um exemplo de estrutura
de parafuso superior 602 e um exemplo de parede interna
inferior em forma de cone 612 (cdénica). A estrutura de parafuso
superior 602 do componente interno 600 é configurada para ser
recebida ou, pelo menos, parcialmente disposta no interior da
estrutura em anel 102 do componente externo 100 da FIG. 1, por
exemplo, através das aberturas 208 e 112, de tal modo que o
componente interno 600 pode ser ajustédvel de modo rotativo a
partir da primeira configuragdo rotacional em relagdo ao
componente externo 100 com a segunda configuracdo rotacional
em relacdo ao componente externo 100. A estrutura de parafuso
superior 602 também ¢é configurada para acoplar numa
configuracdo rotacional com (ou para receber) o brago de
suporte ilustrado na FIG. 11. Uma superficie de topo da
estrutura de parafuso 602 define um plano. Numa forma de
realizacdo, o plano pode ser substancialmente horizontal.

A estrutura de parafuso superior 602 do componente interno
600 inclui uma rosca 604, um dispositivo recetor 606 e uma
abertura central 608. Numa forma de realizagdo, o dispositivo
recetor 606 inclui uma pluralidade de entalhes 607
configurados para engatar uma ferramenta condutora, tal como
descrito em maior detalhe abaixo com referéncia a FIG. 14. A
abertura central 608 é delimitada por uma parede interna 610
em forma de cilindro (cilindrica).

A rosca 604 é configurada para receber a porca superior
da FIG. 13 para permitir que o componente interno 600 seja fixo
rigidamente em relacdo ao componente externo 100, assim como
em relagao ao bracgo de suporte. A porca superior da FIG. 13
pode ser solta e apertada para facilitar o ajuste rotacional
e rigidez, respetivamente, do componente interno 600 em

relagdo ao componente externo 100 e em relacgcdo ao brago de
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apoio.

O dispositivo recetor 606 (por exemplo, entalhes 607) esté
disposto no topo da estrutura de parafuso 602 e é configurado
para acoplar um dispositivo de 1ligagdo (por exemplo,
saliéncias) da ferramenta condutora ilustrada na FIG. 14,
proporcionando a ajustabilidade rotacional do componente
interno 600 em relacdo ao componente externo 100 e o braco de
suporte da FIG. 11. Numa forma de realizacdo, o0s entalhes 607
estdo dispostos de forma equidistante sobre a estrutura de
parafuso 602 e estendem—-se transversalmente a rosca 604. Em
formas de realizacdo alternativas, os entalhes 607 podem ser
dispostos em varios locais sobre a estrutura de parafuso 602.
Apesar de serem ilustrados seis (6) entalhes 607, mais ou menos
entalhes podem ser proporcionados como desejado.

O exemplo de parede cdénica interna 612 do componente
interno 600 ¢é configurado para proporcionar uma insercgao
minimamente invasiva, enquanto expande o campo de visao. A
parede cénica externa 612 estende-se para baixo e para longe
da estrutura parafuso 602, formando um A&angulo agudo (por
exemplo, angulo <90 graus) em relacdo ao plano da estrutura
de parafuso 602. A parede cdnica interna 612 tem um primeiro
lado 622 e um segundo lado 624, e inclui um arco 620 com uma
forma oval ou em forma de elipse estendendo-se a partir do
primeiro lado 622 para o segundo lado 624 e uma pluralidade
de aberturas de luz periférica 618. O arco 120 inclui paredes
curvilineas ou arqueadas 614, 616. A parede cdnica interna 612
e sua formacdo serdo descritas mais detalhadamente com
referéncia a FIG. 8.

0 exemplo de parede cdnica interna 612 inclui aberturas
de luz periférica 618 que estdo dispostas sobre a parede
cdénica interna 612 e estendem-se através da parede cdnica
interna 612 para o interior do componente interno 600 a um
dngulo agudo em relacdo ao plano da estrutura de parafuso 602
descrito anteriormente. O &ngulo das aberturas de luz

periférica 618 em relacdo ao plano de estrutura de parafuso
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602 pode ser similar ou diferente do adngulo das aberturas de
luz periférica 106 em relacdo ao plano ou superficie do membro
de assento embutido 104 ilustrado na FIG. 1. Numa forma de
realizacdo, as aberturas de luz periférica 618 sdo dispostas
de forma equidistante sobre a parede cdédnica interna 612. Em
formas de realizacdo alternativas, as aberturas de luz
periférica 618 podem ser dispostas em varios locais sobre
parede cdnica interna 612. Apesar de serem ilustradas seis
(6) aberturas de luz periférica 106, mais ou menos aberturas
de luz periférica 618 podem ser proporcionadas como desejado.
Nas diferentes formas de realizacdo, pelo menos uma abertura
de iluminacgdo periférica 618 da FIG. 6 estd em comunicagdo
com pelo menos uma abertura de iluminacdo periférica 106 da
FIG. 1, numa ou mais configuragdes rotacionais do componente
interno 600 em relacdo ao componente externo 100. Em algumas
formas de realizacédo, as aberturas de luz periférica 618 podem
ser omissas, como serda descrito adiante.

O componente interno 600 pode ser feito de um material
de pléstico radioltcido (por exemplo, produzindo poucos
artefactos num raio X), outro material ou uma combinacédo de
materiais. Por exemplo, 0s seguintes materiais e combinacgdes
dos mesmos podem ser utilizados: pléstico, acrilico,
poliéter—-cetona (por exemplo, PEEK), fibra de carbono e
metal. Outros materiais medicamente/cirurgicamente
apropriados que ndo tenham sido enumerados aqui, também podem
ser utilizados. Em algumas formas de realizacdo, o componente
interno 100 inteiro, pode ser opaco. Em formas de realizacéo
alternativas, uma ou mais partes do componente externo 600
podem ser translucidas para transmitir luz. Por exemplo, a
estrutura de parafuso 602 pode ser opaca, enquanto a parede
cdénica interna 612 (ou parte da mesma) pode ser translucida.
Porque a parede cédnica interna 612 (ou uma porgdo da mesma)
€ transltcida, as aberturas de luz periférica 618 podem ser
omissas. Isto é porque a luz pode ser transmitida através de

pelo menos uma porc¢do translicida da parede cdnica interna
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612.

Em algumas formas de realizacdo alternativas, a
estrutura de parafuso superior 602 pode ser substituida e/ou
melhorada com um mecanismo adicional configurado para
proporcionar um ajuste/acoplamento rotacional do componente
interno 600 em relacdo ao componente externo 100, assim como
em relacdo ao braco de suporte da FIG. 11. Por exemplo, a
estrutura de parafuso superior 602 pode ser proporcionada com
pelo menos, uma ranhura ou canal transversal para a rosca 604
(por exemplo, ranhura transversal) que pode permitir que a
estrutura superior 602 seja apertada, reduzindo o seu
didmetro para que seja fracionalmente menor que o didmetro
da abertura 112 da estrutura em anel 102, de tal modo gue a
estrutura superior 602 pode ser disposta, pelo menos
parcialmente, no interior da estrutura em anel 102. O
componente interno 600 pode ser configurado de modo rotativo
em relacgdo ao componente externo 100 por superar a fricgao,
quer através da reducgdo do didmetro da estrutura superior 602
ou usando uma ferramenta que pode acoplar as ranhuras e pode
proporcionar torgao suficiente para superar o atrito.

Em algumas formas de realizacao, varios canais
transversais dispostos sobre a estrutura de parafuso podem ser
proporcionados. Uma vez que a estrutura de topo 602 ¢é
libertada, o seu diédmetro pode-se aproximar ao didmetro da
abertura 112 de tal modo que o componente interno 600 pode ser
acoplado por ajuste de fricgdo na configuracgao rotacional
selecionada em relacao ao componente externo 100. Da mesma
forma, o braco de suporte da FIG. 11 e a porca da FIG. 13 também
podem ser dispostos e acoplados de um modo semelhante. Uma vez
que a porca da FIG. 13 é acoplada, ela pode ser rotada em relacéo
a rosca 604 da estrutura superior 604 para proporcionar um
acoplamento mais apertado entre o componente interno 100,
componente externo 600, braco de suporte da FIG. 11 e a porca
da FIG. 13.

A FIG. 7 dilustra uma vista de frente do exemplo de
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componente interno 600 ilustrado na FIG. 6. Como ilustrado na
FIG. 6, o arco 620 inclui paredes arqueadas 614, 616, que
afunilam em direcdo a um fundo arqueado 706 da parede cdnica
externa 612. Numa forma de realizacdo, o afunilamento &
curvilineo ou arqueado para proporcionar uma transicdo suave
entre as paredes arqueadas 614, 616 do arco 620 e o fundo 706
da parede cdénica interna 612. Numa forma de realizacgdo, as
paredes arqueadas 614, 616 do arco 620 conectam ao fundo
arqueado 706 através da seccgdo afunilada 702, 704, formando
uma transicgdo suave entre o arco 620 e o fundo 706. O arco 620
e o fundo 706 formam uma abertura 708 do componente interno
600. Como adicionalmente ilustrado na FIG. 7, a abertura de
luz periférica 618 estd em comunicacgdo com a abertura 708.

AFIG. 8 ilustra uma vista lateral do exemplo de componente
interno 600 ilustrado na FIG. 6. Em geral o componente interno
600 tem uma altura de 818. A estrutura de parafuso superior
602 tem uma altura de 815 e a parede cdnica interna 612 tem
uma altura de 816. A parede cédnica interna 612 & formada a
partir de um cone truncado 802. Mais especificamente, a parede
cénica interna 612 é definida por uma porgdo central do cone
802 delimitada por um primeiro plano 803 do cone 802 que é
perpendicular ao eixo 806 do cone 802, e um segundo planoc 804
que é nédo-complanar com o primeiro plano 803 e que & também
perpendicular ao eixo 806. O primeiro plano 803 é deslocado
abaixo do vértice (ndo mostrado) (por exemplo, ndo-complanar
com o vértice) de tal modo que um circulo definido pelo primeiro
plano tem um diémetro de 810. O segundo plano 804 é deslocado
abaixo do primeiro plano 803, de tal modo que um circulo
definido pelo segundo plano 804 tem um didmetro de 812. O
segundo plano 804 pode ser dito que define a base circular 804
do cone 802. Estes termos sdo utilizados indiferentemente no
presente documento.

A parede cdnica interna 612 é adicionalmente formada por
remover uma seccao 809 do cone 302. Mais especificamente, a

seccdo 809 que é removida é definida por um comprimento de
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deslocamento 814 a partir do primeiro lado 622 abaixo do
primeiro plano 803 do cone 802 e angulado para baixo com um
dngulo agudo 808 em relacdo ao eixo 806 em direcdo a cerca do
segundo plano 804 do segundo lado oposto 624 do cone 802. A
secgcao removida 809 pode ser semelhante a ou diferente da
secgcao removida 309 da FIG. 3. A relacao entre o comprimento
de deslocamento 814, o dngulo 808 e altura 816 pode ser ajustada
para definir a seccdo removida 809 e por sua vez para definir
o fundo arqueado 706 tendo uma forma que faz uma parte da base
804 do cone 802. Em algumas formas de realizacdo, o fundo
arqueado 706 € maior do que zero (0) graus e inferior a 180
graus da base 804 do cone 802 (por exemplo, cerca de 120 graus
a cerca de 150 graus). Noutras formas de realizacdo, o fundo
arqueado 706 é maior do que 180 graus e inferior a 360 graus
da base 804 do cone 802. Deste modo, o fundo arqueado 706 forma
uma parte da base circular 804 do cone 802. Em varias formas
de realizacao, a parte inferior arqueada 706 pode ser
semelhante a, ou diferente do fundo arqueado 206 da FIG. 3.
A FIG. 9 ilustra uma vista superior do exemplo de
componente interno 600 ilustrado na FIG. 6. Como ilustrado
na FIG. 9 os entalhes 607 do dispositivo recetor 606 estéo
dispostos de forma equidistante na parte superior da
estrutura de parafuso 602. Em varias formas de realizacéo,
o numero de entalhes 607 pode variar e os entalhes 607 podem
ser dispostos em varias localizagdes sobre a estrutura de
parafuso 602. Como adicionalmente ilustrado na FIG. 9, as
aberturas de luz periférica 618 equidistantes estdo dispostas
sobre a parede cénica interna 612 e est&o em comunicacédo com
a abertura 608, gue por sua vez estd em comunicacdo com a
abertura 708, como mostrado em maior detalhe na FIG. 10. Em
varias formas de realizacdo, pelo menos uma abertura de
iluminagdo periférica 618 comunica com pelo menos uma
abertura de iluminacdo periférica 106 da FIG. 1, em uma ou
mais configurag¢des rotacionais do componente interno 600 em

relacdo ao componente externo 100.
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A FIG. 10 ilustra uma inferior do exemplo de componente
interno 600 ilustrado na FIG. 6. O fundo arqueado 706 da parede
cédnica interna 612 constitui cerca de 1/3 (por exemplo, 120
graus para cerca de 150 graus) da base 804 do cone 802
ilustrado na FIG. 8. Em varias formas de realizacéo,
dependendo da seccdo 809 que é removida do cone 802 (como
ilustrado na FIG. 8), o fundo arqueado 706 constituir mais
ou menos da base 804 do cone 802. Dependendo dos particulares
requisitos cirurgicos, o fundo arqueado 706 pode ser
configurado para ter uma forma minimamente invasiva, enquanto
proporciona também um campo expandido de retracdo. Como
adicionalmente ilustrado na FIG. 9. as aberturas de 1luz
periférica 618 estdo em comunicacdo com a abertura 708, que
por sua vez estd aberta a e em comunicagdo com a abertura 608.

A FIG. 11 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de bracgo de suporte 1100 do afastador cirtrgico minimamente
invasivo com o campo de visado expandido de acordo com a
primeira forma de realizacd&o; O braco de suporte 1100 é
configurado para montar ou fixar rigidamente o afastador
cirtrgico minimamente invasivo a uma estrutura de apoio
externo de uma mesa de operag¢des (ndo mostrada). Uma vez que
o afastador cirtrgico esteja na posicdo desejada, varias
articulagdes da estrutura de apoio externa sado bloqueadas
para fixar a posicdo e a orientacdo do afastador cirurgico
em relacdo a mesa de operacgdes e ao paciente. O exemplo de
braco de suporte 1100 inclui um dispositivo de fixacgdo de
afastador 1102, uma alca 1108 e um dispositivo de fixacao de
suporte 1110. Além disso, o dispositivo de fixacédo de
afastador 1102 inclui aberturas 1104, 1106.

O dispositivo de fixacdo de afastador 1102 esté
configurado para acoplar em uma ou mais configuracgdes
rotacionais em relagdao ao componente externo 100 e ao
componente interno 600 das FIGS. 1 e 6, respetivamente. Mais
especificamente, o dispositivo de fixacdo de afastador 1102

estd configurado para receber a estrutura superior de parafuso
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602 do componente interno 600 através da abertura de 1104 e
adicionalmente configurado para ser assentado no membro de
assento embutido 104 do componente externo 100. Uma vez
recebido como descrito anteriormente, o componente externo
100, componente interno 600 e brago de apoio 1100 sao
rotativamente ajustdveis a varias configuracdes rotacionais
em relacdo um ao outro. Em algumas formas de realizacéo
descritas anteriormente, a estrutura superior 602 pode ajustar
por friccdo a abertura 1104 para fixar rigidamente o braco de
apoio 1100 numa determinada configuracgdo rotacional para o
componente externo 100. Em tais formas de realizacdo, a
abertura 1106 pode ser omissa. Em outras formas de realizacéao,
a abertura 1106 pode receber um parafuso (ndo mostrado) para
fixar rigidamente o Dbraco de suporte 1100 numa certa
configuracdo rotacional para o componente externo 100.

A algca 1108 estende-se a partir do dispositivo de fixacédo
de afastador 1102 e estd configurada para permitir o
posicionamento do dispositivo de fixacado de afastador 1102 no
membro de assento embutido 104 do componente externo 100 em
uma ou mais configurag¢des rotacionais em relagdao ao componente
externo 100 e ao componente interno 600 das FIGS. 1 e 6,
respetivamente. Adicionalmente, a alca 1108 inclui um bordo
vertical 1112 disposto sobre pelo menos uma porgao da periferia
do dispositivo de fixacédo 1102. O bordo 1112 é configurado para
transmitir forca a uma intersecdo do dispositivo de fixacédo
1102 e a alga 1108, como o dispositivo de fixacdo 1102 esté
assente no membro de assento embutido 104, ao mesmo tempo
permitindo uma porca descrita com referéncia a FIG. 13 seja
disposta numa configuracédo planar com o dispositivo de fixacéo
1102.

O dispositivo de fixacdo de suporte 1110 estende-se a
partir de uma extremidade terminal da alga 1108 e é configurado
para, ou fixar a estrutura de apoio externo descrita
anteriormente. Numa forma de realizacdo, o dispositivo de

fixacdo de suporte pode ser uma bola que é recebida num encaixe
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da estrutura de suporte externo. A bola e a articulacdo do
encaixe podem ser blogqueadas na posicao desejada para fixacao
do afastador cirurgico como descrito anteriormente.

AFIG. 12 ilustra uma vista transversal do exemplo de braco
de suporte 1100 ilustrado na FIG. 11. Como ilustrado na FIG.
12, a abertura 1106 estende-se através do dispositivo de
fixacdo 1102. Numa forma de realizacdo, a abertura 1106 pode
estender-se através do dispositivo de fixacdo 1102 a um dngulo
agudo em relacdo a um plano definido por uma superficie
superior do dispositivo de fixacdo 1102. Noutra forma de
realizacdo, a abertura 1106 pode estender-se substancialmente
na transversal em relacgdo ao plano definido por uma superficie
superior do 1102.

O exemplo de braco de suporte 1100 inclui um dispositivo
emissor de luz 1200. O dispositivo emissor de luz 1200 pode
ser um cabo de fibra 6tica ou fibra ligada a uma fonte de luz
(ndo mostrado). Uma primeira porgao 1202 do dispositivo
emissor de luz 1200 pode ser coberto ou incorporado na alca
1108 para mitigar a emissédo de luz, enquanto uma segunda pPorgao
1204 do dispositivo emissor de luz 1200 pode ser exposto para
emitir 1luz no campo de visdao expandido definido pelos
componentes 100, 600, como serd descrito em maior detalhe
abaixo com referéncia as FIGS. 20-22. A segunda porcgéao 1204
estende-se em torno de pelo menos uma porc¢ao da abertura 1104
e estd configurada para comunicar luz através das aberturas
de luz periférica 106 do componente externo 100 ou através de
pelo menos uma porcao do membro de assento embutido 104 em
formas de realizacdo onde as aberturas de luz periférica 106
sdo omissas e a porcdo do membro de assento embutido 104 é
translucida.

A FIG. 13 ilustra uma vista em perspetiva de uma porca 1300
do afastador cirurgico minimamente invasivo com o campo de
visao expandido de acordo com a primeira forma de realizagao.
A porca 1300 é configurada para fixar o componente externo 100,

componente interno 600 e braco de suporte 1100 em uma ou mais
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configuracdes rotacionais adequadas. A porca 1300 inclui uma
rosca interna 1302 e um membro de agarramento de retencao 1304.
A rosca interna estéd configurada para acoplar com a rosca 604
do componente interno 600. Deste modo, guando a porca 1300 é
apertada em relacdo ao componente interno 600, a parede cdnica
interna 612 do componente interno 600 é constrangido pela
parede cdénica externa 114 do componente externo 100 e o braco
de suporte 1100 & pressionado para dentro do assento embutido
104 do componente externo 100 em configuracgdes rotacionais
adequadas. O membro de agarramento de retencdo 1304 esté
configurado para proporcionar a capacidade de agarrar a porca
1300 de forma a fixar o componente externo 100 em relacado ao
componente interno 600 e o braco de suporte 1100. O membro de
agarramento de retencédo 1304 incluil depressdes alternadas 1306
e saliéncias 1308 para facilitar o agarrar, segurar e rotar
a porca 1300.

Em formas de realizacdo alternativas em que o componente
interno 600 inclui pelo menos uma ranhura transversal, a porca
1300 pode ser totalmente omissa ou pode ser utilizada para
proporcionar a fixagdo adicional do componente interno 600
numa configuragdo rotacional em relagdo ao componente externo
100 e em relacédo ao brago de suporte. A porca 1100 pode ainda
incluir um mecanismo de torcao para baixo (nao mostrado) para
fixar os componentes 100, 600 e o braco de suporte 1100 juntos.

A FIG. 14 ilustra uma vista lateral de uma ferramenta
condutora 1400 configurada para acoplar o componente interno
600 ilustrado na FIG. 6. A ferramenta condutora 1400 ¢&
configurada para ajustar a configuracdo rotacional do
componente interno 600 em relacdo ao componente externo 100.
A ferramenta condutora 1400 inclui uma alca 1402, corpo 1404
e cabeca

A alga 1402 é alterada em tamanho e dimensionada para

facilitar que o utilizador agarre a ferramenta condutora 1400
e para proporcionar forcga suficiente para rotar o componente

interno 600 em relagdo ao componente externo 100. A alga 1402
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inclui um topo arqueado, fundo, superficies inferior e
superior, como serd descrito abaixo em maior detalhe em
relacdo as FIGS. 15 e 16.

O corpo 1404 liga a alca 1402 a cabeca 1406. O corpo 1404
pode ser alterado em tamanho e dimensionado como desejado para
diferentes aplicag¢des. Numa forma de realizagcdo o corpo 1404
& geralmente cilindrico.

A cabeca 1406 inclui uma seccao afunilada 1408, corpo
terminal 1410 e dispositivo conector 1412. A secgao afunilada
1408 inclui uma pluralidade de secdes cdnicas gque afunilam
o corpo 1404 ao corpo terminal 1410 da cabeca 1406. Numa forma
de realizacdo, o corpo terminal 1410, é configurado para ser
recebido parcialmente na abertura central 608 para acoplar
de forma removivel o dispositivo recetor 606 do componente
interno 600 por via do dispositivo conetor 1412. Em varias
formas de realizacgdo, o dispositivo conetor 1412 pode ser
modificado conforme necessdrio para acoplar de forma
removivel um dispositivo de rececdo 606 em particular.

As FIGS. 15 e 16 ilustram respetivamente, vistas
superior e inferior da ferramenta condutora 1400 ilustrada
na FIG. 14. Uma porgao superior da alca 1402 inclui
superficies arqueadas 1502, 1504, 1506, 1508 e 1510, engquanto
uma porg¢do inferior da alga 1402 inclui superficies arqueadas
1602, 1604, 1606, 1608 e 1610. Numa forma de realizacgao
ilustrada na FIG. 16, o corpo terminal 1410 é tubular e o
dispositivo conetor 1412 incluil conetores ou extensdes 1610
que podem ser recebidas pelos entalhes 607 do dispositivo
recetor 606 do componente interno 600.

A FIG. 17 ilustra uma vista lateral de um exemplo de
afastador cirtrgico minimamente invasivo com o campo de viséo
expandido 1700 de acordo com a primeira forma de realizacéo.
O afastador de 1700, é ilustrado numa primeira configuracdo
(por exemplo, fechada) rotacional. Em algumas formas de
realizacdo, o afastador 1700 inclui apenas o componente

externo 600 e o componente interno 600. Em outras formas de
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realizacdo, o afastador 1700 inclui o componente externo 100,
componente interno e braco de suporte 1100. Em vdrias formas
de realizacdo, o afastador 1700 também pode incluir a porca
1300.

A FIG. 18 ilustra uma vista de frente do afastador
cirtirgico minimamente invasivo com o campo de visdo expandido
1700 da FIG. 17. O componente interno 600 estd aninhado no
componente externo 100 mostrando a abertura 708. Nesta
primeira configurac¢do rotacional, o afastador 1700 pode ser
inserido na ferida ou incisdo de um paciente. Como claramente
ilustrado nas FIGS. 17 e 18, o afastador 1700 melhorou as
caracteristicas minimamente invasivas porque as porcg¢des 309,
809 foram removidas das paredes cédnicas 114, 612 dos
respetivos componentes 100, 600 tal como ilustrado em maior
detalhe nas FIGS. 3 e 8, respetivamente.

A FIG. 19 ilustra uma vista lateral de um exemplo do
sistema de afastador cirtrgico minimamente invasivo 1900 com
o afastador cirtrgico minimamente invasivo 1700 da FIG. 17
numa configuracédo rotacional fechada. O sistema de afastador
1900 inclui o afastador cirtrgico minimamente invasivo 1700
da FIG. 17 e a ferramenta condutora 1400 da FIG. 14. O
afastador de 1700 é inserido numa ferida ou incis&o numa
configuracdo rotacional fechada mostrada na FIG. 18. A porca
1300 ndo ¢é apertada completamente para permitir que os
componentes 100, 600 e o brago de suporte 1100 possam rotar
de forma ajustéavel entre si. Nessas formas de realizacdo em
que os componentes 100, 600 e braco de suporte 1100 séao
ajustados por fricgcado, a porca de 1300 pode ser omissa
completamente.

Apds a insercgdo, a ferramenta condutora 1400 é usada para
acoplar o componente interno 600 e para rotar de forma
ajustavel, o componente interno 600 em relacdo ao componente
externo 100. Numa forma de realizacdo, os conetores de 1610
do dispositivo conector 1412 ilustrado na FIG. 16 acopla os

entalhes 607, do dispositivo recetor 606 ilustrado na FIG.
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9 para facilitar a rotacgdo do componente interno 600 em
relacdo ao componente externo 100. Apds o ajuste rotacional
desejado, a porca de 1300 pode ser utilizada para fixar os
componentes 100, 600 e o brago de suporte 1100 em relagdo um
ao outro. Nessas formas de realizacdo em que os componentes
100, 600 e braco de suporte 1100 sdao ajustados por friccao,
a porca de 1300 pode ser utilizada para proporcionar fixacgao
adicional.

A FIG. 20 ilustra uma vista em perspetiva do afastador
cirtrgico minimamente invasivo 1700 da FIG. 19 rotado para
uma configuracdo rotacional intermédia. Pode haver varias
configuracdes rotacionais intermédias. A ferramenta
condutora 1400 é utilizada para rotar o componente interno
600 de forma ajustéavel em relacdo ao componente externo 100
para a configuragdo rotacional intermédia. A porca 1300 pode
ser apertada para segurar ou fixar os componentes 100, 600
e o0 braco de suporte 1100 em relacdo uns aos outros. Em
seguida, a ferramenta condutora 1400 é removida. Na pelo menos
uma configuracdo rotacional intermédia dos componentes 100,
600, aberturas 208, 708 definem uma abertura combinada 2006
em comunicacao com a abertura 608 do componente interno 600
que transmite ou proporciona um campo de visao expandido 2004
ao afastador 1700.

Como ilustrado na FIG. 20, em pelo menos uma configuracgao
rotacional intermédia, o componente externo 100 e o
componente interno 600 sdo configurados de modo a formar uma
parede cdédnica continua 2002 (por exemplo, sem intervalos
entre os componentes 100, 600) num lado e uma janela aberta
2008 definida pela intersecdo das paredes 118, 614 do outro
lado. Em certos casos, tal retracdo pode ser desejavel para
proporcionar acesso ao lado de fora do afastador através 1700
por via da janela 2008, bem como para receber estruturas (ou
suas partes das mesmas) na abertura combinada 2006 do
afastador 1700 através da janela 2008. O comprimento da parede

cénica 2002 e o tamanho da janela 2008 podem ser ajustados
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pela configuracdo rotacional do componente interno 600 em
relacao ao componente externo 100. Por exemplo, durante um
procedimento cirurgico na coluna vertebral o afastador 1700
pode ser posicionado muito mais perto da linha média do
processo espinhoso do que € possivel com afastadores
convencionais. Especificamente, o©s componentes 100, 600
podem ser ajustados rotativamente em relagdo um aoc outro para
abrir uma Janela 2008 que ¢é apropriadamente ajustada em
tamanho e dimensionada de tal forma que pode ser recebida por
pelo menos uma parte do processo espinhoso na abertura
combinada 2006 do afastador 1700. Isto pode melhorar o
resultado do procedimento cirtrgico.

Em formas de realizacdo com aberturas periféricas de luz,
pelo menos uma abertura de luz periférica 618 comunica com pelo
menos uma abertura de 1luz periférica 106 nas multiplas
configurag¢des rotacionais intermédias do componente interno
600 em relacdo ao componente externo 100. Em formas de
realizacgédo com porgdes translucidas, o componente interno 600
pode ser rotado de modo ajustdvel em relacgdo ao componente
externo 100 numa multiplicidade de configuragdes rotacionais
intermédias, J& que a luz pode ser comunicada por via das
porc¢des translicidas dos componentes 100, 600. Em formas de
realizacdo anteriores, a luz emitida pela porcao de 1204 do
dispositivo emissor de luz 1200 da FIG. 12 pode ser comunicada
por via das aberturas periféricas de luz 106, 816 ou por via
das porg¢des translucidas para iluminar a abertura combinada
2006, proporcionando iluminacdo suficiente no campo de viséo
expandido 2102. Além disso, também € proporcionada iluminacédo
suficiente para a Jjanela 2008.

A FIG. 21 ilustra uma vista lateral do afastador cirtrgico
minimamente invasivo 1700 da FIG. 19 rotado para uma
configuracdo rotacional aberta; Na configuracdo rotacional
aberta, o componente interno 600 é rotado aproximadamente 180
graus a partir da configuracao fechada em relacdo ao componente

externo 100. Na configuracao rotacional aberta dos componentes
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100, 600 ilustrados na FIG. 21, as aberturas 207, 708 definem
uma abertura combinada 2104 em comunicacdo com a abertura 608
do componente interno 600 que transmite ou proporciona um campo
de visao expandido 2102 ao afastador 1700. Como adicionalmente
ilustrado na FIG. 21, janelas opostas 2106 formadas pela
intersecdo das paredes cénicas 114, 612 sao de tal modo
pequenas que uma excelente retracdo pode ser obtida a partir
do afastador cirurgico 1700.

A FIG. 22 ilustra uma vista em seccgcdo transversal do
afastador cirtrgico minimamente invasivo 1700 da FIG. 21. Em
formas de realizacdo com aberturas de luz periférica, pelo
menos uma das aberturas de luz periférica 106 do componente
externo 100 estd em comunicacdo com pelo menos uma das
aberturas de luz periférica 618 do componente interno 600. A
luz emitida pela porgédo 1204 do dispositivo emissor de luz 1200
é comunicada através das aberturas de luz periféricas 106, 618
para 1luminar a abertura combinada 2104, proporcionando
iluminacdo suficiente no campo de visdo expandido 2102. Em
formas de realizacéd&o com porc¢des de componentes translucidas
100, 600, a luz emitida pela porgao 1204 do dispositivo emissor
de 1luz 1200 pode ser comunicada através das porgdes
translucidas que iluminam as paredes cdénicas 114, 612 dos
respetivos componentes 100, 600 que por sua vez iluminam a
abertura combinada 2104.

Com referéncia a primeira forma de realizacdo das FIGS.
1-22, o afastador cirurgico minimamente invasivo pode também
incluir um ou mais componentes adicionais, semelhantes ao
componente interno 600. Num exemplo, um terceiro componente
mais interno pode ser inserido no componente interno 600 e pode
adicionalmente ser configurado para ser disposto de forma
ajustavel em uma ou mais configuracdes rotacionais em relacgao
ao componente interno 600. Em algumas formas de realizacéo,
a configuracdo e o acoplamento do terceiro mais interno pode
ser semelhante a configuracdo e acoplamento do componente

interno 600. Em outras formas de realizacdo, uma estrutura
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superior do terceiro componente mais 1interno pode ser
proporcionada com, pelo menos, uma ranhura transversal para
a sua rosca (por exemplo, ranhura transversal) dgque pode
permitir, que a estrutura superior possa ser apertada,
reduzindo o seu didmetro para ser fracionalmente menor do que
o diédmetro da abertura 608 da estrutura 602 do componente 600,
de tal modo que a estrutura superior do componente mais interno
pode ser disposta, pelo menos parcialmente, no interior da
estrutura 602 do componente interno 600 e o componente mais
interno pode ser rotativamente configurada em relacdo aos
componentes 100, 600.

A FIG. 23 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de componente externo 2300 de um afastador cirdrgico
minimamente invasivo com o campo de visao expandido de acordo
com uma segunda forma de realizacdo. O afastador cirtrgico
minimamente invasivo e o seu funcionamento, sdo ilustrados nas
e descritos com referéncia as FIGS. 26-30 abaixo. O componente
externo 2300 é configurado para acoplar de forma ajustéavel numa
primeira configuracdo rotacional (por exemplo, configuracédo
fechada) em relacdo a um exemplo de componente interno
(ilustrado na FIG. 24). O componente externo 2300 é& também
configurado para rotar de forma ajustdvel a uma segunda
configuracéao rotacional (por exemplo, configuracdo aberta) em
relacdo ao componente interno da FIG. 24, e para fixar
rigidamente em pelo menos uma das configurag¢des rotacionais.
Em varias formas de realizagdo, uma ou mais configuracdes
rotacionais do componente externo 2300 em relagdao ao
componente interno da FIG. 24 sdo possiveis. O componente
externo 2300 é adicionalmente configurado para acoplar em uma
ou mais configuragdes rotacionais com um braco de suporte
(ilustrado na FIG. 25).

O componente externo 2300 inclui um exemplo de estrutura
em anel superior 2302 e um exemplo de parede externa inferior
em forma de cone 2316 (cdénica). A estrutura em anel 2302 é

configurada para facilitar o manuseamento e manipulacdo do

29



EP2674101 B1

componente externo 2300 e do afastador montado, como ilustrado
nas FIGS. 26-30. A estrutura em anel 2302 inclui um membro de
retengédo 2303 e um membro de assento 2304. O membro de assento
2304 é configurado para acoplar—-se com (ou para receber) o
componente interno da FIG. 24. O membro de assento 2304 da
estrutura em anel 2302 define um plano. Numa forma de
realizacdo, o plano pode ser substancialmente horizontal.

O membro de retencdo 2303 ¢ configurado para reter o
afastador cirtrgico minimamente invasivo fora de uma
ferida/inciséao durante a cirurgia e adicionalmente
configurado para proporcionar a habilidade de agarrar o
componente externo 2300 para insercao e extracao do afastador
minimamente invasivo, em relacdo a incisdo e para a rotacédo
do componente externo 2300 em relacdo ao componente interno
da FIG. 24. O membro de retencdo 2303 ¢é adicionalmente
configurado para fixar o braco de suporte da FIG. 25.

O membro de retencdo 2303 inclui uma pluralidade de
superficies periféricas 2306, 2310 e uma abertura centra 2314,
a qual é delimitada por uma parede interna 2315 de forma
cilindrica (cilindrica). A parede interna cilindrica 2315
estende-se a partir do plano definido pelo membro de assento
2304 substancialmente para baixo a parede exterior cdédnica
2316. Em algumas formas de realizacgdo, as superficies
periféricas 2306, 2310 alternam. As superficies periféricas
2306, 2310 estendem-se substancialmente para baixo em relacéo
ao plano definido pelo membro de assento 2304 e facilitam o
agarrar, segurar e rotar.

As superficies periféricas 2306 sdo geralmente planas e
incluem ranhuras periféricas 2308 configuradas para acoplar
com conetores reciprocos do braco de suporte descrito abaixo
em referéncia a FIG. 25. Quatro (4) ranhuras periféricas 2308
podem ser dispostas de forma equidistante em torno da periferia
do membro de retencédo 2303. Mais ou menos ranhuras periféricas
2308 podem ser proporcionadas e as ranhuras periféricas 2308

podem ser dispostas em vadrios locais em torno da periferia do
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membro de retencdo 2303. Em algumas formas de realizacédo das
ranhuras periféricas 2308 podem ser abertas para e em
comunicagdo com a abertura central 2314 para proporcionar
aberturas de luz periférica tal como descrito em maior detalhe
abaixo. Em formas de realizacdao alternativas, as ranhuras
periféricas 2308 podem ser fechadas e a parede interior 2315
transliucida para comunicacgao com a abertura central 2314 para
proporcionar as aberturas de luz periférica.

As superficies periféricas 2310 séo geralmente
curvilineas ou arqueadas e podem incluir ranhuras 2312. As
ranhuras podem ser configuradas como aberturas
alternativas/adicionais de luz periférica descritas abaixo ou
podem ser omissas.

A parede cdnica externa 2316 ¢é configurada para
proporcionar uma insercdo minimamente invasiva enquanto
expande o campo de visao, como serd descrito mais
detalhadamente abaixo. A parede cdnica externa 2316 estende-se
para baixo e para longe da estrutura em anel 2303, formando
um adngulo agudo (por exemplo, angulo < 90 graus) em relacdo
ao plano definido pelo membro de assento 2304. A parede cdnica
2316 é definida por um primeiro lado 2324, um segundo lado 2326
e um arco de forma oval 2318 (ou forma eliptica) gque se estende
a partir do primeiro lado 2324 para o segundo lado 2326 em
direcao de um fundo arqueado 2328. O arco 2318 inclui paredes
arqueadas 2320, 2322 que estdo em comunicacdo com o fundo 2328.
Em outra forma de realizacgdo, as paredes arqueadas 2320, 2322
do arco 2318 conectam ao fundo arqueado 2328 por via das secdes
afuniladas para formar uma transig¢do suave entre o arco 2318
e o fundo 2328. 0 arco 2318 e o fundo 2328 formam uma abertura
2330 que estd em comunicacgdo com abertura 2314 e através do
qual o componente interno da FIG. 24 é recebido. A formacéo
da parede exterior cdénica 2316 pode ser semelhante ou diferente
do que a formacdo da parede cdnica externa de acordo com a
primeira forma de realizacgdo descrita com referéncia a FIG.

3 acima.
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O componente externo 2300 pode ser feito de um material
pléstico radiolucido (por exemplo, produzindo poucos
artefactos num raio X), outro material ou uma combinacdo de
materiais. Por exemplo, 0s seguintes materiais e combinacdes
dos mesmos podem ser usados: pléastico, acrilico,
poliéter-cetona (por exemplo, PEEK), fibra de carbono e metal.
Outros materiais medicamente/cirurgicamente apropriados que
ndo tenham sido aqui enumerados, também podem ser utilizados.
Em algumas formas de realizacdo, o componente externo 2300
inteiro pode ser opaco ou transliucido. Em formas de realizacéo
alternativas, uma ou mais por¢des do componente externo 2300
podem ser translucidas para transmitir luz. Por exemplo, O
membro de retencdo 2303 pode ser opaco, enquanto a parede
cilindrica interna 2315 e a parede cdnica externa 2316 pode ser
translucida.

A FIG. 24 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de componente interno 2400 do afastador cirtrgico minimamente
invasivo com o campo de visdo expandido de acordo a segunda
forma de realizacdo; Como descrito anteriormente com
referéncia a FIG. 23, o afastador cirtrgico minimamente
invasivo e o seu funcionamento sido ilustrados nas e descritos
com referéncia as FIGS. 26-30 abaixo. O componente interno 2400
¢ configurado para ser disposto de forma ajustéavel numa
primeira configuracdo rotacional (por exemplo, configuracao
fechada) em relacdo ao exemplo de componente externo 2300 da
FIG. 23. O componente interno 2400 é adicionalmente configurado
para rotar de forma ajustédvel para uma segunda configuracéo
rotacional (por exemplo, configuracdo aberta) em relacdo ao
componente externo 2300, e para ser fixado em pelo menos uma
das configuracgdes de rotacionais em relagdo ao componente
externo 2300. Em varias formas de realizacdo, uma ou mais
configuracdes rotacionais do componente interno 2400 em
relacdo ao componente externo 2400 sdo possiveis.

O componente interno 2400 inclui um exemplo de estrutura

superior interligada 2402 e um exemplo de parede inferior em
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forma de cone 2416 (cdnica). A estrutura interligada superior
2402 do componente interno 2400 é configurada para ser recebida
ou, pelo menos, parcialmente disposta no interior da estrutura
em anel 2302 do componente externo 2300 da FIG. 23, por exemplo,
por via das aberturas 2330 e 2314, de tal modo que o componente
interno 2400 pode ser ajustavel de modo rotativo a partir da
primeira configuracd&o rotacional em relagdo ao componente
externo 2300 para a segunda configuracgédo rotacional em relacao
ao componente externo 2300. A estrutura superior interligada
2402 incluil membros de bordos defletiveis 2404, 2406, canais
2408, 2410 e uma abertura central 2412. Os membros de bordos
2404, 2406 da estrutura superior interligada 2402 definem um
plano. Numa forma de realizacéao, o plano pode ser
substancialmente horizontal.

Os membros de bordos defletiveis 2404, 2406 sdo separados
pelos canais 2408, 2410 e ligados a abertura central 2412. Os
canais 2408, 2410 bifurcam a estrutura interligada 2402,
estendendo-se substancialmente abaixo do plano definido pelos
membros de bordos defletiveis 2404, 2406. Em algumas
encarnagdes, o0s canais 2408, 2410 estendem-se pelo menos
parcialmente para baixo da estrutura interligada 2402. Em
encarnagdbes alternativas, 0os canais 2408, 2410 podem
estender-se para baixo a totalidade da estrutura interligada
2402 e podem continuar, pelo menos parcialmente, para baixo na
parede cénica interna 2416. Os canais 2408, 2410 séo
dimensionados para fornecer suficiente deflexdo dos membros de
bordos 2404, 2406 em direcdo ao centro da abertura 2412 de tal
modo que estrutura superior interligada 2402 do componente
interno 2400 pode ser recebido ou disposto pelo menos
parcialmente dentro da estrutura em anel 2302 do componente
externo 2300 da FIG. 23.

Embora sejam mostrados apenas dois (2) membros de bordo
2404, 2406 separados por dois (2) canais 2408, 2410, pelo menos
um dos membros de bordo 2404, 2406 pode ser mais separado por

um ou mais canais adicionais (ndo mostrados). Em algumas formas
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de realizacado, quatro (4) membros de bordo separados por quatro
(4) canais podem ser dispostos sobre a estrutura interligada
superior 2402. Estes membros de bordo podem ser dispostos de
forma equidistante sobre a estrutura interligada superior
2402.

Como mencionado anteriormente, os membros de bordo 2404,
2406 sdo deflectiveis em direcdo a um centro da abertura 2412
de tal modo que a estrutura interligada superior 2402 do
componente interno 2400 pode ser recebida no componente
externo 2300 através das aberturas 2330, 2314.
Especificamente, como o componente interno 2400 é avancado
através das aberturas 2330, 2314, os membros de bordo 2404,
2406 sé&o incrementalmente deflectidos em direcdo ao centro da
abertura 2412 como o componente interno 2400 percorre o
interior da parede exterior cénica 2316 e o interior da parede
interna cilindrica 2315 da estrutura em anel 2302 da FIG. 23.
Uma vez recebidos, os membros de bordo 2404, 2406 deflectem
de volta as suas posigdes originais e dispdem ou acoplam-se
ao membro de assento 2304 para fixar o componente interno 2400
em relagdo ao componente externo 2300 de retirada por via dos
membros de bordo 2404, 2406 e rotacdo por meio de ajuste por
fricgdo da estrutura interligada 2402 dentro da estrutura em
anel 2303 e parede interna 2416 dentro da parede exterior 2316.

Os canais 2408, 2410 sdo configurados para proporcionar
deflexdo suficiente dos membros de bordo 2404, 2406, de tal
modo que o componente interno 2400 pode ser recebido no
componente externo 2300 e também para proporcionar suficiente
acoplamento baseado em friccadao ou fixacdo do componente
interno 2400 em relacdo ao componente externo 2300. Os canais
2408, 2410 sao adicionalmente configurados para acoplar uma
ferramenta condutora (ilustrada na FIG. 25) para
ajustabilidade rotacional do componente interno 2400 em
relacdao ao componente externo 2300, como descrito mais
detalhadamente abaixo com referéncia as FIGS. 27, 28 A abertura

central 2412 é delimitada por um par de paredes internas 2414
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em forma de cilindro (cilindricas).

A parede cdénica interna 2416 ¢é configurada para
proporcionar uma insercdo minimamente invasiva enquanto
expande o campo de visao, como serd descrito mais
detalhadamente abaixo. A parede cdnica externa 2416 estende-se
para baixo e para longe da estrutura superior interligada 2402,
formando um angulo agudo (por exemplo, angulo <90 graus) em
relacdo ao plano definido pelos membros de bordo 2404, 2406.
A parede cdnica 2416 é definida por um primeiro lado 2424, um
segundo lado 2426 e um arco de forma oval 2418 (ou forma
eliptica) gque se estende a partir do primeiro lado 2424 para
o segundo lado 2426 em direcado de um fundo arqueado 2428. O
arco 2418 incluil paredes arqueadas 2420, 2422 que estdo em
comunicacdo com o fundo 2428. Em outra forma de realizacgéo,
as paredes arqueadas 2420, 2422 do arco 2418 conectam ao fundo
arqueado 2428 por via das secdes afuniladas para formar uma
transicado suave entre o arco 2418 e o fundo 2428. O arco 2418
e o fundo 2428 formam uma abertura 2430 a gqual estd em
comunicacédo com a abertura 2412. A formagdo da parede exterior
cdnica 2416 pode ser semelhante ou diferente da formacgdo da
parede cénica externa de acordo com a primeira forma de
realizacdo descrita com referéncia a FIG. 8 acima.

O componente interno 2400 pode ser feito de um material
pléastico radioltucido (por exemplo, produzindo poucos
artefactos num raio X), outro material ou uma combinacdo de
materiais. Por exemplo, 0s seguintes materiais e combinacdes
dos mesmos podem ser usados: pléastico, acrilico,
poliéter-cetona (por exemplo, PEEK), fibra de carbono e
metal. Outros materiais medicamente/cirurgicamente
apropriados que ndo tenham sido aqui enumerados, também podem
ser utilizados. Em algumas formas de realizacdo, o componente
interno 2400 inteiro, pode ser opaco ou translucido. Em formas
de realizacdo alternativas, uma ou mais porg¢des do componente
interno 2400 podem ser translucidas. Por exemplo, 0s membros

de bordo 2404, 2406 podem ser opacos, paredes cilindricas 2414
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da estrutura interligada 2402 e a parede interior cdnica 2416
(ou porcdo da mesma) podem ser translucidas.

Em algumas formas de realizacédo alternativas, a estrutura
interligada 2402 pode incluir aberturas periféricas de 1luz
(ndo mostradas) que estao dispostas sobre a estrutura
interligada 2402 e estendem-se através da estrutura
interligada 2402 ao interior do componente interno 2400.
Noutra forma de realizacdo, as aberturas de luz periférica
podem ser dispostas de forma equidistante sobre a estrutura
interligada 2402. Noutra forma de realizacdo, as aberturas de
luz periférica podem ser dispostas em varias localizacgdes
sobre a estrutura interligada 2402. Em formas de realizacéao
alternativas pelo menos uma abertura de luz periférica do
componente interno 2400 estd em comunicacdo com pelo menos uma
abertura de luz periférica 2308 do componente externo 2300,
em uma ou mais configuragdes rotacionais do componente interno
2400 em relacgcao ao componente externo 2300.

A FIG. 25 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de braco de suporte 2500 do afastador cirurgico minimamente
invasivo com o campo de visdo expandido de acordo com a segunda
forma de realizacdo. O braco de suporte 2500 é configurado para
montar ou fixar rigidamente o afastador cirtrgico minimamente
invasivo a uma estrutura de apoio externa de uma mesa de
operagdes (ndo mostrada). Uma vez que o afastador cirturgico
esteja na posicédo desejada, varias articulacgdes da estrutura
de apoio externa s&o bloqueadas para fixar a posicdo e a
orientacdo do afastador cirurgico em relacdo a mesa de
operacgdes e ao paciente. O exemplo de braco de suporte 2500
inclui um dispositivo de fixacdo de afastador 2502, uma alga
2510 e um dispositivo de fixacdo de suporte 2512.

O dispositivo de fixacdo de afastador 2502 esta
configurado para acoplar em uma ou mais configuracdes
rotacionais em relacdo ao componente externo 2300 e ao
componente interno 2400 das FIGS. 23 e 24, respetivamente. O

dispositivo de fixacdo de afastador 2502 aproxima-se a uma
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forma de ¢ e inclui extensbes distais (ou bracos) 2503. O
dispositivo de fixacdo de afastador 2502 inclui adicionalmente
superficies planas 2504, superficies curvilineas 2506 e
conetores 2508. As extensdes distais 2503 sdo configuradas para
serem deflectiveis para longe uma da outra, de tal modo que os
conetores 2508 podem acoplar as ranhuras reciprocas 2308 da
estrutura em anel 2302. As superficies planas 2504 séao
configuradas para serem dispostas contra as superficies planas
2306 do componente externo 2300, e as superficies curvilineas
2506 dispostas contra as superficies curvilineas 2310 do
componente externo 2300.

Uma vez que os conetores 2508 sdo acoplados, as extensdes
2503 sédo adicionalmente configuradas para retornar as suas
posi¢des ndo deflectidas, de tal modo que o braco de suporte
2500 é fixado rigidamente ao componente externo 2300. O bracgo
de suporte 2500 pode ser ajustado rotativamente em varias
configuracgdes de rotacionais em relagdo ao componente externo
2300 e o componente interno 2400 ao desacoplar os conetores
2508, girando o bragco de apoio em relacgdo a componente externa
2300, e acoplar os conetores 2508 com as ranhuras reciprocos
2308 da estrutura em anel 2302.

A alga 2510 estende-se a partir do dispositivo de fixacéo
de afastador 2502 e estd configurada para facilitar o
posicionamento do dispositivo de fixacdo de afastador 2502 em
uma ou mais configuracdes rotacionais em relacdo ao membro
externo 2300 e ao componente interno 2400 das FIGS. 23 e 24,
respetivamente. O dispositivo de fixacdo de suporte 2512
estende-se a partir de uma extremidade terminal da alca 2510
e é configurado para fixar a uma estrutura de apoio externo
descrita anteriormente. Numa forma de realizacgao, o)
dispositivo de fixacdo de suporte 2512 pode ser uma estrutura
cilindrica estriada gque é acoplada por um dispositivo recetor
(ndo mostrado) da estrutura de suporte externo. O dispositivo
recetor e o dispositivo de fixacdo 2512 podem ser blogqueados

na posicdo desejada para fixacdo do afastador cirtrgico como
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descrito anteriormente.

0O exemplo de braco de suporte 2500 pode incluir um
dispositivo emissor de luz 2514. O dispositivo emissor de luz
2514 pode ser um cabo de fibra 6tica ou fibra ligada a uma fonte
de luz (ndo mostrado). Em algumas formas de realizacgdo, o
dispositivo emissor de luz 2514 pode ser incorporado na alga
2510 e dispositivo de fixacdo de afastador 2502, e exposto para
emitir luz por via de conetores 2508 através de aberturas de
luz periférica 2308 para o campo de visdo expandido definido
pelos componentes 2300, 2400 como descrito em maior detalhe
abaixo com referéncia a FIG. 30. Em formas de realizacéo
adicionais ou alternativas, o dispositivo de emissor de luz
2514 também pode ser exposto para emitir luz através de
superficies planas e curvilineas 2504, 2506 as respetivas
superficies 2306, 2310 no campo de visdo expandido definido
pelos componentes 2300, 2400, conforme serd descrito mais
detalhadamente abaixo com referéncia as FIGS. 29 e 30.

A FIG. 26 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
de afastador cirtrgico minimamente invasivo com o campo de
visdo expandido 2600 de acordo com a segunda forma de
realizacdo. Em algumas formas de realizacgdo, o afastador 2600
inclui apenas o componente externo 2300 e o componente interno
2400. Em outras formas de realizacdo, o afastador 2600 inclui
o componente externo 2300, componente interno e braco de
suporte 2500. O afastador 2600 ¢é ilustrado numa primeira
configuracdo rotacional (por exemplo, configuracao fechada)
mostrando a abertura 2430. Nesta primeira configuracao
rotacional, o afastador 2600 estd numa configuracéo
minimamente invasiva para inserc¢do na ferida/incisdo de um
paciente. Como ilustrado na FIG. 26, o afastador de 2600 tem
uma caracteristica minimamente invasiva melhorada como
caracterizado pelos arcos de forma oval (ou em forma de elipse)
2318, 2418 das respetivas paredes cénicas 2316, 2416. Como
descrito neste documento, porgdes removidas das paredes

cédnicas 2316, 2416 dos respetivos componentes 2300, 2400
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definem os respetivos arcos 2318, 2418.

Como 1ilustrado na FIG. 26, adicionalmente ou em
alternativa aos outros dispositivos emissores de luz descritos
no presente documento, uma ou mais tiras de luz 2602 pode ser
disposta no ou pelo menos parcialmente incorporado em pelo
vadrios locais do componente externo 2300, proporcionando luz
ao campo de visdo expandido definido pelos componentes 2300,
2400 do afastador 2600, tal como serd descrito em maior detalhe
abaixo com referéncia as FIGS. 29 e 30. Por exemplo, uma das
tiras de 1luz 2602 pode ser disposta no ou, pelo menos
parcialmente incorporado em pelo menos uma porcgao da parede
cédnica externa 2316 do componente externo 2300.

A FIG. 27 ilustra uma vista em perspetiva de um exemplo
do sistema de afastador cirtrgico minimamente invasivo com o
afastador cirtrgico minimamente invasivo 2600 da FIG. 26 na
configuracédo rotacional fechada. O sistema de afastador inclui
o afastador cirtrgico minimamente invasivo 2600 e uma
ferramenta condutora (por exemplo, condutor em forma de chave)
2700. A ferramenta condutora 2700 inclui uma cabeca 2702 e um
corpo de acoplagem 2704. A cabegca 2702 pode incluir uma
abertura 2703 que pode ser utilizada para amarrar a ferramenta
condutora 2700, impedindo que a ferramenta condutora 2700 se
perca durante um procedimento cirutrgico. O corpo de acoplagem
2704 estd configurado para ser inserido, pelo menos
parcialmente dentro da abertura 2412 do componente interno
2400 e adicionalmente configurado para acoplar os canais 2408,
2410 do componente interno 2400.

Apds a insercado do afastador 2600 numa ferida a ferramenta
condutora 2700 é utilizada para acoplar o componente interno
2400 e para rotar de forma ajustédvel o componente interno 2400
em relacgdo ao componente externo 2300. Mais especificamente,
o corpo de acoplagem 2704 da ferramenta condutora 2700 acopla
os canais 2408, 2410 do componente interno 2400 para facilitar
a rotagado do componente interno 2400 em relacgdo ao componente

externo 2300. Embora os componentes 2300, 2400 sejam de encaixe
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por fricgdo, proporcionam folga suficiente para permitir que
a ferramenta condutora supere a friccdo entre os componentes
2300, 2400, a fim de rotar o componente interno 2400 em relacéao
ao componente externo 2300.

A FIG. 28 ilustra uma vista em perspetiva do afastador
cirtrgico minimamente invasivo 2600 da FIG. 26 rotado para uma
configuracdo rotacional intermédia. Existem maltiplas
configuracgdes rotacionais entre uma configuracéao
substancialmente fechada e uma configuracdo substancialmente
aberta. Mais especificamente a ferramenta condutora 2700 pode
ser utilizada para rotar o componente interno 2400 em relacéao
ao componente externo 2300 para uma configuracdo rotacional
intermédia desejada. A medida que a ferramenta condutora 2700
¢ removida, os componentes 2300, 2400 permanecem na
configuracao por ajuste por fricgéao.

Como ilustrado na FIG. 28, em pelo menos uma configuracéo
rotacional intermédia, o componente externo 2300 e o
componente interno 2400 sdo configurados de modo a formar uma
parede cénica continua 2802 (por exemplo, sem intervalos entre
os componentes 2300, 2400) num lado e uma Jjanela aberta 2808
definida pela intersecédo das paredes 2322, 2420 do outro lado.
Em certos casos, tal retragdo pode ser desejavel para
proporcionar acesso ao lado de fora do afastador 2600 por via
da janela 2808, bem como para receber estruturas (ou partes
das mesmas) na abertura combinada 2006 do afastador 1700
através da janela 2008. O comprimento da parede cénica 2802
e o tamanho da Jjanela 2808 podem ser ajustados pela
configuragédo rotacional do componente interno 2400 em relagéo
ao componente externo 2300.

Na pelo menos uma configuracdo rotacional intermédia dos
componentes 2300, 2400, as aberturas 2332, 2430 definem uma
abertura combinada 2806 em comunicacdo com a abertura 2412 do
componente interno 2400 que transmite ou proporciona um campo
de visao expandido 2804 ao afastador 2600. A luz emitida pelo

dispositivo emissor de luz 2514 de braco de suporte 2500
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ilustrado na FIG. 25 e/ou faixa(s) de luz 2602 ilumina a
abertura combinada 2806, proporcionando iluminacgao suficiente
no campo de visdo expandido 2804. Além disso, também é
proporcionada iluminacdo suficiente para a Jjanela 2808.

A FIG. 29 ilustra uma vista em perspetiva do afastador
cirdrgico minimamente invasivo 2600 da FIG. 26 numa
configuracdo rotacional aberta; Na configurac¢do rotacional
aberta, o componente interno 2400 € rotado aproximadamente 180
graus a partir da configuracao fechada em relacado ao componente
externo 2300. Na configuragcdo rotacional aberta dos
componentes 2300, 2400 ilustrado na FIG. 29, as aberturas 2330,
2430 definem uma abertura combinada 2904 em comunicacao com
a abertura 2412 do componente interno 2400 que transmite ou
proporciona um campo de visdo expandido 2902 ao afastador 2600.
Como adicionalmente ilustrado na FIG. 29, Jjanelas opostas
formadas pela intersecdo das paredes coédnicas 2316, 2416 sao
de tal modo pequenas que uma excelente retracao pode ser obtida
a partir do afastador cirtrgico 2600.

A FIG. 30 ilustra uma vista em secgdo transversal do
afastador cirlrgico minimamente invasivo 2600 da FIG. 29. Na
configuragdo rotacional aberta, o componente interno 2400 é
rotado aproximadamente 180 graus a partir da configuracgéao
fechada em relagdo ao componente externo 2300. Em formas de
realizacdo com paredes cdnicas transliacidas 2300, 2400, a luz
emitida por via dos conetores 2508 e/ou superficies 2504, 2506
do suporte 2500, e/ou uma ou mais tiras de luz 2602 de parede
exterior 2300, ilumina as paredes cdénicas translticidas 2316,
2416 dos respetivos componentes 2300, 2400, que por sua vez
iluminam a abertura combinada 2904, proporcionando iluminacéo
suficiente no campo de visao expandido 2902 e adicionalmente
para iluminar a janela 2808. Em formas de realizacdo adicionais
ou alternativas, uma faixa de luz 3002 pode ser disposta de
forma removivel no canal 2408. Da mesma forma uma faixa de luz
(ndo mostrada) pode também ser disposta de forma removivel no

canal oposto 2410, ilustrado na FIG. 24.
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Em formas de realizacdo com aberturas de luz periférica,
nos componentes 2300, 2400, pelo menos uma das aberturas de
luz periférica do componente externo 2300 estd em comunicacéo
com pelo menos uma das aberturas de 1luz periférica do
componente interno 2400. A luz emitida através de pelo menos
um dos conetores de 2508 ou superficies 2504, 2506 é comunicado
através das aberturas de luz periférica comunicantes para
iluminar a abertura combinada 2904, proporcionando uma
iluminacdo suficiente no campo de visadao expandido 2902, e
adicionalmente para iluminar a Jjanela 2808.

Com referéncia a segunda forma de realizacgdo das FIGS.
23-20, o afastador cirtrgico minimamente invasivo pode também
incluir um ou mais componentes adicionais, semelhante ao
componente interno 2400. Num exemplo, um terceiro componente
mais interno pode ser inserido no componente interno 2400 e
pode adicionalmente ser configurado para ser disposto de forma
ajustédvel em uma ou mais configuracdes rotacionais em relacgao
ao componente interno 2400. Em tais formas de realizacdo, a
configuracdo e o acoplamento do terceiro componente mais
interno pode ser semelhante a configuragdo e acoplamento do
componente interno 2400. O corpo de acoplamento deslocado 2704
da ferramenta condutora 2700 pode ser utilizado para rotar
sucessivamente o componente interno 2400, seguido pelo
componente mais interno. Mais especificamente, o avanco da
ferramenta condutora 2700 para uma primeira posicgdo de
acoplamento mais profunda na abertura 2412 pode acoplar uma
porgdo mais larga do corpo de acoplamento 2704 com os canais
do componente mais interno e os canais 2408, 2410 componente
interno 2400. Depois disso, a ferramenta controladora 2700
pode ser retirada para uma segunda posicgcao de acoplamento na
abertura 2412 de tal forma que uma por¢ado mais estreita do corpo
de acoplamento 2704 pode acoplar os canais 2408, 2410 do
componente interno 2400 e ndo os canais do componente mais
interno. Deste modo, o0s componentes descritos podem ser

ajustados rotativamente para a configuracao rotacional
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desejada em relacdo um ao outro.

De acordo com as FIGS. 1-30, o afastador cirurgico
minimamente invasivo pode ser utilizado, entre outros
procedimentos médicos/cirurgicos, em cirurgias da coluna
vertebral poupadoras de musculo para reduzir o trauma do
tecido, diminuir o tamanho da incisdo e expandir campo de visao
para melhorar os resultados do procedimento cirtrgico. Em
operacdo, o afastador cirurgico minimamente invasivo pode ser
inserido numa ferida/incisdo numa primeira configuracéo
(fechada) e rotado para uma segunda configuracédo (parcialmente
ou completamente aberta). A luz pode ser proporcionada através
do afastador cirGrgico minimamente invasivo para iluminar o
campo de visao.

Assim, foi descrito um afastador cirurgico minimamente
invasivo, que expande o campo de visdo. Embora exemplos de
formas de realizacdo especificos tenham sido descritos, seré
evidente que varias modificagdes e alteragdes podem ser
realizadas a estas formas de realizacdo sem se afastar do
dmbito mais amplo do presente pedido de patente. Deste modo
a especificacédo e os desenhos devem ser considerados de um modo
ilustrativo em vez de num sentido restritivo. Os desenhos
anexos que fazem parte do presente documento, mostram a titulo
de ilustracdo e ndo de limitacdo, realizacgdes especificas em
que a matéria pode ser praticada. As formas de realizagdo
ilustradas sdo descritas em suficiente detalhe para permitir
que o0s peritos na técnica pratiquem os ensinamentos aqui
divulgados. Outras formas de realizacao podem ser utilizadas
e derivadas do mesmo, de tal modo que as substituicdes e
alteracgbes estruturais podem ser feitas sem se afastar do
dmbito do presente pedido de patente. Esta descricgao
detalhada, portanto, nado ¢é para ser tomada num sentido
limitativo, e o émbito das varias formas de realizacédo é
definida apenas pelas reivindicagbes anexas, Jjuntamente com
a gama completa de equivalentes as quais tais reivindicacgdes

tém direito.
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de documentos referidos pelo autor do presente
pedido de patente foi elaborada apenas para informacdo do
leitor. Ndo é parte integrante do documento de patente
europeia. Ndo obstante o cuidado na sua elaboracédo, o IEP
ndo assume qualquer responsabilidade por eventuais erros

ou omissodes.

Documentos de patentes citados na descrigédo
«+ US 5125396 A [0005]

Lisboa, 11 de Novembro de 2015
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REIVINDICAGOES

1. Um afastador cirtrgico (1700, 2600), o afastador
cirtrgico compreendendo:

um primeiro componente (100, 2300) incluindo uma primeira
estrutura superior em anel (102, 2302) e uma parede exterior
(114, 2316), a primeira estrutura superior em anel tendo uma
primeira abertura (112, 2314), a parede externa
estendendo-se abaixo da primeira estrutura superior em anel
e um segundo componente (600, 2400) incluindo uma segunda
estrutura superior (602, 2402) e uma parede interna (612,
2416), a segunda estrutura superior tendo uma terceira
abertura (608, 2412), a segunda estrutura superior do segundo
componente (600, 2400) sendo disposta no interior da primeira
estrutura superior emanel (102, 2302) do primeiro componente
(100, 2300) de tal modo que o segundo componente (600, 2400)
é rotativamente regulavel em relagédo ao primeiro componente
(100, 2300) a partir de uma primeira configuracgédo rotacional
para uma segunda configuracgédo rotacional, caracterizado por:
a parede externa (114, 2316) é de forma cdnica, a parede
exterior de forma cénica formando uma segunda abertura
(208, 2330) em comunicacdo com a primeira abertura (112,
2314), a segunda abertura definida por um arco em forma de
elipse (120, 2318) que liga a um fundo arqueado (206, 2328)
da parede exterior de forma cdnica; a parede interna (612,
2416) & de forma cénica, a parede interna de forma cdnica
formando uma quarta abertura (708, 2430) em comunicagao com

a terceira abertura (608, 2412), a quarta abertura definida
por um arco em forma de elipse (620, 2418) que liga a um
fundo arqueado (706, 2428) da parede interior em forma
cdénica; e em que a segunda estrutura superior é disposta
pelo menos parcialmente no interior da primeira abertura
do primeiro componente (100, 2300) de tal modo que o segundo
componente (600, 2400) ¢é rotativamente ajustavel em

relagdo ao primeiro componente (100, 2300) a partir da
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2.

primeira configuracéo rotacional para a segunda
configuracédo rotacional em que a segunda abertura (208,
2330) e a quarta abertura (708, 2430) definem uma abertura
combinada (2006, 2104, 2806, 2904) que estd em comunicacéo
com a terceira abertura (608, 2412) para proporcionar um
campo de visao ampliado (2004, 2102, 2804, 2904).

0 afastador cirtrgico de acordo com a reivindicacédo 1, em

que:

3.

a primeira configurag¢do rotacional é uma configuracgao
fechada; e a segunda configuracao rotacional situa-se entre
uma configuracdo fechada e uma configuracdo aberta que & de
cerca de 180 graus em relacdo a configuracgdo fechada, ou da
segunda configuragdo rotacional estd sobre a configuracéo

aberta.

0 afastador cirurgico de acordo com a reivindicagdo 1, em

que:

a parede cénica externa (114, 2316) é definida por umprimeiro
cone truncado (302) gque tem uma primeira seccdo (309)
removida, a primeira seccdo sendo definida a partir de um
deslocamento (314) ao longo de um primeiro lado (122, 2324)
do primeiro cone truncado (302) abaixo da primeira estrutura
superior em anel (102, 2302) e estendendo-se para baixo a um
adngulo agudo (308) em relacdo a umeixo (306) do primeiro cone
truncado em direcdo a um lado oposto (124, 2326) do primeiro
cone truncado; e a parede cdnica interna (612, 2416) é
definida por um segundo cone truncado (802) tendo uma segunda
seccao (809) removida, a segunda secgao sendo definida a
partir de um deslocamento (814) ao longo de um primeiro lado
(622, 2424) do segundo cone truncado (802) abaixo da segunda
estrutura superior (602, 2402) e estendendo-se para baixo
segundo um adngulo agudo (808) em relacdo a um eixo (806) do
segundo cone truncado em direcdo a um lado oposto (624, 2426)

do segundo cone truncado.
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4. 0 afastador cirtirgico de acordo com a reivindicacédo 1, que
compreende ainda um braco de suporte (1100, 2500) para acoplar
com a primeira estrutura superior em anel (102, 2302) numa

configuracdo rotacional.

5. 0 afastador cirtrgico de acordo com a reivindicagédo 4, que
compreende ainda uma porca (1300) para fixar o segundo
componente (600) através da sua segunda estrutura superior
(602) em relacdo a primeira estrutura superior em anel (102)
do primeiro componente (100) e o braco de suporte (1100) nas

respetivas configuracgdes rotacionais.

6. O afastador cirtrgico de acordo com a reivindicacgédo 4, em
que o braco de suporte (1100, 2500) inclui um dispositivo

emissor de luz (1200, 2514) para emitir luz.

7. 0 afastador cirurgico de acordo com a reivindicagédo 6, em
que a primeira estrutura superior em anel (102, 2302) do
primeiro componente (100, 2300) inclui pelo menos uma primeira
abertura de 1luz periférica (106, 2308) disposta sobre a
primeira abertura (112, 2314) para comunicar luz emitida a
partir do dispositivo emissor de luz (1200, 2514) do braco de
suporte (1100, 2500) para a primeira abertura (112, 2314).

8. O afastador cirtrgico de acordo com a reivindicagédo 7, em
que a parede interna de forma cdnica (612, 2416) do segundo
componente (600, 2400) inclui pelo menos uma segunda abertura
de luz periférica (618) disposta sobre a parede interna de forma
cédnica e em comunicacdo com a quarta abertura (708, 2430), a
pelo menos uma segunda abertura de iluminacédo periférica (618)
em comunicacdo com a pelo menos uma primeira abertura de luz
periférica (106, 2308), na segunda configuracdo rotacional
para iluminar a abertura combinada (2006, 2104, 2806, 2904).

9. 0 afastador cirurgico de acordo com a reivindicagédo 6, em



EP2674101 B1

que:
a primeira estrutura superior em anel (102, 2302) do primeiro
componente (100, 2300) inclui uma primeira porg¢éo
translucida disposta sobre a primeira abertura (112, 2314)
para comunicar a luz emitida a partir do dispositivo emissor
de luz (1200, 2514) do braco de suporte (1100, 2500) para a
parede cénica externa (114, 2316), em que pelo menos uma
porcédo da parede externa de forma cédnica € translucida; e pelo
menos uma porgdo da parede interior cdédnica (612, 2416) é
translucida e em comunicagdo com a primeira porgao
translicida da primeira estrutura superior em anel (102,
2302) .

10. O afastador cirtrgico de acordo com a reivindicacéd&o 1, que
compreende ainda pelo menos uma faixa de luz (2602) disposta
sobre ou pelo menos parcialmente incorporado em pelo menos uma
porgdo da parede externa de forma cdnica (2316), a faixa de
luz configurada para comunicar luz emitida pela faixa de luz

(2602) para dentro da abertura combinada (2806, 2904).

11. O afastador cirtrgico de acordo com a reivindicagédo 1, em
que a segunda estrutura superior (2402) do segundo componente
(2400) inclui pelo menos um canal (2408, 2410) que se prolonga
transversalmente em relacdo a segunda estrutura superior, o
pelo menos um canal dimensionado e configurado para permitir
que a segunda estrutura superior (2402) seja defletida de tal
modo que a segunda estrutura superior é habilitada para ser
disposta pelo menos parcialmente dentro da primeira abertura
(2314) da primeira estrutura superior em anel (2302) do
primeiro componente (2300) numa configuragdo rotacional de

ajuste por friccgao.

12. 0O afastador cirurgico de acordo com a reivindicacédo 11,
que compreende ainda pelo menos uma faixa de luz (3002)

disposta de modo removivel em pelo menos um canal (2408, 2410),
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a faixa de luz configurada para comunicar luz emitida pela
faixa de luz (3002) para a abertura combinada (2806, 2904).

13. 0O afastador cirdrgico de acordo com a reivindicacgédo 1, em
que uma intersecdo da parede interna de forma cdénica (612,2416)
e a parede externa de forma cédnica (114, 2316) na segunda
configuracdo rotacional define uma janela (2008, 2808), que
proporciona acesso sobre um lado do afastador cirtrgico (1700,
2600) de tal modo que uma estrutura ou uma porg¢ado da mesma pode

ser recebida dentro da abertura combinada (2006, 2806).

14. Um sistema de afastador cirurgico que compreende o
afastador cirurgico (1700, 2600) de acordo com qualquer das
reivindicag¢des anteriores, o sistema de afastador cirtrgico
compreendendo ainda:
uma ferramenta condutora (1400, 2700) configurada para
acoplar a segunda estrutura superior (602, 2402) do segundo
componente (600, 2400) e para rotar o segundo componente em
relagdo ao primeiro componente (100, 2300) a partir da
primeira configuragao rotacional para a segunda configuracéao
rotacional em que a segunda abertura (208, 2330) e a quarta
abertura (708, 2430) definem a abertura combinada (2006,
2104, 2806, 2904) que estd em comunicagdo com a terceira
abertura (608, 2412) para proporcionar o campo de visao
expandido (2004, 2102, 2804, 2902).

15. O sistema de afastador cirtrgico de acordo com a

reivindicacdo 14, em que:
a segunda estrutura superior (602) do segundo componente
(600) inclui wuma pluralidade de entalhes (607); e a
ferramenta condutora (1400) inclui uma pluralidade de
conetores (1610), cada um dos conetores (1610) que se acopla
um respetivo entalhe (607) de tal modo que o segundo
componente (600) pode ser rotado em relacdo ao primeiro

componente (100) a partir da primeira configuracéo
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rotacional para a segunda configuracao rotacional.

16. 0O sistema de afastador cirurgico de acordo com a

reivindicacédo 14, em que:
a segunda estrutura superior (2402) do segundo componente
(2400) inclui ranhuras opostas (2408, 2410) gque se estendem
transversalmente em relacgdo a segunda estrutura superior; e
a ferramenta condutora (2700) inclui um corpo de acoplamento
alongado (2704) para acoplar as ranhuras opostas (2408, 2410)
de tal modo que o segundo componente (2400) pode rotar em
relacdo ao primeiro componente (2300) a partir da primeira
configuracao rotacional para a segunda configuracéao

rotacional.

Lisboa, 11 de Novembro de 2015
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