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Scheinwerfer mit Leuchtdioden

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer mit Leuchtdioden als Lichtquellen.

Scheinwerfer fur z. B. szenische Beleuchtungen, insbesondere sogenannte
Washlights oder Projektoren, werden auch mit Leuchtdioden als Lichtquellen
eingesetzt. Die Leuchtdioden kénnen sowohl einzeln als auch in kompakten
Kleingruppen von z. B. drei oder vier Leuchtdioden mit vorzugsweise mehreren
verschiedenen Emissionsfarben vorliegen. Die Leuchtdioden sind sowohl in der
Lichtausbeute als auch in der Lebensdauer empfindlich gegen hohe Tempera-
turen des Halbleitermaterials, so dass das effektive AbfUhren der in den

Leuchtdioden anfallenden Verlustwarme von besonderer Bedeutung ist.

Gebrauchliche derartige Scheinwerfer mit einer Mehrzahl von Leuchtdiodenan-
ordnungen besitzen z. B. hinter einer fur alle Leuchtdioden gemeinsamen Pla-
tine eine gemeinsame Tragerplatte aus gut warmeleitendem Material, insbe-
sondere Aluminium von welcher der Platine abgewandt Kuhlrippen abstehen.
Die Kuhlrippen verlaufen typischerweise von der Mitte der Tragerplatte im we-
sentlichen radial nach auf3en und bilden so annahernd radiale Strémungska-
nale fur Kuhlluft, welche bei der Mitte der Tragerplatte mittels eines Lufters
axial gegen die Tragerplatte geblasen und radial umgelenkt wird und am seitli-
chen Umfang des Scheinwerfers austritt. Die Leuchtdiodenanordnungen ste-

hen in gut warmeleitender Verbindung mit der gemeinsamen Tragerplatte.

Es zeigt sich, dass die Abfuhr von Verlustwarme dabei nicht zufriedenstellend
ist und zu in der Leuchtflache ungleichméaRigem Ausfall von Leuchtdioden
fuhrt.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Scheinwerfer mit

verbesserter Warmeabfuhrung von den Leuchtdioden anzugeben.

Die Erfindung ist im unabhangigen Anspruch beschrieben. Die abhéangigen An-
spruche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung.

Durch die mehreren voneinander beabstandeten Kuhlkérper und die den ein-
zelnen Kuhlkérpern zugeordneten Strémungskanéle, welche zueinander par-
allel geschaltet sind und die Kuhlkérper mit jeweils eigenen Teil-Fluidstrémen
beaufschlagen, werden alle Leuchtdiodenanordnungen gleichméafig gekuhlt.
Es zeigt sich, dass hierdurch die verschiedenen Leuchtdiodenanordnungen im
Mittel eine héhere Betriebslebensdauer erreichen und insbesondere frihe
Ausfalle von Leuchtdioden reduziert auftreten. Die gleichmalRigere Kuhlung
aller Leuchtdiodenanordnungen erméglicht vorteilhafterweise eine Kuhlung mit
Umgebungsluft bei niedrigen Strémungsraten, wodurch die bei vielen Einsat-
zumgebungen kritische Gerauschentwicklung durch den Luftstrom gering ge-
halten werden kann. Durch die gleichmafige Kuhlung aller Leuchtdiodenan-
ordnungen kénnen die Leuchtdiodenanordnungen mit héherer mittlerer Lei-

stung betrieben werden.

Als Parallelschaltung von Stromungskanalen sei analog zur Elektrotechnik ver-
standen, dass die Teil-Fluidstréme durch die Stromungskanale nur durch je-
weils einen Strémungskanal und nicht durch einen weiteren Strémungskanal
strdomen. Die mehreren Strémungskanéle kénnen bezuglich der Strémungs-
richtungen eingangsseitig und/oder ausgangsseitig zusammengefuhrt sein,

insbesondere in einem ersten und/oder zweiten gemeinsamen Strémungsraum.
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Die einzelnen Strémungskanale sind vorteilhafterweise quer zu ihrer Stré-
mungsrichtung allseitig geschlossen und kénnen in bevorzugter Ausfuhrung als
Rohrkérper die Kuhlkérper umgeben. Die Strémungsrichtungen in den mehre-
ren Strémungskanalen verlaufen vorzugsweise untereinander im wesentlichen
parallel und vorzugsweise zumindest annahernd senkrecht zur Flache der ge-
meinsamen Tragerplatte. Die Kuhlkérper enthalten vorteilhafterweise im Quer-
schnitt quer zur Strémungsrichtung einen mittigen Kern und von diesem stern-
férmig radial abstehende Kuhlflugel. In anderer vorteilhafter Ausfuhrung weisen
die Kuhlkérper von einem gemeinsamen Grundkdrper aus mehrere getrennte
Kuhlfinger mit im wesentlichen parallelem Verlauf von den Leuchtdiodenanord-

nungen weg auf.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zugrunde, dass durch die im wesentli-
chen radial durchstréomten Kuhlrippen gebrauchlicher gattungsgemaer
Scheinwerfer die Warmeabfuhr in radial auRen liegenden Bereichen durch den
bereits vorerwarmten Luftstrom geringer ist als in der durch kalte Luft ange-
strémten Mitte der Tragerplatte und daher die in der Leuchtflache radial auf3en
liegenden Leuchtdioden wegen geringerer Warmeabfuhr ungunstige héhere
Betriebstemperaturen erreichen und eine héhere Ausfallrate zeigen. Die Erfin-
dung vermeidet dies durch die gleichmaRige Kuhlung aller Leuchtdiodenan-

ordnungen uber die mehreren parallelen Stromungskanale.

Die einzelnen Strémungskanale sind vorteilhafterweise gegeneinander und
gegen ihre radial dulere Umgebung warmeisoliert ausgefuhrt, woftr die Wan-
de der Stréomungskanale vorzugsweise zumindest Uberwiegend aus einem
nichtmetallischen Werkstoff, insbesondere einem Polymer-Kunststoff bestehen.
Insbesondere bei Ausfilhrung der Strémungskanéle innerhalb von rohrférmigen
Hulsen und deren Anordnung in einem die Hulsen auf3en umgebenden ge-

meinsamen Strdmungsraum wird dadurch vermieden, dass ein den gemeinsa-
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men Stromungsraum durchstrémender Kuhlluftstrom in nennenswertem Um-
fang in Warmeaustausch mit den Strémungskanalen durch die Kanalwande
hindurch tritt.

Vorteilhafterweise sind die Kuhlkérper durch die Tragerplatte hindurch gut
warmeleitend mit den jeweils zugeordneten Leuchtdiodenanordnungen verbun-
den. In erster vorteilhafter Ausfuhrung ist die Verbindung eine rein mechanisch
l6sbare Verbindung, wobei insbesondere die Leuchtdiodenanordnungen an
gegenuber stehenden Warmekontaktflachen gegeneinander gedruckt sind,
wobei vorteilhafterweise zwischen die Warmekontaktflachen eine verformbare
Warmeleitschicht, insbesondere eine Warmeleitfolie eingefugt ist. Die Leucht-
diodenanordnungen kénnen dabei vorteilhafterweise jeweils einen eigenen
Warmeleitkdrper enthalten, welcher die Warmekontaktflache zu dem Kuhlkdr-
per bildet und aus gut warmeleitendem Material, insbesondere Kupfer beste-
hen kann und auf welchem die Leuchtdioden vorteilhafterweise gegebenenfalls
Uber ein Tragersubstrat aufgeldtet sein kénnen. Die Warmeleitkérper kbnnen
vorteilhafterweise schnell Verlustwarme aus Belastungsspitzen zugeordneter

Leuchtdioden als Warmepuffer aufnehmen.

Vorteilhafterweise sind Halteelemente vorgesehen, welche direkt zwischen den
Kuhlkérpern und den Leuchtdiodenanordnungen wirken. Insbesondere kénnen
an den Kuhlkérpern Halteelemente vorgesehen sein, welche Uber die den
Kuhlkérpern abgewandte Vorderseite der Tragerplatte hinausragen und von
der Vorderseite her in Halteeingriff mit den Leuchtdiodenanordnungen bringbar

bzw. aus diesem lésbar sind.

In bevorzugter Ausfuhrung sind die Leuchtdiodenanordnungen auf den Kuhl-

kérpern direkt befestigt, so dass ein besonders guter Warmekontakt gewahrlei-
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stet ist. Hierfur ragen die Kihlkérper mit Fortsatzen durch Offnungen der Tra-

gerplatte hindurch und Uber die Vorderseite der Tragerplatte hinaus.

Die Kuhlkérper kbnnen vorteilhafterweise eine Grundplatte aufweisen, welche
jeweils eine Offnung der Tragerplatte abdeckt und vorzugsweise zumindest

zum Teil in der Offnung der Grundplatte einliegt.

In bevorzugter Ausfuhrung sind die Kuhlkérper zwischen Tragerplatte und
Deckplatte in Richtung von deren Flachennormalen mechanisch festgelegt,
wobei auch eine Verspannung der einzelnen Kuhlkdrper gegen Tragerplatte
und Deckplatte vorgesehen sein kann. Eine Festlegung bzw. Verspannung er-
folgt vorzugsweise Uber einen Zwischenkoérper zwischen Kuhlkérper und Deck-
platte, wobei ein solcher Zwischenkérper in bevorzugter Ausfihrung zugleich in
réhrenférmiger Ausgestaltung einen individuellen Strémungskanal um den zu-

geordneten Kuhlkérper bilden kann.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter

Bezugnahme auf die Abbildungen noch eingehend veranschaulicht. Dabei

zeigt:

Fig. 1 eine Schragansicht auf eine Kihleinrichtung eines Scheinwerfers,
Fig. 2 einen Stromungskanal mit Kuhlkoérper,

Fig. 3 einen aufgeschnittenen Stromungskanal,

Fig. 4 einen Kuhlkérper,

Fig. 5 einen Kuhlkérper mit Leuchtdiodenanordnung,
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Fig. 6 eine ungeschnittene Ansicht einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform,

Fig. 7 eine geschnittene Darstellung zu Fig. 6.

Fig. 8 eine andere teilgeschnittene Ansicht zu Fig. 6.

Fig. 1 zeigt in Schragansicht von hinten einen Ausschnitt aus einem erfin-
dungsgemaéalen Scheinwerfer. Der Scheinwerfer enthalte insbesondere eine
Tragerplatte TP, welche vorzugsweise zweilagig aus einer Stutzplatte SP und
einer Platine PL aufgebaut ist. Auf der dem Betrachter in Fig. 1 abgewandten
Seite der Tragerplatte ist eine Mehrzahl von Leuchtdiodenanordnungen vorge-
sehen. Die Leuchtdiodenanordnungen sind Uber die Flache der Tragerplatte in
einem vorzugsweise regelmafigen Raster voneinander beabstandet angeord-
net. Die dem Betrachter in Fig. 1 abgewandte Seite der Tréagerplatte sei auch
als Vorderseite, die sichtbare Seite als Ruckseite der Tragerplatte bezeichnet.
Entsprechend seien Lagebezeichnungen vorne als der Vorderseite zugeordnet

und hinten als der Ruckseite zugeordnet zu verstehen.

Auf der Ruckseite der Stutzplatte SP sind geman der Darstellung in Fig. 1 eine
Mehrzahl von Rohrkdérpern FR in einem regelmaligen Raster angeordnet. Die
Rohrkérper FR umgeben Kuhlkérper KK, welche insbesondere einen mittigen
Kern KE und von diesem radial abstehende Kuhlflugel KR besitzen, wie in

nachfolgenden Figuren noch im Detail dargestellt ist.

Von der Stutzplatte SP nach hinten beabstandet ist eine Deckplatte DP vorge-
sehen, welche in Fig. 1 zur Halfte ausgeschnitten dargestellt ist. In der Deck-

platte DT sind in gleicher flachiger Verteilung wie die Rohrkérper FR Ausspa-
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rungen AD vorgesehen, in welche der Stutzplatte SP abgewandte Enden der
Kuhlkérper KK zentriert einliegen. Zwischen die der Stutzplatte SP abgewand-
ten Enden der Rohrkérper FR und die Deckplatte DP kdnnen vorteilhafterweise

Dichtungen DI eingeftgt sein.

Fig. 2 zeigt in vergréRerter Darstellung einen Ausschnitt aus einem Schein-
werfer der in Fig. 1 dargestellten Art, wobei in Fig. 2 lediglich ein einzelner
Rohrkérper FR mit Tragerplatte, Deckplatte und Kuhlkérper dargestellt ist. Auf
der dem Rohrkérper FR abgewandten Seite ist zuséatzlich eine Leuchtdioden-
anordnung LG mit dargestellt, von welcher in Fig. 2 insbesondere ein Gehau-
seteil OG sichtbar ist.

Der Rohrkérper FR weist an seinem der Stltzplatte SP zugewandten Ende
Austrittséffnungen AO auf, welche im skizzierten Beispiel zwischen in Um-
fangsrichtung beabstandeten Abstandshaltern DH am Ende des Rohrkérpers

FR ausgebildet sind.

Fig. 3 zeigt eine Zusammenstellung eines mittig aufgeschnittenen Rohrkoérpers
FR mit einer Dichtung und einem Ausschnitt der Deckplatte DP. Die Abstands-
halter DH kénnen vorteilhafterweise zumindest teilweise Fortsatze ZF aufwei-
sen, welche in Aussparungen FA der Stutzplatte SP eingreifen und auf diese
Weise die Position des Rohrkérpers FR relativ zu der Stutzplatte SP bestim-

men.

Vorteilhafterweise ist jeder auf der Vorderseite der Tragerplatte angeordneten
Leuchtdiodenanordnung ein eigener Kuhlkérper mit Rohrkérper FR zugeord-

net, wobei eine Leuchtdiodenanordnung auch mehrere einzelne Leuchtdioden,
insbesondere einzelne Leuchtdioden unterschiedlicher Emissionsfarbe enthal-

ten kann.
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Die Rohrkérper FR bestimmen fur ein vorzugsweise durch Umgebungsluft ge-
bildetes Kuhlfluid Stromungskanale, welche jeweils den einzelnen Leucht-
dioden zugeordnet sind. Eine durch einen Lufter erzwungene Luftstrémung er-
folgt vorteilhafterweise von der der Stutzplatte SP abgewandten Seite der
Deckplatte DP her durch die Aussparungen AD der Deckplatte in die Rohrkér-
per FR, welche definierte Stromungskanéale mit jeder Leuchtdiodenanordnung

einzeln zugeordneten Teil-Luftstrémen bilden.

Der Raum zwischen der Stitzplatte SP und der Deckplatte DP bildet einen fur
alle strémenden durch die einzelnen Rohrkdrper FR Teil-Luftstréme gemein-
samen Strémungsraum, in welchen alle Austritts6ffnungen AO der mehreren
Rohrkérper FR gemeinsam munden. Der erste Stromungsraum zwischen der
Stutzplatte SP und der Deckplatte DP ist vorzugsweise seitlich nach aul3en

offen.

Auf der der Stutzplatte SP abgewandten Seite der Deckplatte DP ist vorteil-
hafterweise ein zweiter, fur alle Stromungskanale gemeinsamer zweiter Stro-
mungsraum ausgebildet, welcher von einem fur alle Strémungskanéale gemein-
samen Lufter als Fluidférdereinrichtung mit Umgebungsluft als Kuhlfluid beauf-
schlagt ist. Der Lufter erzeugt in dem zweiten gemeinsamen Stréomungsraum
einen Uberdruck, welcher bewirkt, dass durch die Aussparungen AD, welche
die EinlaRéffnungen fur die Strémungskanale bilden, Luft durch die Stré-
mungskanale und deren Austrittséffnungen AO in den ersten gemeinsamen
Strémungsraum und von dort wieder in die Umgebung strémt. In anderer vor-
teilhafter Ausfuhrung kann die Stréomungsrichtung auch entgegen gesetzt mit
den Offnungen AO als Eintrittséffnungen und den Aussparungen AD als Aus-

trittsé6ffnungen verlaufen.



WO 2012/136637 PCT/EP2012/056033

Die Abgabe von in den Leuchtdiodenanordnungen anfallenden Warmeverlust-
leistungen an die Teil-Luftstrémungen erfolgt im wesentlichen ausschlief3lich in
den Strémungskanalen innerhalb der Rohrkérper FR, wo die Teil-Luftstréme an
den Kuhlflugeln KR der Kuhlkérper KK entlang strémen und von diesen Warme
aufnehmen. Die Kuhlkdrper KK selbst stehen in gut warmeleitendem Kontakt
mit den Leuchtdiodenanordnungen, wofur in der Stutzplatte SP und der Platine
PL Aussparungen zum Durchgriff von Warme Ubertragenden Strukturen aus-
gebildet sind. Die Offnungen in der Stltzplatte SP sind vorteilhafterweise durch
eine Dichtscheibe DS, welche den massiven Kern KE der Kuhlkérper jeweils
eng umschlielt und die Offnung in der Stutzplatte SP im Bereich der radial von
dem Kern abstehenden Kuhlflugeln abdeckt. Bei der Eintrittséffnung in die
durch die Rohrkérper FR gebildeten Strémungskanéle ist eine Abdichtung
vorteilhafterweise durch eine Ringdichtung DI in Verbindung mit dem der
Stutzplatte SP abgewandten und der Deckplatte DP zugewandten Ende des

Rohrkérpers FR gegeben, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist.

Die Kuhlkérper sind vorteilhafterweise innerhalb der Rohrkérper FR zentriert
und dabei mit den radial aul3en liegenden Kanten der Kuhlflugeln KR um ein
geringes Mal von der Innenwand der Rohrkdérper FR beabstandet. Zugleich
kann Uber die Kuhlflugelstruktur vorteilhafterweise eine Verdrehsicherung ge-
bildet sein, indem wie in Fig. 3 skizziert Sicherungsvorsprunge DV an den
Rohrkérpern FR radial nach innen ragen und jeweils in einen Zwischenraum
zwischen benachbarten Kuhlflugel eingreifen. Die Vorspringe DV kénnen zu-
gleich die Rohrkérper FR relativ zu den Kuhlkérpern und damit relativ zu den
Aussparungen AD in der Deckplatte und den Ringdichtungen DE, welche vor-
teilhafterweise in Vertiefungen der Deckplatte DP bei den Aussparungen AD
einliegen, zentrieren. Die Rohrkérper FR sind vorzugsweise als Kunststoff-

Spritzgusskoérper ausgefuhrt. In anderer Ausfuhrung kénnen die Deckplatte und
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die Rohrkérper auch durch ein einheitliches Kunststoff-Spritzgussteil gebildet

sein.

Fig. 4 zeigt in isolierter Darstellung einen Kuhlkérper KK, welcher in Richtung
einer Langsachse LA langgestreckt ausgefuhrt ist und insbesondere auch
durch einen Abschnitt eines Profils, insbesondere eines Strangpress-Profils

aus Aluminium, gebildet sein kann.

An dem der Deckplatte DP zugewandten Ende des Kuhlkérpers KK ist eine
ringférmig umlaufende Stufe ZS an den Enden der Kuhlflugel KR ausgebildet,
welche im montierten Zustand in der Aussparung AD der Deckplatte einliegt
und den Kuhlkérper relativ zu der Deckplatte zentriert. Der Kern des Kuhlkér-
pers ist vorteilhafterweise gegen die Ebene der Kuhlrippenenden vertieft aus-

gespart.

An dem der Stutzplatte zugewandten Ende des Kuhlkérpers ist dieser auf einen
Bereich des massiven Kerns KE radial reduziert. Der Kern KE kann insbeson-
dere durch eine Aussparung in der Stutzplatte SP und der Platine PL gebildete
Offnung ragen und den Warmekontakt zu der Leuchtdiodenanordnung auf der
Vorderseite der Tragerplatte bilden. Mittels eines Halteelements HH, welches
im skizzierten Beispiel als ein schwenkbarer Hebel ausgefuhrt ist, kann, wie in
Fig. 5 dargestellt ist, eine Leuchtdiodenanordnung klemmend auf dem Kernbe-
reich KE des Kuhlkérpers festgelegt und gegen den Kernbereich KE verspannt
werden. Die Leuchtdiodenanordnung enthéalt hierfur vorteilhafterweise einen
Warmeleitkérper WK aus gut warmeleitendem Material, insbesondere Kupfer,
auf welchem eine kompakte Gruppe von vier Leuchtdioden gut warmeleitend
befestigt, insbesondere aufgelétet ist. Das Halteelement HH ist an dem Kern-
bereich KE des der Stutzplatte SP zuweisenden Endes des Kuhlkdrpers KK

schwenkbar gehalten. Die in Fig. 2 dargestellte Dichtscheibe DS liegt zwischen
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der Aufhédngung des Halteelements HH am Kernbereich KE des Kuhlkérpers
KK und den der Stutzplatte SP zuweisenden Enden der Kuhlfligel KR. Fur die
Ausfuhrung von Halteelementen sind verschiedene andere Strukturen dem

Fachmann an sich bekannt.

Durch Verschwenken des Halteelements HH in der in Fig. 5 dargestellten Pfeil-
richtung kann der Warmeleitkérper WK in Richtung der Langsachse LA des
Kuhlkérpers gegen die Endflache des Kernbereichs KE gedrickt werden, um
einen guten Warmeubergang von dem Warmeleitkérper WK der Leucht-
diodenanordnung zu dem Kuhlkérper KK zu gewahrleisten. Vorteilhafterweise
kann zwischen die einander gegenuber stehenden und gegeneinander ge-
pressten Warmekontaktflachen des Warmeleitkérpers WK einerseits und des
Kuhlkérpers KK andererseits eine gut warmeleitende, verformbare Schicht,
insbesondere eine Warmeleitfolie eingefugt sein, welche sich feinen Uneben-
heiten der gegenuber stehenden Warmekontaktflachen anpassen und so einen

besonders guten Warmeubergang bewirken kann.

In anderer, nicht dargestellter Ausfuhrungsform kann ein Kuhlkérper einen der
Leuchtdiodenanordnungen zuweisenden Grundkérper und von diesem ausge-
hend mehrere Kuhlfinger, die voneinander getrennt von dem Grundkérper in
Richtung von der Leuchtdiodenanordnung weg weisend verlaufen, enthalten.
Der Grundkoérper kann in zu dem Kern KE entsprechender Weise mit dem

Warmeluftkérper verbunden sein.

Durch die getrennte FUhrung von Teil-Luftstrémen durch die einzelnen Rohr-
kérper FR als Stromungskanale sind die einzelnen Teil-Luftstréme, mit welchen
die jewells zugeordneten Leuchtdiodenanordnungen uber die Kuhlkérper ge-
kdhlt werden, im wesentlichen fur alle Leuchtdioden gleich und durch die pa-

rallele Strémungsfuhrung thermisch voneinander entkoppelt. Durch die Ausfuh-
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rung der Rohrkérper FR aus gering warmeleitendem Material, insbesondere
nichtmetallisch aus Kunststoff, beeinflusst ein radialer Temperaturgradient in-
nerhalb des ersten Strémungsraums zwischen Stutzplatte SP und Deckplatte
DP die Teil-Luftstrébme in den einzelnen parallelen Strémungskanélen praktisch
nicht, so dass fur alle Leuchtdiodenanordnungen unabhangig von der Positio-
nierung innerhalb der Flache der Tragerplatte gleiche thermische Bedingungen
geschaffen werden kénnen. Bei bevorzugter Strémungsrichtung der Teil-
Luftstrome durch die Rohrkérper FR in den ersten gemeinsamen Strémungs-
raum hinein sind die bezuglich der Flachenmitten von Deckplatte und Trager-
platte radial weiter auf3en liegenden Rohrkérper an ihren AuRenwandflachen
von einem bereits durch die in den Flachenmitten angeordneten Kuhlkérpern
vorerwarmten Luftstrom umstrémt. Durch die warmeisolierende Ausfuhrung der
Rohrkérperwénde aus gering warmeleitendem Material wird ein Warmeeintrag
von dem vorerwarmten Luftstrom in die radial weiter aul3en liegenden Stro-
mungskanale weitgehend vermieden. Eine entsprechende Wirkung ergibt sich

auch bei umgekehrter Strémungsrichtung.

Tragerplatte TP und Deckplatte DP kénnen durch Befestigungselemente, wel-
che in Fig. 1 mit DW und BM bezeichnet sind, in vorgegebener rdumlicher Po-
sition zueinander fixiert sein. In Fig. 1 sind noch Schwenkgelenkstutzen SG
dargestellt, welche eine Schwenkung des Scheinwerfers um die Schwenkachse

der Stutzen SG ermdéglichen.

Fig. 6 zeigt in zu Fig. 2 analoger Ansicht einen Ausschnitt aus einer Kuhlein-
richtung eines Scheinwerfers mit einer Leuchtdiodenanordnung und einem von
einem Rohrkérper FF Uberwiegend umgebenen Kuhlkérper KF. Der Rohrkérper
FF weist wiederum in Analogie zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 an sei-
nem der Tragerplatte TP zuweisenden Ende Abstandshalter DH und Aus-

trittséffnungen AO auf. Durch die Austrittséffnungen AO sind in Fig. 6 Teile ei-
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nes Kuhlkérpers KF zu erkennen. Auf der der Deckplatte DP abgewandten
Seite der Tragerplatte TP ist wiederum ein Gehauseteil OG einer Leucht-
diodenanordnung LG dargestellt. Der Rohrkérper FF ragt in dem in Fig. 6 skiz-
zierten Beispiel wiederum mit seinem der Tragerplatte TP abgewandten Ende
in eine Aussparung AD der Deckplatte DP und ist dort bezuglich seiner Rohr-

langsachse axial und quer zur Rohrlangsachse gehalten und abgestutzt.

Fig. 7 zeigt die Anordnung nach Fig. 6 als Schnittdarstellung mit einer die
Rohrléngsachse des Rohrkérpers FF enthaltenen Schnittebene. Der Kihlkor-
per KF besitzt eine Grundplatte GP, welche in einer Aussparung AF der Stutz-
platte SP einliegt. Vorteilhafterweise kann an der Grundplatte GP eine Stufe
SS ausgebildet sein, welche mit einer Stufenkontur der Aussparung AF in der
Stutzplatte SP korrespondiert und die Grundplatte und damit den gesamten
Kuhlkérper in bezuglich der Rohrlangsachse axialer Richtung abstitzt und zu-
gleich quer zur Rohrlangsachse fixiert. Der Rohrkérper FF weist an seinem der
Tragerplatte zuweisenden Ende vorteilhafterweise gleichfalls eine Stutzstruk-
tur, beispielsweise in Form einer Stufe SK an den Abstandshaltern DH, auf,
welche sich an der der Tragerplatte abgewandten Seite der Grundplatte GP
abstitzt. Das der Tragerplatte abgewandte Ende des Rohrkérpers FF ist axial
an der Deckplatte DP abgestutzt, so dass sich eine axiale Abstutzung und Fi-
xierung des Kuhlkérpers KF zwischen Deckplatte DP und Tragerplatte Gber
den Rohrkérper FF ergibt. An den Austrittséffnungen AO ist wie im Beispiel
nach Fig. 2 die der Tragerplatte zuweisende Kante des Rohrkdrpers FF von

der Tragerplatte um die Austrittséffnungen AO beabstandet.

Die Grundplatte GP des Kuhlkérpers setzt sich in den Rohrkérper FF fort in
Form einer Mehrzahl von stabférmigen Kuhlfingern Fl, welche voneinander be-
abstandet sind und entlang derer ein Kuhlluftstrom, dessen bevorzugte Stro-

mungsrichtung im Rohrkérper FF mit KS bezeichnet ist, vorbeistromt und War-
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me von den Kuhlfingern Fl aufnimmt und als erwarmter Luftstrom durch die
Austrittséffnungen AO austritt. Die Kuhlfinger Fl sind in bevorzugter Ausfuh-
rungsform im wesentlichen parallel zueinander und zu der Rohrlangsachse des

Rohrkérpers FF.

Die Grundplatte GP des Kuhlkérpers setzt sich in dem in Fig. 7 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel durch die Offnung in der Stutzplatte SP und der Platine PL
mit einem Fortsatz FV fort. Auf der den Kuhlfingern Fl bzw. der Deckplatte DP
abgewandten Ende des Fortsatzes FV des Kuhlkérpers ist das Leuchtdioden-
modul LD befestigt, wodurch sich ein besonders geringer Warmeubergangswi-
derstand von den Leuchtdioden zu dem Kuhlkérper ergibt. Das Gehauseteil
OG der Leuchtdiodenanordnung kann insbesondere einen sich in Strahlrich-
tung konisch aufweitenden Reflektor enthalten. Das Gehé&useteil OG kann zu-
satzlich in fur die vorliegende Erfindung nicht weiter bedeutender Art zur elek-
trischen Kontaktierung der Leuchtdiodenanordnung mit Leiterbahnen bzw.
Kontakten auf der Platine PL und/oder zur mechanischen Festlegung des
Kuhlkérpers in der Offnung der Tragerplatte dienen. Eine mechanische Festle-
gung des Kuhlkérpers relativ zur Tragerplatte kann auch durch Verriegelungs-
strukturen zwischen Fortsatz FV des Kuhlkérpers einerseits und der Trager-

platte andererseits vorgesehen sein.

Fig. 8 zeigt die Anordnung nach Fig. 6 und 7 in einer weiteren Ansicht, in wel-
cher gegenuber der Darstellung nach Fig. 6 der Rohrkdrper FF aufgeschnitten
ist und Details des Kuhlkérpers KF mit den von der Grundplatte GP abstehen-

den Kuhlfingern FI deutlich werden.

Die vorstehend und die in den Ansprichen angegebenen sowie die den Abbil-
dungen entnehmbaren Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiede-

ner Kombination vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist nicht auf die be-
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schriebenen Ausflhrungsbeispiele beschrankt, sondern im Rahmen fachman-

nischen Kénnens in mancherlei Weise abwandelbar.
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Anspriche:

. Scheinwerfer mit einer Mehrzahl von voneinander beabstandet angeordne-

ten annahernd punktférmigen Leuchtdiodenanordnungen sowie mit einer
Kuhleinrichtung zur Abfuhrung von in den Leuchtdiodenanordnungen ent-
stehender Verlustwarme mittels einer durch eine Fluidférdereinrichtung er-
zwungenen Fluidstrémung Uber eine mit den Leuchtdiodenanordnungen gut
warmeleitend verbundene Kuhlkérperanordnung, wobei die Kuhlkor-
peranordnung mehrere diskrete, voneinander beabstandete Kuhlkérper
(KK) enthalt und eine Strémungsleiteinrichtung (FR) die Kuhlkérper Gber
zueinander parallel geschaltete Strdomungskanale einzeln mit Teil-

Fluidstrémen beaufschlagt sind.

. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder

Leuchtdiodenanordnung ein eigener Kuhlkérper (KK) mit Strémungskanal

zugeordnet ist.

. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

mehreren Leuchtdiodenanordnungen an einer gemeinsamen Tragerplatte

angeordnet sind.

. Scheinwerfer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stré-

mungskanale auf der abgewandten Ruickseite der Tragerplatte (TP) quer

zur Tragerplatte verlaufen.

. Scheinwerfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stré-

mungskanale zumindest Uberwiegend senkrecht zu der Tragerplatte ver-

laufen.
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6. Scheinwerfer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Ruckseite der Tragerplatte ein mit allen Strémungskanalen fluidleitend

in Verbindung stehender erster Stromungsraum (SP, DP) ausgebildet ist.

7. Scheinwerfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Strémungsraum (DP, SP) seitlich zur Umgebung strémungsoffen ausgefuhrt
ist.

8. Scheinwerfer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungskanéle an ihren der Tragerplatte zuweisenden Enden zu dem er-

sten gemeinsamen Stréomungsraum offen sind (AO).

9. Scheinwerfer nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Stromungsraum von der Ruckseite der Tragerplatte (TP) be-

abstandet durch eine Deckplatte (DP) abgeschlossen ist.

10. Scheinwerfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stré-

mungskanale durch Offnungen (AD) der Deckplatte (DP) hindurch fuhren.

11. Scheinwerfer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf der der
Tragerplatte abgewandten Seite der Deckplatte (DP) die Strémungskanale

mit einem zweiten gemeinsamen Strémungsraum in Verbindung stehen.

12. Scheinwerfer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
zwungenen Fluidstréme durch die Stromungskanale von dem zweiten zu

dem ersten gemeinsamen Strémungsraum gerichtet sind.
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13. Scheinwerfer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass stromauf-
warts des zweiten gemeinsamen Stromungsraums die Fluidférdereinrich-

tung angeordnet ist.

5 14.Scheinwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass das Fluid Umgebungsluft ist.

15. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strémungskanale durch die Kuhlkérper (KK) umgebende Rohrkér-

10 per (FR) gebildet sind.

16. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlkérper (KF) durch Offnungen der Tragerplatte (TP) hindurch in
gut warmeleitendem Kontakt mit den zugeordneten Leuchtdiodenanordnun-

15 gen (LG) stehen.

17.Scheinwerfer nach einem der Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhlkérper eine die Offnung der Tragerplatte (TP) abdeckende Grund-
platte (GP) und mehrere im wesentlichen parallel und getrennt voneinander

20 verlaufende, von der Grundplatte weg gerichtete Kuhlfinger enthalt.
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