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(54) Title: TRANSPORTABLE SYSTEM FOR PRODUCING SOLAR ELECTRICITY
(54) Bezeichnung: TRANSPORTABLE ANLAGE ZUR SOLARSTROMERZEUGUNG

(57) Abstract: The invention relates to a transportable system for producing solar electricity, consisting of solar cells that are
mounted in rectangular frames, a current transformer and a control device. The aim of the invention is to provide an efficient, mobile
system for generating solar electricity, which can be rapidly erected and dismantled and is easy to transport. To achieve this: the
solar modules of said system are interconnected by articulations and can be placed in a cradle, which protects them during transport
and at least partially surrounds them in a folded state; the solar modules are connected to and held by a support that is mounted on
the cradle, in such a way that said modules can be deployed and folded away; and said modules lie on the support in the deployed
state and are additionally supported by telescopic legs that can be extended outside the cradle. The erection and dismantling of said
system for generating solar electricity can be carried out rapidly and easily and the system can be placed in its cradle to protect it
against damage during transport. The system can be erected easily by deploying the frames containing solar modules and can be
transported by folding said frames. It does not require new cable connections at each new location, the cabling is carried out when the
system is produced and is not touched again. The system can also be configured in such a way that the box containing the electrics
and battery can be detached from and re-attached to the solar module unit, if electric energy is required only for a short period of
time at another location.

(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft eine transportable Anlage zur Solarstromerzeugung, bestehend aus in rechteckigen
Rahmen montierten Solarzellen, einer Vorrichtung zur Stromwandlung und einem Steuergerit. Es ist die Aufgabe der Erfindung,
eine leistungsfihige mobile Anlage zur Solarstromerzeugung zu schaffen, die schnell auf- und abbaubar und leicht transportierbar
ist. Die Erfindung besteht darin, daB die Solarmodule dieser Anlage miteinander durch Gelenke verbunden sind und in einem sie
auf dem Transport schiitzenden Gestell unterbringbar sind, das sie in zusammengefaltetem Zustand zumindest teilweise umgibt, und
daB sie auseinander faltbar und zusammenfaltbar mit einem an dem Gestell montierten Triger verbunden und von diesem getragen
sind, wobei die Solarmodule auf dem Triger auseinandergefaltet aufliegen, zusétzlich gestiitzt durch teleskopierbare aulerhalb des
Gestells aufstellbare Beine. Bei dieser Anlage zur Solarstromerzeugung ist der Auf- und Abbau leicht und schnell durchfiihrbar,
die Anlage ist fiir den Transport in ihrem Gestell sicher vor Transportschidden unterbringbar. Die Anlage ist leicht durch Auseinan-
derfalten der Rahmen mit Solarmodulen aufstellbar und durch Zusammenfalten der Rahmen abtransportierbar. Es bedarf keiner bei
jedem Ortswechsel durchzufiihrenden erneuten Verkabelung, vielmehr ist die Verkabelung einmal bei der Herstellung der Anlage
durchgefiihrt und wird dann nicht mehr beriihrt. Die Anlage kann aber auch so gestaltet sein, dal die Elektrik- und Batteriebox
von dem Aggregat der Solarmodule abtrennbar und wieder zusammenfiigbar ist, wenn elektrische Energie nur kurzzeitg an einem
anderen Ort genutzt werden soll.
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Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.
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Transportable Anlage zur Solarstromerzeugung

Die Erfindung betrifft eine transportable Anlage zur Solarstrom
erzeugung, bestehend aus Solarmodulen, in rechteckigen Einfas-
sungen aus Aluminium montierten Solarzellen, einer Vorrichtung
zur Stromwandlung und einem Steuergerat.

Anlagen zur Solarstromerzeugung sind hierzulande fest aut Da-
chern und anderen tragfahigen Untergrinden montiert. Man hat

bisher keine Veranlassung gesehen, Aggregate zur Solarstrom-
erzeugung mobil zu gestalten.

Eine Ausnahme bilden Solaranlagen, die fest auf Dachern von
Schiffen und auseinanderfaltbar in Raumschiffen untergebracht
sind.

Mit flissigem Treibstoff betriebene mobile Stromerzeuger werden
in unerschlossenen Gebieten zur Versorgung von Bricken- und
StraBenbaustellen, in weiten Wéldern zur Versorgung von Jagdhit-
ten, auf einsamen wenig besiedelten Inseln zur Versorgung dort
lebender Bewohner und Uberall dort eingesetzt, wo die elektrische
Stromversorgung Uber Kabel nicht mdglich oder nicht wirtschaft-
lich ist. Diese Art von Stromerzeugern wird tagstber zum Betrei-
'ben von Arbeitsgeréten wie Krananlagen, Mischmaschinen u.a.
eingesetzt, nachts zur Energieversorgung der Mannschaftsunter-
kianfte. Diese Stromerzeuger machen méachtigen Motorenlarm, der
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die Mannschaft beim Einschlafen stort.

Die Erfindung vermeidet die Nachteile des Standes der Technik. Es
ist die Aufgabe der Erfindung, eine leistungsféahige mobile Anlage
zur Solarstromerzeugung zu schaffen, die schnell auf- und
abbaubar und leicht transportierbar ist.

Die Erfindung besteht darin, daB die Solarmodule dieser Anlage
miteinander durch Gelenke verbunden sind und in einem sie auf
dem Transport schitzenden Gestell unterbringbar sind,das sie in
zusammengefaltetem Zustand zumindest teilweise umgibt, und daB
sie auseinander faltbar und zusammenfaltbar mit einem an dem
Gestell montierten Trager verbunden und von diesem getragen
sind, wobei die Solarmodule auf dem Trager auseinandergefaltet
aufliegen, zusatzlich gestltzt durch teleskopierbare auBerhalb des
Gestells aufstellbare Beine.

Bei dieser Anlage zur Solarstromerzeugung ist der Auf- und Abbau
leicht und schnell durchflhrbar, die Anlage ist fir den Transport in
ihrem Gestell sicher vor Transportschadden unterbringbar. Die An-
lage ist leicht durch Auseinanderfalten der Rahmen mit Solarmo
dulen aufstellbar und durch Zusammenfalten der Rahmen abtrans-
portierbar. Es bedarf keiner bei jedem Ortswechsel durchzufuh-
renden erneuten Verkabelung, vielmehr ist die Verkabelung einmal
bei der Herstellung der Anlage durchgeflihrt und wird dann nicht
mehr beruhrt.

Bei dieser Anlage kdnnen vorteilhafterweise die Solarmodule in die
sie umgebenden Rahmen montiert sein, an denen die Gelenke an-
gebracht sind und die in zusammengefaltetem Zustand der Anlage
auch die teleskopierbaren Beine aufnehmen.

Dabei kann ein das Solarmodul umgebender Rahmen ein zweites
gelenkig mit ihm verbundenes nicht von einem Rahmen umgebe-
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nes Solarmodul aufnehmen. Auf diese Weise liegen die Solarmo-
dule beim Transport geschltzt zu zweit in einem sie umgebenden
Rahmen. Die der Sonne zugewandten Seiten der Solarmodule sind
in diesem Transportzustand einander zugekehrt und liegen da-
durch besonders geschutzt.

Mit Vorteil 1aBt sich diese Anlage so gestalten, daB eine Reihe von
Rahmen mit in ihnen montierten Solarmodulen an ihren gegentiber-
liegenden Seiten die Gelenke tragen, mit denen diese Rahmen zu
einer Reihe verbunden sind und daB Uber Gelenke an diesen von
Rahmen umgebenen Solarmodulen je ein weiteres nicht von einem
Rahmen umgebenes Solarmodul angelenkt ist, das in den Rahmen
einklappbar ist. So sind die Rahmen mit Gelenken zu einer Rah-
menreihe miteinander verbunden, die zusammengefaltet leicht von
einer Person auseinanderfaltbar ist, wobei diese Person beim Aus-
einanderfalten auch die Beine auf die benodtigte Lange bringen und
aufstellen kann. Ist diese Reihe von gerahmten Solarmodulen auf-
gestellt, kann die Person dann anschlieBend die in den Rahmen
liegenden zweiten Solarmodule einzeln ausklappen und deren
Beine aufstellen und ausrichten.

Um die Anlage in jeder geographischen Lange und Breite und un-
abhangig von Geléndeneigungen aufstellen zu kénnen und jedem
Sonnenstand anpassen zu kénnen, ist es vorteilhaft, wenn der Tra-
ger der Rahmen mit Solarmodulen verschwenkbar im Gestell an-
geordnet ist

Vorteilhafterweise gestaltet man die Anlage so, daB der Trager der
Solarmodule und ihrer Rahmen ein U-Profiltrager ist, der an sei-
nem einen Ende mit dem Gestell gelenkig verbunden ist und mit
seinem anderen Ende mittels einer Stitze auf dem Gestell abst(tz-

bar ist, um optimale Einstellungen zum Sonnenstand vornehmen zu
kdnnen.
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In zusammengefaltetem Zustand der Anlage laBt sich dann die
Statze in dem U-Profil des Tragers lagern.

Bei dieser Anlage ist es vorteilhaft, wenn die teleskopierbaren
Beine unter den Solarmodulen bzw. den sie umgebenden Rahmen
oder an Stellen angeordnet sind, an denen Solarmodule aneinan-
der grenzen.

Besonders handlich, raumsparend beim Transport und leicht zu
handhaben wird diese Anlage, wenn die Rahmen mit Solarmodulen
im Transportzustand parallel zueinander angeordnet sind und ihre
Kanten miteinander fluchten.

Auseinander gefaltet bilden bei dieser Anlage die Solarmodule mit
ihren Rahmen im Betriebszustand eine Ebene.

Vorteilhaft fur die raumsparende Konstruktion dieser Anlage und
die Vermeidung von Verkabelungsarbeiten sowie die Mdéglichkeit,
die Anlage sehr schnell in Betrieb setzen zu kdnnen ist es bei
dieser Anlage, wenn das Gestell neben dem Aufnahmeraum fur die
Rahmen mit Solarmodulen einen Raum fur die Steuerung, einen
Raum far die Akkumulatoren und einen Raum flir die Vorrichtung
zur Stromwandlung tragt.

Das Gestell wird man fur den beschadigungsfreien Transport, die
bequeme Handhabbarkeit und beschadigungsfreie Aufbewahrung

im Querschnitt U-férmig und oben offen sowie an den Seiten offen
gestalten.

Wahlweise kann die Elektrik-und Batteriebox auch getrennt von
dem Aggregat der Solarmodule aufgestellt und als Stromquelle
genutzt werden, wenn das Gestell an der Grenzstelle zwischen
dem Aggregat der (zusammengeklappten) Solarmodule und der
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Elektrik- und Batteriebox teilbar ist und die elektrische Verbindung
zwischen dem Aggregat der (zusammengeklappten) Solarmodule
und der Elektrik- und Batteriebox durch eine Steckverbindung oder
eine andere teilbare Verbindung l6sbar ist. Das ist dort von Be-
deutung, wo man die in der Elektik- und Batteriebox gespeicherte
Energie nur kurzzeitig nutzen will, um nach der kurzzeitigen Nut-
zung wieder an den Ort der aufgestellten und auseinandergefalte-
ten Solarmodule zurlickzukehren. Dann braucht man die Solarmo-
dule nicht aus ihrer aufgestellten Stellung in die zusammenge-
klappte Stellung vor der kurzzeitigen Nutzung an einen anderen Ort
zu bringen und sie nach der kurzzeitigen Nutzung wieder auseinan-
derzufalten und aufzustellen. Man kann das Aggregat der Solar-
module vielmehr auch bei Abwesenheit der Elektrik- und Batterie-
box weiter fur eine Stromerzeugung nutzen, wenn man nicht die
strom- und spannungswandelnden Elemente in der Elektrik- und
" Batteriebox bendtigt.

Das Wesen der Erfindung ist nachstehend anhand eines in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausflihrungsbeispieles naher
erlautert. Es zeigen: '

Fig.1 die Anlage zusammengefaltet im Transportzustand.
Fig.2 die Anlage aufgebaut in horizontaler Ebene aufgestellit.
Fig.3 die Anlage aufgebaut in Sonneneinfallsrichtung gestelit.
Fig.4 die Anlage aufgebaut auf einem Dach montiert.

Fig.5 eine Ansicht des Gestells von der Stirnseite.

Fig.6 eine Ansicht des Gestells von der Langsseite.

Fig.7 eine Ansicht des Gestells von der Boxenseite.

Fig.8 eine Ansicht auf das Gestell von oben.

Fig.9 eine Stirnseitenansicht des beladenen Gestells.

Fig.10 eine Langsseitenansicht des beladenen Gestells.
Fig.11 eine Ansicht des beladenen Gestells von oben.
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Fig.12
Fig.13
Fig.14
Fig.15
Fig.16
Fig.17
Fig.18
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eine Ansicht der aufgeklappten Anlage.

eine Draufsicht auf die aufgeklappte Anlage.
eine Seitenansicht der aufgeklappten Anlage.
eine Ruckansicht der Elektrik-und Batteriebox.
eine Seitenansicht der Elektrik-und Batteriebox.
eine Draufsicht auf die Elektrik-und Batteriebox.

-21 Details der Tragerkonstruktion

Fig.22 + 238 Details der Gelenkverbindungen
Fig.24 + 25 Details der Befestigung am Trager.

Fig.26

Fig.27

Fig.28

Fig.29

Fig.30

Fig.31

Fig.32

Fig.33

Fig.34
Fig.35

in perspektivischer Ansicht eine Anlage mit trennbarem
Gestell.

die Anlage der Fig.26 mit zusammengebautem Gestell in
Seitenansicht.

den die Solarmodule tragenden Teil der Anlage der Fig.26
bei auseinandergebautem Gestell in Seitenansicht.

den die Elektrik- und Batteriebox tragenden Teil der Anlage
der Fig.26 bei auseinandergebautem Gestell in Seitenan-
sicht.

den die Solarmodule tragenden Teil der Anlage der Fig.26
bei auseinandergebautem Gestell in Ansicht von oben.

den die Elektrik- und Batteriebox tragenden Teil der Anlage
der Fig.26 bei auseinandergebautem Gestell in Ansicht von
oben.

den die Solarmodule tragenden Teil der Anlage der Fig.26
bei auseinandergebautem Gestell in Seitenansicht der
Trennebene..

den die Elektrik- und Batteriebox tragenden Teil der Anlage
der Fig.26 bei auseinandergebautem Gestell in Seitenan-
sicht der Trennebene.

Detailansicht der Trennstelle des Gestells von der Seite.
Detailansicht der Trennstelle des Gestells von oben.
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Das in Fig.1 dargestelite Gestell 1 besteht im wesentlichen aus
U-férmig gebogenen Stahirohren an der Langsseite des Gestells,
die mit Querrohren 2 zusammengeschweiBt sind. Zu beiden Seiten
von mittig im Gestell 1 vertikal angeordneten und mit dem Gestell
1 fest verschweiBten U-Profiltragern 3 stehen zusammengefaltet
Rahmen 12 mit Solarmodulen. AuBer diesen Rahmen 12 mit Solar-
modulen umfaBt das Gestell 1 auch eine Batteriebox 9 und eine
Elektrikbox 10, in der sich die elektrischen Bauteile zur Wandlung
des in den Solarmodulen erzeugten elektrischen Gleichstromes in
von Verbrauchern bendtigte Formen des elektrischen Stromes
(Wechsel- oder Drehstrom) befinden. AuBerdem kann hier eine
Akkumulatoren aufnehmende Box angeordnet sein.

In Fig.2 ist diese Anlage auseinandergefaltet und in horizontaler
Ebene aufgestellt dargestellt. Die einzelnen Rahmen 12 mit Solar-
modulen liegen hier aufgeklappt in einer Reihe nebeneinander,
unter ihnen befindet sich das Gestell 1 mit der Batteriebox 9 und
der Elektrikbox 10, wobei die Rahmen 12 mit den Solarmodulen
einerseits auf dem Gestell 1, andererseits auf teleskopierbaren
Beinen 18 ruhen.

Aus den Rahmen 12 sind jeweils ein weiteres Solarmodul 13 her-
ausgeklappt, die selbst rahmenlos ebenfalls jeweils in einem Rah-
men 12 gelegen hatten und jeweils mit einem im Rahmen 12 fest
angeordneten Solarmodul mittels eines Gelenkes klappbar ver-
bunden sind. Diese Solarmodule 13 bilden im auseinanderge-
klappten Zustand der Anlage eine zweite Reihe von Solarmodulen.
Diese Solarmodule 13 stehen auf teleskopierbaren Beinen 17. Die
teleskopierbaren Beine 17,18 sind etwa mittig unter den ihnen
zugeordneten Solarmodulen 12,13 angeordnet.

Wie Fig.3 zeigt, 1aBt sich diese Anlage auch in Sonneneinfallsrich-
tung einstellen. Dazu ist in der Mitte des Gestells 1 ein auf den
U-Profiltragern 3 abgestltzter Trager 5 der Rahmen 12 mit Solar-
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modulen hochschwenkbar gelagert, der durch einen Stitzbalken 6
in seiner Verschwenkstellung zu sichern ist.

Die Verkabelung ist bei dieser Anlage so vorgenommen, daB bei
einer Verbringung der Teile dieser Anlage in die Stellungen der
Fig. 1,2 und 3 keinerlei Anderung an der Verlegung der Kabel und
deren AnschluB an die Komponenten der Anlage vorgenommen zu
werden braucht.

Fig.4 zeigt, daB bei der Anlage auch eine Trennung der Rahmen 12
mit den Solarmodulen und dem Gestell 1 mit der Batteriebox 9 und
der Elektrikbox 10 vorgenommen werden kann. um die Rahmen 12
mit den Solarmodulen auf dem Dach eines Hauses zu montieren.

Der Aufbau der einzelnen Komponenten der Anlage ist im folgen-
- den beschrieben:

In Fig. 5-8 ist die Konstruktion des Gestells 1 in ihren Einzelheiten
dargestellt. Dieses besteht aus zwei die Léangsseite bildenden U-
férmig gebogenen Stahlrohren, die mit Stahirohren gleichen Quer-
schnitts 2 verschweiBt und ausgesteift sind. Zwei vertikal ange-
ordnete U-Profile 3 und 4 nehmen an ihren oberen Enden den Tra-
ger 5 aus einem U-Profil auf,der die gelenkig und somit klappbar
verbundenen Rahmen 12 tragt. Ebenfalls an den Trager 5 gelenkig
angeschlossen ist der gelenkig im Gestell 1 angeordnete Stutzbal-
ken 6, der bei eingeklappten Rahmen 12 mit Solarmodulen in waa-
gerechter Stellung zwischen den Flanschen des im Querschnitt U-
formigen Tragers 5 ruht. Bei gewlinschter Schrégstellung der So-
larmodulebene wird der Stiitzbalken 6 aus seiner Ruhestellung zwi-
schen den Flanschen des Tragers 5 hochgeklappt, indem das
untere Ende des Stltzbalkens 6 mittels eines Bolzens mit Splint
(analog Detail "B" in .Fig. 19) in einer der Bohrungen des U-Profils
4 festgesetzt wird(vgl. Fig. 14). Die U-Profile 3 und 4 sind oben
und unten mit dem Gestell 1 verschweiBt. Zur Aussteifung des
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Gestells 1 sind die U-Profile 3 und 4 durch zwei angeschweiBte
Stahlblechstreifen 7 miteinander verbunden. Letztere sind in ihren
Drittelpunkten mittels Schrauben und Distanzrohren 8 gegenein-
ander abgestutzt. Die Batteriebox 9 ist Uber SchweiBnahte fest mit
dem Tragrahmen 1, dessen Aussteifungsrohren 2 und dem U-Profil
4 verbunden. Uber der Batteriebox befindet sich die Elektrikbox
10, die die elektrischen Komponenten enthalt. Sie ist mit der Bat-
teriebox lediglich Uber Schrauben verbunden und kann daher nach
Lésung der Verschraubung aus der Anlage herausgenommen wer-
den. Zur geschutzten Aufnahme der Verbindungskabel zwischen
den Solarmodulen und der Batteriebox ist das Kabelrohr 11 zwi-
schen den unteren Enden der U-Profile 3 und 4 angeordnet. Die
zwischen den Flanschen des U-Profils 3 herabgeflhrten Kabel wer-
den durch eine Offnung an der Oberseite des Kabelrohres 11 ein-
geflihrt und treten am anderen Ende durch eine Offnung am unte-

~ ren Ende des U-Profils 4 in die angrenzende Batteriebox aus. Alle
vorstehend beschriebenen Teile des Gestells bestehen aus feuer-
verzinktem Stahl.

In Fig. 2 und Fig. 13 sind Beispiele fur erfindungsgemaBe Ausfuh-
rungsformen angegeben.

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Solarmodule in ausgebreiteter
Horizontalstellung, d.h. in einem Zustand, wie er bei sehr hohem
Sonnenstand optimal ist. Die dargestellte Solarmodulebene be-
steht aus 12 Solarmodulen und ist nur ein Beispiel. Méglich sind
auch Ebenen aus nur 4 Modulen oder aus 16 Modulen. Noch
gréBere Ebenen sind realisierbar, sie erfordern allerdings eine
breitere Gestellkonstruktion. Im Solarmodul-Klappsystem der Fig.
2 ist die Hélfte der vorhandenen Solarmodule in einzelne Rahmen
12 aus Winkelprofilen eingelegt und in ihnen befestigt, wahrend die
restlichen Solarmodule 13 ohne solche Rahmen bleiben. Be-
nachbarte gerahmte Solarmodule 12 werden léangsseitig durch
jeweils 2 Scharniere 14 gelenkig miteinander verbunden. An den
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Trager 5 werden sie (ber eine besondere Gelenkkonstruktion 15
angebaut, die im Zusammenhang mit Fig. 24 und 25 néher be-
schrieben wird. Die ungerahmten Solarmodule 13 sind Uber zwei
Scharniere 16 gelenkig an jeweils eine Schmalseite der gerahmten
Solarmodule 12 angeschlossen (s. Fig. 22). Die Solarmodule wer-
den in ausgebreitetem Zustand durch Teleskopbeine abgestitzt,
die beim Einklappen der Solarmodulebene an die Solarmodule an-
geklappt werden (s. Fig. 14). Jedes ungerahmte Solarmodul wird
durch ein Teleskopbein 17 unterstlitzt, das bei horizontaler Solar-
modulebene ausgefahren ist und bei Schragstellung der Ebene
nach Bedarf zusammengeschoben wird (s. Fig. 14). Bei den ge-
rahmten Solarmodulen werden nur die auBeren Module durch
Teleskopbeine 18 unterstltzt, die bei horizontaler Solarmodulebe-
ne zusammengeschoben sind und bei einer Schragstellung der
Ebene nach Bedarf ausgefahren werden (s. Fig. 14). Zur Stabili-
- sierung der nicht unterstitzten gerahmten Solarmodule sind Ver-
riegelungen 19 zwischen benachbarten Modulen vorgesehen. Beim
Einklappen der Solarmodulebene werden zuerst die ungerahmten
Solarmodule 13 auf die gerahmten Module 12 geklappt. Dann kén-
nen nach Losen der Verriegelungen 19 diese Modulpakete ziehhar-
monikaartig zusammengeklappt und gegen ungewolltes Auseinan-
derklappen durch Verriegelungen gesichert werden, so daB der in
Fig. 1 beziehungsweise 9 - 11 dargestellte Zustand erreicht wird.

In Fig. 14 ist als Seitenansicht das Gesamtsystem mit ausgebrei-
teter Solarmodulebene in Horizontalstellung (durchgezogene Lini-
en) und in 3 Schragstellungen (gestrichelte Linien) dargestelit. Bei
der Horizontalstellung bleibt der Stitzbalken 6 eingeklappt und im
Trager 5 mittels eines Sicherungsbolzens gesichert (analog der in
Fig. 19 dargesteliten Sicherung des Trégers 5). Der Trager 5 bleibt
in diesem Zustand ebenfalls im U-Profil 4 gesichert, wie es in Fig.
19 gezeigt ist. Zur Schragstellung der Solarmodulebene wird diese
Sicherung des Tragers 5 gelost, der Stitzbalken 6 wird
ausgeklappt und sein unteres Ende je nach gewlinschter Schréag-
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stellung in einem der am U-Profil 4 vorhandenen Bohrungspaare
mittels des Sicherungsbolzens festgesetzt. Die Teleskopbeine 17
und 18 werden entsprechend zusammengeschoben bzw. ausge-
fahren. Mit der in Fig. 14 dargestellten Konstruktion sind Nei-
gungswinkel zwischen 0° und 35° einstellbar. Je hdéher der Son-
nenstand ist, desto geringer kann die Neigung sein. Am Aquator
gilt die Horizontalstellung (0°) als optimal, wahrend flr den Einsatz
in Europa der optimale Wert im Bereich zwischen 25° und 45° bei
Sudausrichtung liegt. Um im vorliegenden Fall gréBere Neigungs-
winkel zu erhalten, mussen lediglich die U-Profile 3 und 4 langer
ausgebildet, langere Teleskopbeine 17 und 18 vorgesehen und zur
Auflagerung der eingeklappten Solarmodulpakete Unterstitzungs-
trager auf den Tragrahmen-Aussteifungstragern 2 angeordnet wer-
den.

In Fig. 15 - 17 sind die Konstruktionen der Batteriebox 9 und der
Elektrikbox 10 dargestellt. Bei beiden besteht das Traggerust aus
Stahlwinkeln, die mit Blechen (Stahl 0.4.) verkleidet sind. Die Bat-
teriebox ist mit den angrenzenden Rohrprofilen des Gestells 1 und
den Querrohren 2 und dem U-Profil 4 verschweiBt. Ihre Vorderseite
ist eine verschlieBbare Tar 20 aus einem durch Stahiwinkel aus-
gesteiften Stahlblech. An der Rlckseite sind siebférmige Offnun-
gen zur BellUftung der Batteriebox vorhanden. Eine weitere &ffnung
befindet sich in der Mitte des unteren Endes der Box zur Ein-
fUhrung der Kabel aus dem Kabelrohr 11. In der Batteriebox sind
die Solarbatterien untergebracht. Dabei handelt es sich um Gel-
Batterien, die wartungsfrei, richtungsunabhangig, rattelfest,
schockfest und ohne Gasung sind. Auf der Batteriebox befindet
sich die Elektrikbox, die die elektrischen Komponenten enthélt und
mit der Batteriebox verschraubt ist. Nach Lésung der Verschrau-
bung kann die Elektrikbox aus dem Solarstromerzeuger herausge-
nommen und getrehnt von ihm mit den entsprechenden elektri-
schen Komponenten bestlickt werden. Als vorteilhaft erweist sich
auch die Mdglichkeit, die Elektrikbox bei Reparaturen oder bei Er-
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weiterungen problemlos gegen eine andere vorbereitete Elektrik-
box auszutauschen. Die Elektrikbox besitzt einen aufklappbaren
gebogenen Deckel 21, der an beiden Enden durch Blechscheiben
22 ausgesteift ist. An der Ruckseite der Elektrikbox ist der Deckel
gelenkig an den oberen waagerechten Winkel des Traggerilstes
der Box am Holm 23 angeschlossen (s. auch Fig. 19). Zur Bellf-
tung befinden sich an der Rlckseite der Elektrikbox siebférmige
Offnungen.

In den Fig. 18 - 20 sind als Detailpunkte die Anschlisse des Tra-
gers 5 an die U-Profile 3 und 4 sowie der AnschluB des Stltzbal-
kens 6 an den Trager 5 dargestellt. Der nach unten offene U-for-
mige Trager 5 ist mit einem Gelenkbolzen 24 an das obere Ende
des U-Profils 3 angeschlossen (Fig. 18). Damit die Verdrehbarkeit
des Tragers 5 bei einer Schragstellung der Solarmodulebene nicht
behindert wird, ist das Ende des Tragers 5 abgeschragt. Das
andere Ende des Tragers (Fig. 19) ist mit einem Sicherungsbolzen
mit Splint 25 im obersten Bohrungspaar des U-Profils 4 fixiert. Der
Stutzbalken 6 ist ein Stahl-Hohlprofil und wird Uber einen Gelenk-
bolzen 26 an den Trager 5 angeschlossen. Das andere Ende des
Stutzbalkens ist mit einem Sicherungsbolzen (analog 25) am Tréa-
ger 5 fixiert. Das Vorgehen bei einer Schréagstellung der Solarmo-
dulebene ist bei den Erlauterungen zu Fig. 14 beschrieben. Soll
das Solarmodul-Klappsystem zur Montage auf einem Dach aus
dem Gestell herausgenommen werden, so mUlssen nur die Bolzen
24 und 25 entfernt werden.

In Fig. 22 und 23 ist als Detail aus Fig. 13 der gelenkige AnschiuB
16 eines ungerahmten Solarmoduls 18 an ein gerahmtes Solarmo-
dul 12 dargestelit. Die Rahmenkonstruktion des Moduls 12 besteht
an drei Seiten aus ungleichschenkligen Aluminium-Winkelprofilen
27, wobei die langeren Schenkel rechtwinklig zur Modulebene
stehen. An der zum ungerahmten Solarmodul hin gerichteten Seite
ist ein gleichschenkliges Winkelprofil 28 vorgesehen, das ein Um-
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klappen des ungerahmten Solarmoduls 13 auf das gerahmte
Solarmodul 12 ermd&glicht.

In Fig. 24 und 25 ist als Detail aus Fig. 13 der gelenkige Anschiuf
15 zweier gerahmter Solarmodule 12 an den Trager 5 dargestellt.
Der AnschiuB ist dadurch gekennzeichnet, daB das ungleich-
schenklige Winkelprofil 27 des Solarmodulrahmens mittels eines
Scharniers an ein Metall-Zwischenstlick 15 angeschlossen wird,
das wiederum durch ein zweites Scharnier am Trager 5 befestigt
ist. Die Metall-Zwischenstlicke 15 sind mit Bolzen 29 und einer
zwischengelegten Distanzscheibe 30 unverdrehbar mit den Flan-
schen des Tragers 5 verbunden. Wenn das Solarmodul-Klappsys-
tem von dem Gestell getrennt auf einem Dach montiert werden
soll, werden die Bolzen 29 geldst, so daB die Zwischenstlcke 15
um 90° gedreht werden kénnen. Der Trager 5 ragt nun nicht mehr

- Uber die Solarmodul-Unterseiten hinaus, d.h. das Solarmodul-
Klappsystem kann ohne weitere Futtersticke auf die Dachflache
aufgelegt werden.

Wahlweise kann die Elektrik-und Batteriebox auch getrennt von
dem Aggregat der Solarmodule aufgestellt und als Stromquelle
genutzt werden, wenn das Gestell an der Grenzstelle zwischen
dem Aggregat der (zusammengeklappten) Solarmodule und der
Elektrik- und Batteriebox teilbar ist und die elektrische Verbindung
zwischen dem Aggregat der (zusammengeklappten) Solarmodule
und der Elektrik- und Batteriebox durch eine Steckverbindung 16s-
bar ist.

In den Fig. 26 - 35 ist eine Ausfihrungsform der erfindungsge-
maBen Anlage dargestellt, bei der die Elektrik-und Batteriebox
auch getrennt von dem Aggregat der Solarmodule aufgestellt und
als Stromquelle genutzt werden kann, da das Gestell an der
Grenzstelle zwischen dem Aggregat der (zusammengeklappten)
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Solarmodule und der Elektrik- und Batteriebox teilbar ist und die
elektrische Verbindung zwischen dem Aggregat der (zusammen-
geklappten) Solarmodule und der Elektrik- und Batteriebox durch
eine Steckverbindung oder eine andere teilbare Verbindung Idsbar
ist.

Fig.26 zeigt in perspektivischer Ansicht eine Anlage mit in der
Ebene, in der die Solarmodule an die Elektrik und Batteriebox
angrenzen, trennbarem Gestell.

Zur Aussteifung des Gestells im Bereich der Elektrik- und
Batteriebox wird das Aussteifungsrohr 31 eingeschweiBt. Der
rickseitige Winkel des Batterieboxbodens wird mit diesem
Aussteifungsrohr 31 verschweiBt. Der U-Profiltrager 4 wird mittels
zweier angeschweiBter Stahlbleche 32 gegen das Querrohr 2
ausgesteift.

Um die Elektrik- und Batteriebox transportabler zu machen,
werden an die Ruickseite zwei Tragevorrichtungen 33 aus Stahlrohr
angeschweiBt. Zur Kopplung beider Systemteile werden die
Trennfugen im Gestell 1 durch eingesteckte Rundstahlstlcke 34
Uberbriickt, die mittels Sechskantschrauben 35 beiderseits der
Trennfugen mit dem Gestell 1 verschraubt sind. Der U-Profiltrager
4 wird mittels Sechskantschrauben 36 mit Profilen der Batteriebox
verschraubt.

Fig.27 zeigt die Anlage der Fig.26 mit zusammengebautem Gestell
in Seitenansicht, Fig.28 zeigt den die Solarmodule tragenden Teil
des Gestells der Anlage der Fig.26 bei auseinandergebauten Ge-
stell in Seitenansicht. Fig.29 zeigt den die Elektrik- und Batteriebox
tragenden Teil des Gestells der Anlage der Fig.26 bei auseinan-
dergebautem Gestell in Seitenansicht. Fig.30 zeigt den die Solar-
module tragenden Teil der Anlage der Fig.26 bei auseinanderge-
bautem Gestell in Ansicht von oben. Fig.31 zeigt den die Elektrik-
und Batteriebox tragenden Teil der Anlage der Fig.26 bei ausein-
andergebautem Gestell in Ansicht von oben.
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Fig.32 zeigt eine Ansicht desdie Solarmodule tragenden Teiles der
Anlage der Fig.26 von der Trennebene aus bei auseinandergebau-
tem Gestell.

Fig.33 zeigt den die Elektrik- und Batteriebox tragenden Teil der
Anlage der Fig.26 bei auseinandergebautem Gestell gesehen von
der Trennebene aus

Die Trennfuge verléauft im Gestell 1 zwischen dem Querrohr 2 und
dem im Bereich der Elektrik- und Batteriebox hinzugekommenen
Aussteifungsrohr 31. Uberbrickt wird die Trennfuge durch das
Rundstahlstlick 34, das links und rechts von der Trennfuge mit je
zwei Sechskantschrauben 35 mit dem Gestell 1 verschraubt wird.
Die Schraubenmuttern werden an das Gestell 1 angeschweiBt. Zur
Trennung des Elektrik- und Batterieboxbereiches vom Ubrigen
Gesamtsystemteil werden die beiden Schrauben rechts von der
Trennfuge geldst. Die Tragevorrichtungen 33 gehdren zur an die
Batteriebox angeschweiBten Tragkonstruktion.

Fig.34 zeigt eine Detailansicht der Trennstelle des Gestells von der
Seite.

Fig.35 ' zeigt eine Detailansicht der Trennstelle des Gestells von
oben.
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Liste der Bezugszeichen
Gestell 31 Aussteifungsrohr
Querrohr 32  Stahlblech
U-Profiltrager 33 Tragevorrichtung
U-Profiltrager 34 Rundstahisttick
Trager von U-férmigem Querschnitt
Stltzbalken 35 Sechskantschraube
Stahliblechstreifen 36 Sechskantschraube

Distanzrohr
Batteriebox
Elektrikbox
Kabelrohr

Rahmen mit eingebautem Solarmodul

ungerahmter Solarmodul
Scharnier

gelenkiger AnschiuB
Scharnier

Teleskopbein

Teleskopbein

Verriegelung

Tar

Deckel

Blechscheibe

Holm

Gelenkbolzen

Splint

Gelenkbolzen
ungleichschenkliges Winkelprofil
gleichschenkliges Winkelprofil
Bolzen

Distanzscheibe.
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PATENTANSPRUCHE

Transportable Anlage zur Solarstromerzeugung,

bestehend aus Solarmodulen, einer Vorrichtung zur Strom-
wandlung und einem Steuergerét,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Solarmodule miteinander durch Gelenke verbunden
sind und in einem sie auf dem Transport schutzenden Gestell
unterbringbar sind,das sie in zusammengefaltetem Zustand
zumindest teilweise umgibt,

und daB sie auseinander faltbar und zusammen faltbar mit
einem an dem Gestell montierten Trager verbunden und von
diesem getragen sind,

wobei die Solarmodule auf dem Tréager auseinandergefaltet
aufliegen, zusétzlich gestttzt durch teleskopierbare auBerhalb
des Gestells aufstellbare Beine.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB Solarmodule in sie umgebenden Rahmen montiert sind,
an denen die Gelenke angebracht sind und die in zusam-
mengefaltetem Zustand der Anlage auch die teleskopierbaren
Beine aufnehmen.

Anlage nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein ein Solarmodul umgebender Rahmen einen zweiten
gelenkig mit ihm verbundenen nicht von einem Rahmen
umgebenen Solarmodul aufnimmt.

Anlage nach Anépruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Reihe von Rahmen mit in ihnen montierten Solar-
modulen an ihren gegenltberliegenden Seiten die Gelenke
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tragen, mit denen diese Rahmen zu einer Reihe verbunden
sind

und daB Gber Gelenke an diesen von Rahmen umgebenen
Solarmodulen je ein weiteres nicht von einem Rahmen um-
gebenes Solarmodul angelenkt ist, der in den Rahmen ein-
Klappbar ist.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Trager der Solarmodule und ihrer Rahmen ver-
schwenkbar im Gestell angeordnet ist

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Trager der Solarmodule und ihrer Rahmen ein
U-Profiltréager ist, daB an seinem einen Ende mit dem Gestell
gelenkig verbunden ist und mit seinem anderen Ende mittels
einer Stutze auf dem Gestell abstltzbar ist.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in zusammengefaltetem Zustand der Anlage die Stltze in
dem U-Profil des Tragers liegt.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die teleskopierbaren Beine unter Solarmodulen bzw. den
sie umgebenden Rahmen oder an Stellen angeordnet sind, an
denen Solarmodule aneinander grenzen.

Anlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Rahmen mit Solarmodulen im Transportzustand
parallél zueinander angeordnet sind und ihre Kanten
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miteinander fluchten.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rahmen mit Solarmodulen im Betriebszustand eine
Ebene bilden.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gestell neben dem Aufnahmeraum fur die Rahmen mit
Solarmodulen einen Raum fur die Steuerung und einen Raum
fur die Vorrichtung zur Stromwandlung tragt.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gestell im Querschnitt U-férmig und oben sowie an
den Seiten offen ist.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Elektrik- und Batteriebox von dem Aggregat der
Solarmodule abtrennbar und wieder zusammenftgbar ist.

Anlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gestell an der Ebene zwischen dem Aggregat der
(zusammengetfalteten) Solarmodule und der Elektrik- und
Batteriebox teilbar ist

und daB die elektrische Verbindung zwischen dem Aggregat
der Solarmodule und der Elektrik- und Batteriebox I&sbar ist.
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