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Rodney Whatton, Wych Elm, Ampney Crucis, Cirencester,Cloucestershire,
Timothy Warren Gilder, Lypiatt House, Chelwor th Road, .Cricklade,
Swindon, Englanti

Menetelmi ja laite puukuitujen muodostamiseksi - Forfarande och

apparat f£8r formning av tr&fibrer.

Keksint® koskee ulkoraviratojen pinnan rakentamiseen kéytettd-
vien puukultujen valmistusta. '

Kuten hyvin tledetaén, tavanomaisen raviradan pinnan, esim.
turpeen Ja.hlekan( ominaisuudet vaihtelevat sdiolosuhteiden mukaan.
Lisiksi tdllaiset pinnat menevit helposti huonoon kuntoon esimerkik-
si kovan pakkésen vaikutuksesta, jolloin niistd tulee tilapdisesti
kdyttdkelvottomia. Niiden epdkohtien eliminoimiseksi on ehdotettu,
ettd ulkoréviradan'pinta tehdddn paksusta puufouhekerroksesta, kos-
ka tdllainen pinta ei ole kovin herkkd s&&nvaihteluille. Yleensd
tillaiset raviradat on tehty puunjalostuslaitosten sekapuujédttees-
ti, jossa on eri suhteissa lastuja, porausjétettd, kuituja ja sa-
hanpurua. On kuitenkin todettu, ettd parempi ja kestdvidmpi pinta
saadaan yhtendisemmistd puukuituseoksesta. Nyt selostettava keksintd
koskeekin menetelmdi ja laitteistoa sellaisen puukuituseoksen val-
mistamiseksi, joka vastaa raviradan pinnalta edellytettdvid vaa-

timuksia.



‘Keksinndn mukainen valmistusmenetelmd kédsittaa kuitujen suun-
nassa 18-35 mm pituisten puulastujen sydttédmisen rouhinkoneeseen,
joka murskaa ne kuiduiksi. T&1l&in saatujen kuitujen pituudet vas-
taavat suunnilleen seuraavia-tilavuusprosentteja materiaalin koko-

naistilavuudesta:
Puukuidun pituus $—kuitujen kokonais=
. tilavuudesta
0 -5 mm ' 10 - 20 %
5 - 15 mm - 40 - 55 %

15 - 35 mm . " 35 - 50 %

Em.menetelmin mukaan valmistetuista kuiduista tehty, muutaman
tuuman'vahvuinen-tiivis pintakerros'on todettu erittdin sopivaksi
"raviradan pinnaksi, johon sdinvaihtelut eivdt sanottavastl vaikuta.

Puulastut voidaan valmistaa ensimmiisend tydvaiheena sydttéa-
malla puutavaraa lastuamiskoneeseen (hakkurlin), joka on sdddetty
siten, ettid silli saadaan kuitujen suunnassa 18-35 mm pitulsia
lastuja. '

Lastujen kesklpltuus on kuitenkln mieluimmin n. 25 mm.

Kuitujen valmistamiseksi pituudeltaan em. suhteissa puulas-
tujen kosteusplt01suus joudutaan ehkd siitim44n ennen niiden sydt-
tdmistd rouhimeen. T4118in lastuihin Joudutaan toisena tyﬁvalheena
mahdollisestl lis&4mdsn nestettd. Kosteuspitoisuus on ennen rouhi-
misvaihetta mieluimmin n. 45 %.

Rouhin voi olla jokin jo ennestddn tunnettu rakenne ja siind
on useita sama- -akselisesti pyor1V1a osia. Niiden keh&&dn on jérjes-
tetty 0521ta vasaroita, jotka po. levyjen pydriessd liittyvdt toi-
minnallisesti niiti tiiviisti ympdrdivdidn kehdpintaan ja murskaavat
puilastut kuiduiksi ennen ndiden éyﬁttamista seulan ldpi. Seulan
silmikoko on mieluimmin 25 mm.

Puu, josta lastut tehdd&n, on pddasiassa mieluimmin kovapuuta,
ja ainakin osa puutavarasta on t4116in mieluimmin kuorimattomia
runkoga. ' '

- Keksinndn mukaan valmistettujen suurten puukuitumddrien kul-
jetuskustannusten pienentédmiseksi menetelmdin kuuluva rouhintavai-
he suoritetaan mieluimmin ao. raviradan rakennuspaikalia. Ndin ollen
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keksint® koskee my8s siirrettdvii laitteistoa, jota kdytetddn em.
menetelmin soveltamiseen. Kuljetﬁslaitteistossa on py6rilld varus-
tettu alusta, johon on kiinnitetty suppilo 18-35 mm pituisten puu-
. lastujen vastaanottamista varten. Siihen kuuluu my8s rouhinkone,
sitd k3yttivd moottori ja lisdksi kuljetin, joka siirtdd lastut
suppilon alapddstd rouhimeen, sekd toinen kuljetin, Jjoka siirtdd
puukuidut pois rouhimen luovutuspdidstd.

alustassa voi olla oma kiyttdmoottori tai se voi olla myos
perivaunu. ' : .

Keksinndn miita pllrtelta selostetaan nyt lihemmin viittaamal-
la oheisiin pilrustuksiln, joissa ,

kuvio 1 on kaav1operspektlivi 51irrettavasta laitteistosta,
Jolla valmlstetaan kek51nndn mukaisia puukuituja, ja

kuvio 2 on pystyleikkauskaavio rouhinkoneesta, jota v01daan
kdyttdd kuvion 1 mukaisessa. laitteistossa.

KuV1on 1 esitti#mi siirrettdvd laitteisto kdsittdd peravaunun 10,
joka liitet#dn traktoriin ja jossa on vaakasuora lava 11, taka-
pydridt 12 ja edessd sijaitsevat tukijalat 13, jotka lasketaan alas
kannattamaan peravaunua, kun se irrotetaan.traktorista..

Lavan 1l takapdédssd on ylapaastaan avoin suppilo 14 puulas-
tuja varten. Suppilon 14 ala- l. purkauspaassa on yht&djaksoinen
hihnakuljetin 15, joka siirtdd lastut suppilosta rouhinkoneen 17
ylipddssi olevaan sydttdaukkoon 16. Rouhinkonetta 17 selostetaankin
nyt yksityiskohtaisemmin'kﬁvioon 2 viittaamalla.

Rouhinkoneen 17 k#dyttdvoimana on kohdassa 18 esitetty voiman-
siirtolaitteisto. Se saa kiyttdvoimansa voimayksik&sté 19, joka
voi olla lavaan 11 asennettu dieselmoottori.

Toinen yhtdjaksoinen hihnakuljetiﬂ 20 suuntautuu yl&spdin rou=-
hinkoneeh 17 luovutuspddstd ja siirtd4 puukuilut rouhimesta siirto -
ajoneuvoon tai laitteiston vieressd olevaan varastokasaan.

Kuviossa 2 esitettédvén rouhinkoneen 17 kotelossa.on alaspdin
swntautuva putki 21; joka johtaa sybttbaukosta.l6 lieridn muotoi-
sen roihintakammion 22 yl¥osaan. Kammiossa 22° on useita py®rivig,
séma—akselisié ja yhdensuuntaisia survimia 23. Jokaisen tdllaisen
survimen keskelli on napalevy 24, joka on kiinnitetty varteen 25
ja jonka kehdlle on sijoitettu tasaisin vdlein vasarat 26..Ne suun-
tantuvat satelttaisestl ulospdin kammion 22 kehiseindméin vilittomddn
lahelsyyteen. Vasarat 26 liittyvidt toiminnallisesti kammion seindmé-



pintadn ja murskaavat kuljettimen 15 sydttdaukkoon 16 siirtémat
puulastut kuiduiksi. ' ' .

Kammion 22 seiné@dmdn alaosassa on seula 27, niin ettd kuitujen
murskauduttua kooltaan riittidvidn pieniksi ne menevdt seulan 27
'1api poistolevylle 28, jOSta kuljetin 20 ottaa ne.

Po. laitteistoa kdytettdessd puulastut, joiden pltuus on kui-
tujen suunnassa 18-35 mm, mieluimmin kuitenkin n. 25 mm, syOtetddn
suppiloon 14, jbsta kuljetin 15 siirt&d ne edelleen rouhinkoneeseen
17. Ennen’ tdtéa siirtovaihetta lastuihin volidaan lis&td nestettd
niiden kosteuspitolsuuden nostamlseksi mieluimmin n. 45 $:seksi.

Puulastujen kosteuspitoisuus ja koostumus, seulan 27 silmdkoko
ja rouhinkoneeén 17 rakenne valitaan niin, ettd rouhlntakOneesta
tulevien puukuitujen pituudet vastaavat suunnilleen seuraavia

tilavuusprosentteja materiaalin kokonaistilavuudesta:

puukuidun pituus | % kuitujen kokonais~
tilavuudesta
0- 5 mm | 10 - 20 &
5-15 mm 40 — 55 %
15-35 m 35 - 50 %.

Kdytdnndssd on tbdettu, etti 25 mm on sopiva seulan 27 sil-
mikoko. ' '

‘Edelld selostetun menetelmin mukaan valmistetut puukuidut so-
.veltuvat nimenomaan harjoitus- ja/tai kllparav1rat03en plntamateri—
aaliksi. Ravirataa tehtdessd puukuitukerros pannaan polyesterikalvon
pddlle. Kalvossa on kuivatusreikii ja pinta, jonka péddlle kalvo
pannaan, on t11vistettava hyvin 2-3" paksuisella tiilimurskalla tai
sepelilld. Vaikkakin kalvo voidaan panna matalan kanavan tai muun
matalan rakenteen pohjalle, se sijoitetaan kuitenkin mieluimmin
suoraan maanpinnan péédlle ja sen ympérille tehdﬁan pystyseinédmd
joko puusta tai betonista. T&lld tavoin pinnan rakentamiseen liitty-
vd tyd® ja kustannukset saadaan tuntuvasti pienemmiksi. Kun kuitu-
materiaali on pantu kalvon pHidlle jota ympardi em. seindmé, n. 23 an
‘vahvaksi kerrokseksi, . pinta haravoidaan tasaiseksi, kastellaan ja
tiivistetdsn raskaalla jyrdlld.



Pinnan ollessa éitten kiyt&ss& pienemmdt kuidut siirtyvat
kerroksen pohjalle ja muodostavat tiiviin ja lujan alustakerroksen. .
 Sen p44llid on ldysempi varsinainen pintakerros, joka kuivaa nope-
asti ja kestdi pakkasta.

Koska laitteisto liikkuu py®rilld, keksinntn mukaista mene-
telmi#d voidaan soveltaa raviradan rakennuspaikalla, jonne laitteis-
tb kuljetetaan. Sopivan kokoiset puulastut saadaan esim.ldhimmdstd
paikalliéesta puunjalostuslaitoksesta. Lisdksi k&ytet&&n rakennus-
paikaita-saétavaa puuta, joka on huomattavalta osalta kovapﬁuta
ja lastuttu kuorimattomista rungoista. On nimittdin todettu, ettd
tdllainen lastumateriaali parantaa valmiin raviradan pinnan omi-
naiéuuksia. . _

Miirityn pituisten puulastujen valmistamiseen voidaan kdyttdd
mitd tahansa tdh#n sopivaa menetelmdd ja laitteistoa. Lastujen pi-
tuus on kuten jo mainittiin - 18 = 35 mm kuitujen .suunnassa, mie-
luimmin kuitenkin 25 mm. Lastuamiskoneeksi suositetaan sellaista
rakennetta, jossa on pyOriva le&y, jonka kehddn on asennettu
lastuamisteriddt. Puutavara'syﬁtetaén,koneeséen kuitujen suunnassa

middrdtyssd kulmassa levyn pydrimisakseliin né&hden.
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Patentﬁivaatimukset:

1. Menételma, jolla'valmistetaan-puukuituja raviradan pintaa
varten ja joka kdsittda puulastujen sybttédmisen rouhintakoneeseen,
joka on saadetty siten, ettd se murskaa puulastut kulduik51, t aun-
nettu siitd, ettd puulastujen pituus on kuitujen suunnassa
18- 35 mm ja ettd rouhintakoneella 17 valmlstettujen puukuitujen
pituudet vastaavat suunnilleen seuraavia tilavuusprosentteja po.

materxaalin kokonalstllavuuteen verrattuna:

Puukuidun pituus % kuitujen kokonais—-
tilavuudesta
0 - 5mm 10 - 20 %
5 - 15 mm ' 40 - 55 %
©15 = 35 mm 35 — 50 %

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puukuitujen valmistusmene-
telmd, tunnettu siitd, ettd ensimmiisend tydvaiheena on
puutavaran sydttéminen lastuamiskoneeseen, joka on sdddetty niin,

"ettd sill¥d saadaan kuitujen suunnassa  18-35 mm pituisia puulastuja.

3. Patenttivaatimuksien-l tai 2 mukainen menetelmd, t un -

‘n e t. tu siita, ettd puulastujen pddasiallinen pituus on n.25 mm.

4. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksien 1-3 mukainen
menetelmd, tu nm e t t u siitd, ettd toisena tySvaiheena on
nesteen lisd&minen puulastuihin ennen niiden rouhimista_niiden'
kosteuspitoisuuden sddtdmiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 makainen menetelmdi, tunn et tu
siit&}_etta kosteuspitoisuus siidetfn n. 45 % suuruiseksi. -

6. Jonkin tai joidenkin em. patenttivaatimuksien mukainen
menetelmﬁ[ t'u nnet tu siitd, ettd réuhinkone 17 k&dsittdd
useita sama;akgelisina pybrivid osia 24, joiden kehdreunassa on
useita vasaroita 26, jotka liittyvidt po. osien pydriessd toiminnal-
lisesti niitd tiiviistl ympirdivadn kehdpintaan 22, 27 puulastujen
murskaamiseksi'kuiduiksi ennen niiden sydttdmistd seulan 27 lépi.



7. Patenttivaatimﬁksen 6 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd seulan 27 silmakoko on 25 mm. '

8. Jonkin tai joidehkin em. patenttivaatimuksien mukainen
menetelmd, t un n e t tu siitd, ettd ainakin suuri osa puuta-
varaa, josta lastut tehdddn, on kovapuuta. '

9.. Jonkin tai joidenkin em. patenttivaatimuksien mukainen
menetelmd, tunnet tu siitﬁ, ettd ainakin osa puutavaraa,
josta . lastut tehd#in, on kokonaisia kuorimattomia tukkeja.

10. Puukuldulsta miodostettu raviradan pinta, t unne t tu
siit¥, ettd se on tehty jonkln tai ]01denk1n em.patenttivaatimuksien
"mukaisella menetelmdll&.

11. Siirrettévd laitteisto joka on tarkoitettu ]onkln tai joi-
" denkin emﬁpatenttivaatlmuk51en 1-10 mukaisen menetelmé#n soveltami-
seen,.tunnet tu siitd, ettd siind on pydrilld varustettu
alustalava 10, johon on asennettu suppilo 14 kuitujen suunnassa

18 — 35 mm pitkid puﬁlastuja.varten, rouhinkone 17, rouhintakonetta
kdyttdvd moottori-19, kuljetin 15, joka siirtis puulastﬁt suppilon
14 alapiistd rouhinkoneeseen 17, sekd kuljetin 20, joka siirtdd
puukuidut pois rouhinkoneen luovutuspddsti.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen siirrettiva laltteisto,
tunnet tu 511t5, ettd py®drilld varustettu alustalava 10 on

perdvaunu.



IPatentkrav:

1. Férfarande for bildande av trafibrer att anvdndas vid Franstéllning av
_en travbanayta och amfattande matande av traflis till en malningsmaksin som instdllts
for brytands av traFllset ki1l trafibrer, k Annete c knat dirav, att tra-
fliset har en ldngd i fiberriktningen av 18-35 mm och att 1angden av fibrerna som
producerats av malningsmaskinen (17) vasentligen motsvarar nedanndmnda procentsatser

per volym av totala volymen:

-Tr&fiberlangd : Procent av totala fibrer
omm - 5mm 108 - 20%
.5mm = 15 mm . 40% - 55%
15 mm - - 35 m ) 5% - 50%

2. Forfarande f6r bildande av tréFibrer enligt patentkravet 1, k @ nne -
tecknat avprelimindra steget for matande av ved till en.huggmaskin, som in-
gtillts att producera né&mnda traflis, vilket i fiberriktningen har enléngd av
18-35 mm, ' ' '

j. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnne tecknat dér
av, att medellingden av tréfliset &r vasentligen 25 mm. . o

4, Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-3, k dnnetecknat
darav, att trafliset tillsdtts vdtska fore malningen for instdllande av fukthalten-
diri. 3 |

5. Férfarande enligt patentkravet 4, k &nnetecknat dérav, att
fukthalten instdlls till omrédet 45%.

6, Forfarande anllgt nagot av féregdende patentkrav kdnnetecknat
darav, att malningsmaskinen (17) omfattar stt flertal av koaxiella roterande element
(24), vilka vart och ett pa sin periferi har hamrar (26), vilka d& elementen roterar
samverkar med en titt omslutande periferisk yta (22,27) for brytande av trafliset
till fibrer fére fibrerna leds genom ett sall (27).

7. Frfarande enligh patentkravet 6, k@ nneteckna t dérav, att sél-
1et (27) har en maskstorlek av 25 mm,

' 8. Forfarande enligt nagot av foregéende, patentkrav, kdannetecknat
dérav, att atminstone en dvervdgands del av veden r hdrdtrd, av vilket trafliset
framstalls. ' '

9, Firfarande enligt ndgot av foregdende patantkrav, kdnnetecknat
dérav, att &tminstone en del av vedsn fran vilken trafliset framstills bestar av
naturved, inklusive bark. o

10. Travbanayta som utformats av trafibrer, kdnnetecknad darav,

att travbaneytan fFramstdllts genom forfarandet i nagot av fireglende patentkrav.



11. Mobil anordning fér utftirande av férfarandet enligt nagot av foregiende
patentkrav 1-10, k dnnetecknad avett hjulfirsett underlag (10), pa vilket
monterats en tratt (14) for mottagande av traflis med en- 1cmgd i fiberriktningen av
18-35 mm, en malningsmaskin (17), en motor (19) fér drivande av malningsmaskinan, en
transportdr (15) som levererar tr&flis fran nedre ndan av tratten (14) till mal-
ningsmaskinen (17) och en transportor (20) for levererande av trafibrer frén utloppet
i malningsmaskinen, . . a _

12, Mobil- anor‘dnlng enligt patentkravat 11, k@ nnetecknad dirav,
att hjulférsedda underlaget (10) omfattar ett slapfordon. ' -
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