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(54) Zpisob odstranovéni kysli¥niku uhligitého ze vzduchu v procesu nizkoteplotniho d&leni
vzduchu a zaifizeni kX provéddéni toheto zplsobu

Vyndlez se tyké zplisobu odstranovéni kysli&niku uhli&itého v procesu nizkoteplotnfho
d&leni vzduchu a zatizeni k provéd&ni tohoto zplsobu.,

Vzduch, ktery mé byt za nizkych teplot d&len rektifikaci, musi byt zcela zbaven kys-
1i&nfku uhliZitého. Hlavni mnoZstvi vzduchu u nizkotlakého zarizen{ je ¥i3t¥no od kysliZ-
niku uhliitého v regenerdtorech. Aby vdak byla zachovéna tepelné bilance regenerdtord
éouéasné 8 jejich ¥istici funkpi, je ze stiedl regenerdtord nutné odtahovat jisté mnoZstvi
vzduchu s kyslidnfikem uhlil¥itym. Podle dosavadnich zpﬁsobﬁ je tento vzduch zbavovén kysli&-
niku uhliZitého bud vymraZovénim ve vymrazovacich vyménicich, nebo je veden do adsorbéri,
kde Jje adaoppéi na silikagelu za nizkych teplot zbavovén kyslilniku uhliéitého. Tento pro-
ces probihg ﬁri teplot® 140 a% 160 K. Vzduch zbaveny kysli&niku uhli¥itého je potom michén
se vzduchem z dolni kolony, ktery‘mé teplotu zhruba 100 K a jeho teplota je upravovéna na
teplotu, které Jje éotfebné na vstupu do expenzni turbiny a které se pohybuje mezi 125 a%
130 K: Tyto zplsoby odstranovéni kysliniku uhliéitého v procesu d&leni wezduchu maji vdak
nékteré nevyﬁody. VymraZovénim 1lze jen obtiZn¥ doséhnout dokonalého odstrandni kysli¥niku
uhli¥itého a dosavadni zpisoby odstranovéni kysliéniku uhliitého adsorpei probfhaji za
pomdrnd vysokych adsorbénich teplot, kdy je adsorpini kapacita silikagelu na kyslidnik
uhlidity pom¥rn mald. Proto Je nutnd i tasté regenerace loZe adsorbentu,. co% je spojené

se ztrétami chladu e tim i se znalnymi ztrédtami na energii.
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Tyto nevyhody odstranuje zpisob odstramovéni kyslidniku uhli&itého ze vzduchu v pro-

cesu nizkoteplotnfho d8leni podle uvedeného vynélezu, p¥i kterém se vzduch obsahujici kys-
1i¥nik uhlidity ochlazuje smichdnim s proudem ysduchu; ktery mé teplotu o min. 3 © niZ&t

a obsah kysli¥nfku uhli¥itého mens{ neZ 300 ppm, nafe¥ je kysli&nik uhliZity odstransn
adsorpei na silikagelu. Zarizenf k provéddni zplsobu sestévéd predeviim z regenerdtory,
ventilovych komor, kolon, vyménikd tepla, adsorberd, expanznich turbin a propojovaciho po-
trubl & je konstruovéno tak, Ze ventilové komora odbdru je propojena s dolni kolonou po-
trubim pFed adsorbery kysliZnfku uhli¥itého. '

Hlavnt vyhoda zplsobu odstranovéni kysli¥nfku uhliditého podle vyndlezu tkvi v tom
%e odstranovénf kysli®niku uhli&itého probihé za teploty, kterd je potfebnéd na vstupu do
expanzni tuebiny a tedy za teploty podstatn¥ ni%di, neZ tomu bylo doposud. Za téchto tep-
lot mé silikagel podatathé v3t81 adsorp¥ni kapacitu na kyslidntk uhliéity & dochéz{ i tim
k prodloukeni prﬁcovni periody adsorberd a tim ké sniZen{ zirdt chladu a ztrét energ;o.
Za¥izeni k provdddéni zplsobu podle vyndlezu je velmi jednoduché a umoiﬁuje sniZit provozni
néklady.

Objasné&ni zp&sébu odstranovéni kysli&niku uhli&itého v procesu nizkoteplotniho déleni
vzduchu bude ukézédno v souvislosti s vykresem, kde je zobrazeno zjednodudené technologic-
ké schéma nizkotlekéhd zaf{zen{ na d&len{ vzduchu. Vatupujici vzduch o tlaeku 0,6 MPa do
zafizeni potrubim 13 je veden do dvojice kyslikovych regenerdtord l a do 2. V regenerdto-
rech 1, 2 je vzduch ochlazovén blizko mezi sytosti a zdroven na ndplni ze vzduchu vymrzé
voda a kysli¥nik uhlility. Pres ventilové komory 3, 4, které slouif k rozd&lovéni produktu
d¥leni do regenerdtorf, je veden vzduch do dolni kolony 10, kde je za tlaku 0,6 MPa pied-
bé&Znd délen na bohatou kapalinu a‘kapalny dusik. Aby byla zajisténa samovyndseci funkce
dusfkovych regenerdtord 2, je z jejich st¥edd za teploty cca 140 a% 160 K odtahovén v..uch
obsahujici kysli¥nik uhlility do wentilové komory odbéru 5. Tento vzduch Je ochlagovéa
snichénim 8 proudem vzduchu, kterjvje prost kyali&niku uhlilitého a je o teplotd cca 100 K
odtahovén z dolni kolony. MnoZstvi primfchdvaného vzduchu z dolni kolony 10 je voleno ta-
kové, aby byla dosaiena maxim4lni adsorpéni kapacita v’adaorberech 6. Po smichdnf je vzdwch
veden do adsorberld, kde je zbavovén kysli¥niku uhliZitého adsorpei na silikagelu. Koned-
né teplota na vstupu do expansni turbiny ] je upravovéna primichdénim daldf{ho mnoZstvy
vzduchu z dolni kolony potrubim 20. Vzduch z expanzni turbiny 7 je veden ke konednému roz-
d&leni do horni kolony 8. Z hlavy horni kolony 8 potom proudi surovy duaik do podchlazo-
vaciho vyméniku 12, kde v protiproudu podchlazuje kapalny dusik z dolni kolony 10 do hor-
ni kolony 8 a bohatou kapalinu, kterd je po podchlazeni ¥istdna v adsorberech 1l a nast#i-
kované do horni kolony 8. Surovy dusik z podchlazovaciho vyméniku 12 je veden do ventie-
lovych komor 4 & odtud do dugikovjch regenerdtord 2.

V dusikovych regeherétorech se od ndplné ohfivd a vynésf vymrzly kysliinik uhligdity
a vodni péru. V hlavnim kondenzdtoru 9 se shromaZduje kapalny kyslik,kktery po odpafeni
vystupuje potrubim do ventilovych komor 3 a kyslikovych regenerstord 1. Odtud potom vy~
stupuje ze za¥izeni potrubim ;2,'zat1m co dusik z dusikovych regenerdtord 2 vystupuje
potrubim 14. PFi smichdvéni yzduchn, ktery obsahuje cca 300 ppm kysli¥niku uhliditého ze
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stiedu dusikovych regenerédtord 2 se vdduthem z dolnil kolony, dochézf sice ke sni%eni parci-

4lniho tlaku kysli¥niku uhli¥itého ve smdai, ale zéroven i k poklesu teploty. SniZeni par-
cidlniho tlaku kysli¥niku uhliZitého ve vzduchu v‘potiubi 18, sni%uje adsorp¥ni kapacitu
silikegelu, ale vliv sniZeni adsorpdni teploty Jje podétatné vyrazns j&i, takie celkové doj-
de pfi zplsobu odstranovédni kysli¥niku uhli&itého podle vyndlezu ke zvyseni adsorpéni ka-
pacity azlikagelu. ZaFizeni k provédéni vzplisobu je velmi jednoduché a je zPfejmé z vykresu.
Spo¥ivéd v propojeni ventilové komory 5 a dolnt kolonou 10, potrubim 16 a 1], které se spo-
juji do potrubi 18 pied adsorbery kysliéniku uhlxéitého 6.

Zplsod odstranovéni kysli¥niku uhliéitého v procesu nizkoteplotniho d&leni vzduchu
umo¥nuje sniZit spotfebu energie pro nizkoteplotni d&leni u stévajicich zarizeni neb do-
chézf k prodloufeni pracovni periody adsorbert kysli¥niku uhli&itého. Zarfizeni k provadé-
n{ zpisobu podle vyndlezu pak pii stejné pracovni dob¥ adsorberd kysli&niku uhlilitého,

umoZfiuje konstruovat mensi adsorbery.

PRXEDMET VYNALEZU

1. Zplsob odstranovéni kysliéniku uhli¥itého ze vzduchu v procesu nizkotéplotniho aé-
len{ vzduchu, vyznaéuaici se tim, Ze se vzduch obsahujfc{ kyslidnik uhli¥ity ochledi
smichénim s proudem vzduchu, ktery mé teplotu niZdi minimélné o 3 ® a obsah kysli¥niku
uhliZitého mensi ne% 300 ppm, nalei se kysli¥nik uhlidity odstrani adsorpef na silika-
gelu.

2, Za¥fzeni k provédéni zpisobu podle bodu 1, sestévajici z regenerdtord, které jeou
pfes ventilové komory grqpojeny s rektifika®nimi kolonami a.pfes adsorbery s expanzni-
mi turbinemi, prilem¥ qezi kolonami & regenerétory jsou zafazeny vyméniky tepla, vyzna-
tujici se tim, %e ventilové komora odbéru (5), je pPed adsorbery kysliZniku uhli&ité-
ho (6) propojena s dolni kolonou (10) potrubim (16), (17) nebo se vzduchovim potrubim
apojujicim ventilové komory m, (4) s dolni kolonou (10).

1 vykres
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