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Description
Titre de I'invention : Circuit de refroidissement actif pour

équipement électrique

Domaine technique

La présente invention se rapporte au domaine du refroidissement actif de composants
électroniques d’équipements €électriques. En particulier, I’'invention se rapporte a un
circuit de refroidissement dans lequel est destiné a circuler un fluide de refroi-
dissement, dans un équipement €lectrique.

Plus précisément, 1’invention vise, dans un équipement électrique, en particulier de
type chargeur électrique, comprenant un circuit de refroidissement tortueux,
notamment « tridimensionnel », a empécher le fluide de refroidissement de s’immiscer
dans un jeu fonctionnel, c’est-a-dire un interstice existant entre deux portions complé-
mentaires constitutives dudit circuit de refroidissement dudit équipement €lectrique.
Technique antérieure

Dans un équipement électrique, tel qu’un convertisseur continu-continu ou un
chargeur électrique embarqué (OBC pour « On-Board Charger » en anglais), il est
connu qu’un circuit de refroidissement soit intégré au chassis de 1’équipement, pour
assurer un refroidissement actif de composants de I’équipement €lectrique, notamment
par circulation d’un fluide de refroidissement, par exemple un liquide de refroi-
dissement tel que de I’eau ou du glycol.

Notamment, un tel circuit de refroidissement peut €tre formé a partir de deux parties
complémentaires. Dans ce cas, par exemple, un chassis et un couvercle d’un
équipement €lectrique comprennent des portions de circuit de refroidissement complé-
mentaires. Lesdites portions complémentaires comprennent des canaux, des parties
creuses ou des protubérances, de sorte que le circuit de refroidissement obtenu par as-
semblage peut notamment s’étendre de maniere « tridimensionnelle », en ce sens que
le chemin suivi par le fluide de refroidissement subit des changements de direction
dans trois directions non coplanaires. Autrement dit, le canal de circulation comprend
alors des paliers successifs a des niveaux différents.

Dans ce cas, en particulier, les parties complémentaires, qui comprennent les portions
complémentaires du circuit de refroidissement, sont congues de telle sorte qu’il existe
un jeu fonctionnel permettant le montage et I’imbrication desdites parties complé-
mentaires 1’une dans 1’autre. Ce jeu fonctionnel 50 est représenté sur la figure 1, qui
montre une section d’un canal de circulation comportant des portions complémentaires
imbriquées. Le fluide de refroidissement est supposé cheminer dans le canal 10A mais

une partie s’immisce dans le jeu fonctionnel 50 existant entre les portions complé-
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mentaires 1A, 2A formant le canal de circulation 10A. Autrement dit, le jeu
fonctionnel 50 est un espace entre la premiere partie 1A et la deuxieme partie 2A
subsistant entre les parois respectives desdites premicre et deuxieme parties 1A, 2A

apres leur imbrication I’une dans 1’ autre.
Or, méme si un joint est prévu pour €tre pris en sandwich entre des bords plats

desdites portions complémentaires en contact plan-plan sur une portion périphérique
correspondant a ces bords, le jeu fonctionnel destiné a permettre 1’emboitement des
portions complémentaires est exploité par le fluide de refroidissement dont une part
quitte le canal de circulation « tridimensionnel » du circuit de refroidissement pour
s’immiscer dans le jeu fonctionnel permettant I’emboitement des parties complé-
mentaires.

Ce fluide de refroidissement qui s’immisce dans ledit jeu fonctionnel induit des
pertes de charge et des pertes d’efficacité du refroidissement.

La présente invention vise a réduire ces pertes de charge et ces pertes thermiques,
notamment dans le contexte d’un équipement électrique comprenant deux parties com-
plémentaires comportant chacune une portion de circuit de refroidissement, formant,
une fois assemblées, un canal de circulation « tridimensionnel » de circuit de refroi-
dissement, un jeu fonctionnel étant prévu entre lesdites portions complémentaires pour
permettre leur emboitement et la formation dudit canal de circulation.

A cette fin, la présente invention prévoit la mise en place de déflecteurs, dans le canal
de circulation, pour empécher le fluide de refroidissement de s’introduire dans le jeu
fonctionnel.

Exposé de l'invention

Plus précisément, la présente invention vise un circuit de refroidissement, notamment
pour un boitier d’un équipement électrique, comprenant une premicre portion et une
deuxiéme portion, lesdites premiere et deuxieme portions du circuit de refroidissement
étant complémentaires et comprenant respectivement des parties creuses et des parties
en saillie configurées pour s’emboiter 1’une dans 1’autre de manicre a former par as-
semblage un canal de circulation d’un fluide de refroidissement, ledit canal de cir-
culation étant configuré pour générer un flux de fluide de refroidissement s’étendant
sur des paliers différents agencés successivement I’un apres 1’autre le long dudit canal
de circulation,

lesdites parties creuses et lesdites parties en saillie étant configurées pour s’emboiter
I’une dans I’autre griace a un jeu fonctionnel permettant 1’imbrication desdites parties
creuses et desdites parties en saillie, I’une au moins desdites premiere et deuxieme
portions de circuit complémentaires comprenant au moins un déflecteur configuré pour

détourner le fluide de refroidissement dudit jeu fonctionnel.
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Grace a ’invention, la quantité de fluide de refroidissement susceptible de
s’immiscer dans ledit jeu fonctionnel en dehors du canal de refroidissement est ainsi
réduite.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un déflecteur comprend une nervure
faisant saillie dans I’une au moins desdites premiere et deuxieéme portions de circuit
complémentaires.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un déflecteur comprend une rainure
creusée dans 1’une au moins desdites premiere et deuxi¢me portions de circuit complé-
mentaires.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un déflecteur comprend une nervure et
une rainure respectivement aménagées sur 1’une et I’autre desdites premiere et
deuxiéme portions de circuit de refroidissement, ladite nervure et ladite rainure étant
configurées pour que la nervure s’engage dans ladite rainure lors de 1I’emboitement
desdites premiere et deuxieme portions de circuit de refroidissement.

Avantageusement, le canal de circulation de fluide de refroidissement présente une
section transversale sensiblement constante.

Selon un mode de réalisation, le circuit de refroidissement présente un plan moyen
comprenant au moins une ligne de contact entre les premiere et deuxieéme portions de
circuit de refroidissement, ledit canal de circulation comprenant au moins un trongon
formant un décrochage, dans une direction non parallele audit plan moyen, et ledit
troncon s’étendant entre deux paliers successifs dudit canal de circulation.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un déflecteur est aménagé en amont ou
en aval dudit au moins un décrochage et s’étend dans une direction orthogonale au sens
de circulation du fluide de refroidissement.

Selon un mode de réalisation, le circuit de refroidissement comprend une paire de dé-
flecteurs, en vis-a-vis, disposé€s de part et d’autre du canal de circulation, en amont ou
en aval dudit au moins un décrochage.

Selon un mode de réalisation, lesdites premiere et deuxiéme portions de circuit de re-
froidissement comprennent respectivement une bordure plane appartenant au plan
moyen, lesdites premicre et deuxieme portions de circuit de refroidissement étant en
contact plan - plan suivant leur bordure plane.

Selon un mode de réalisation, le canal de circulation de fluide de refroidissement
comprend par ailleurs au moins une nervure de guidage, de préférence au moins deux
nervures de guidage paralleles, aménagée sur au moins un trongon d’au moins 1’une
desdites premicre et deuxieme portions de circuit complémentaires, dans le sens de cir-
culation du fluide de refroidissement, pour participer au guidage du fluide de refroi-
dissement dans le canal de circulation.

L’invention vise aussi un boitier pour un équipement électrique, ledit boitier
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comprenant un circuit de refroidissement tel que bricvement décrit ci-dessus, dans
lequel une premiere partie de boitier comprend la premicre portion de circuit de refroi-
dissement et une deuxieme partie de boitier comprend la deuxi¢éme portion de circuit
de refroidissement,

ladite premiere partie de boitier comprenant un logement configuré pour recevoir des
composants électroniques dudit équipement électrique, ledit logement étant opposé a la
premiere portion du circuit de refroidissement,

et la deuxieme partie de boitier formant un couvercle configuré pour venir sur une face

du boitier opposée audit logement de maniere a former ledit circuit de refroidissement.
L’invention vise également un équipement électrique comprenant un boitier tel que

bricvement décrit ci-dessus et des composants électroniques disposés dans ledit
logement du boitier a des distances différentes d’un plan comprenant une ligne de
contact entre les premicre et deuxi¢me parties de boitier, équipement électrique dans
lequel le canal de circulation est configuré pour acheminer du fluide de refroidissement
a proximité desdits composants électroniques de maniere a les refroidir.

Selon un mode de réalisation, ledit équipement électrique forme un convertisseur de
tension continu-continu, et/ou un onduleur et/ou un chargeur électrique, pour véhicule
électrique ou hybride.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple, et se référant aux dessins annexés donnés a titre
d’exemples non limitatifs, dans lesquels des références identiques sont données a des
objets semblables et sur lesquels :

[fig.1] : la figure 1 (d€ja commentée) montre une vue en coupe d’un canal de cir-
culation dans un circuit de refroidissement de 1’état de 1’art, avec un jeu fonctionnel
autorisant le passage de fluide de refroidissement ;

[fig.2] : la figure 2 montre une vue en coupe, de coté, d’un circuit de refroidissement
formé de deux portions complémentaires ;

[fig.3] : la figure 3 est une vue éclatée d’un circuit de refroidissement d’équipement
électrique selon I’invention, avec une premicre partie formant un chéssis et une
deuxiéme partie formant un couvercle ;

[fig.4A] : la figure 4A est une représentation schématique d’un exemple de premicre
portion de circuit de refroidissement, montrant des nervures de déflecteurs ;

[fig.4B] : la figure 4B représente le méme exemple de premiere portion de circuit de
refroidissement qu’a la figure 4A, vue par la face opposée ;

[fig.5] : la figure 5 est une représentation schématique zoomée sur une portion de

canal tridimensionnel du circuit de refroidissement ;
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[fig.6] : la figure 6 est une représentation schématique montrant des nervures de
guidage dans le canal tridimensionnel du circuit de refroidissement ;

[fig.7] : 1a figure 7 est une représentation schématique d’un exemple de la deuxieme
partie de circuit de refroidissement, formant un couvercle de 1’équipement électrique,
montrant des rainures de déflecteurs, notamment complémentaires des nervures
visibles sur la figure 4A.

Il faut noter que les figures exposent I’invention de manicre détaillée pour mettre en
ceuvre 'invention, lesdites figures pouvant bien entendu servir a mieux définir
I’invention le cas échéant.

Description des modes de réalisation

La figure 3 montre une vue éclatée d’un circuit de refroidissement 100 pouvant étre
intégré dans un boitier d’équipement électrique, dans un exemple de réalisation, non
limitatif, de I’invention.

Le circuit de refroidissement 100 comprend une premiere portion de circuit de refroi-
dissement 10, notamment appartenant a une premiere partie de boitier 1 formant une
partie d’un chéssis d’un équipement électrique, et une deuxi¢me portion de circuit de
refroidissement 20, notamment appartenant a une deuxieme partie de boitier 2 formant
une fermeture pour ledit chassis d’équipement €lectrique.

Les premiere et deuxieme portions de circuit de refroidissement 10, 20 forment, une
fois assemblées, un circuit de refroidissement a fluide destiné a permettre la circulation
d’un fluide de refroidissement, notamment un liquide de refroidissement, par exemple
de I’eau et/ou du glycol, dans un canal de circulation « tridimensionnel » formé par
lesdites portions de circuit de refroidissement 10, 20. Le canal de circulation
« tridimensionnel » présente, une fois formée, une section de préférence constante, afin
de minimiser les pertes de charge, et s’étend dans des directions non coplanaires, en ce
sens que le fluide de refroidissement appelé a circuler dans ledit canal de circulation
« tridimensionnel » subit des changements de direction non coplanaires ; ainsi, la
direction moyenne du fluide de refroidissement subit des changement non coplanaires.
Le canal de circulation présente ainsi des paliers différents agencés successivement
I’un apres 1’autre le long dudit canal de circulation. Autrement dit, le canal de cir-
culation est configuré de telle sorte qu’un fluide de refroidissement circulant dans ledit
canal subit un changement de direction pour passer d’un palier a I’autre.

En particulier, dans un exemple de réalisation, la premiere portion de circuit 10,
aménagée sur la premiére portion de circuit de refroidissement 10, représentée sur la
figure 4A, comprend des parties creuses 101 et la deuxieme portion de circuit 20,
aménagée sur la deuxieme portion de circuit de refroidissement 20, représentée sur la

figure 7, comprend des parties faisant saillie 201.



[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

Les parties creuses 101 et en saillie 201 aménagées respectivement sur la premiere 10
et sur la deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement sont complémentaires et
configurées pour s’emboiter et pour former, ensemble, un circuit de refroidissement a
fluide permettant la circulation d’un fluide de refroidissement. Comme expliqué pré-
cédemment, un jeu fonctionnel 50 est nécessaire pour permettre aux premicre 10 et
deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement de s’emboiter I’une dans 1’autre.

Le circuit de refroidissement ainsi formé est un canal de circulation
« tridimensionnel », ¢’est-a-dire qu’il s’étend dans des directions non coplanaires.
Autrement dit, le fluide de refroidissement qui circule dans le circuit de refroi-
dissement ainsi formé subit des changements de direction non coplanaires.

Le circuit de refroidissement comprend ainsi des décrochages 30, correspondant a
des trongons du circuit de refroidissement sur lesquelles le fluide de refroidissement
qui circule dans ledit circuit de refroidissement subit un changement de direction dans
une direction sécante d’un plan moyen XY correspondant a un plan d’interface entre la
premiere 10 et la deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement.

L’interface entre lesdites premiere 10 et deuxieme 20 portions de circuit de refroi-
dissement 100 comprend par exemple une bordure périphérique plane respective
desdites premiere 10 et deuxieme 20 portions de boitier. Un plan moyen XY peut étre
défini comme le plan comprenant une telle interface ; il s agit, autrement dit, d’un plan
moyen XY dans lequel est établie au moins une ligne de contact entre lesdites premicre
10 et deuxieme 20 parties de circuit de refroidissement 100. Un joint périphérique peut
étre prévu entre les premiere 10 deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement
100 ; ledit joint périphérique est alors dispos€ dans le plan moyen XY. Ledit joint péri-
phérique est alors disposé entre les bordures périphériques planes respectives desdites
premiere 10 et deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement 100.

En référence a la figure 2, le caractere « tridimensionnel » du canal de circulation
permet, en particulier, d’amener le fluide de refroidissement au plus prés de
composants électroniques 61, 62, 63, 64, 65 dispos€s dans un chéassis. Dans un
équipement €lectrique, notamment dans un chargeur électrique pour véhicule, les
composants électroniques ne sont en effet pas nécessairement tous disposés sur un
méme pallier par rapport au plan moyen tel que défini ci-dessus. Par exemple, lesdits
composants électroniques peuvent ne pas étre disposés sur une méme carte support. Ou
alors, comme sur la figure 2, lesdits composants électroniques 61, 62, 63, 64, 65
peuvent étre montés sur une méme carte support 60 mais ne présentent pas les mémes
dimensions, ce qui implique que leur distance au plan médian XY est variable.

Ainsi, lesdits composants électroniques 61, 62, 63, 64, 65 ne se trouvent donc pas né-
cessairement tous dans un méme plan. Grace a un canal de circulation

« tridimensionnel », autrement dit présentant plusieurs paliers successifs, tel que décrit
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ci-dessus en regard des figures 2, 3, 4A, 4B, 5, 6 et 7, on amene le fluide de refroi-
dissement, dans le chassis, a différents paliers, autrement dit a différentes altitudes par
rapport au plan moyen XY, de facon a ce que le fluide de refroidissement puisse se
trouver au plus pres de chaque composant électrique nécessitant d’€tre refroidi.
L’efficacité du circuit de refroidissement est ainsi améliorée.

Pour éviter qu’une part du fluide de refroidissement ne s’immisce dans le jeu
fonctionnel 50, les premiere 10 et deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement
complémentaires comprennent des déflecteurs aménagés principalement sur des
trongons identifiés comme « stratégiques » du canal de circulation « tridimensionnel ».

En particulier, les déflecteurs sont formés par des rainures 25 et des nervures 15,
lesdites nervures 15 et lesdites rainures 25 étant complémentaires, en ce sens que 1’une
des premicre 1 et deuxieme 2 parties de boiter comprend au moins une nervure 15 qui
s’engage dans au moins une rainure 25 correspondante aménagée dans 1’ autre partie de
circuit de refroidissement. Notamment, ladite nervure 40 de guidage s’étend dans un
palier du canal de circulation.

Selon un mode de réalisation, il peut n’y avoir que des nervures 15, méme si
I’efficacité peut s’en trouver réduite.

Les déflecteurs ainsi formés sont configurés pour dévier le flux de fluide de refroi-
dissement de sorte a éviter qu’il ne s’immisce dans le jeu fonctionnel 50.

De préférence, les déflecteurs 15, 25 sont prévus sur des trongons du canal de cir-
culation « tridimensionnel » situées en amont de trongons sur lesquels un changement
de direction brutal existe. Selon un mode de réalisation préféré, des déflecteurs sont
prévus en amont de décrochages 30 importants existant dans le canal tridimensionnel.
Par exemple, des déflecteurs sont prévus lorsqu’un décrochage 30 a environ 90° et
d’une hauteur supérieure a la moitié de la largeur du canal existe dans le canal tridi-
mensionnel, ladite hauteur étant supérieure a la hauteur de la section du canal en amont
dudit décrochage 30. Dans ce cas, un déflecteur est notamment disposé en amont dudit
décrochage 30.

Selon un mode de réalisation, deux déflecteurs sont prévus de part et d’autre du canal
tridimensionnel, en amont de chaque décrochage 30, lesdits déflecteurs s’étendant
selon une direction parallele au décrochage 30 correspondant. En particulier, le circuit
de refroidissement peut comprendre une pluralité de déflecteurs comprenant au moins
une nervure 15 faisant saillie dans I’une au moins desdites premiere 10 et deuxicme 20
portions de circuit complémentaires et au moins une rainure 25 creusé€e dans ’'une au
moins desdites premiere 10 et deuxieme 20 portions de circuit complémentaires, de
facon correspondante.

Chaque décrochage 30 comprend alors une nervure 15. De préférence, chaque dé-

flecteur est composé d’une nervure 15, aménagée sur I’une ou I’autres des premiere 10
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et deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement et, sur ’autre desdites premiere
10 et deuxieme 20 portions de circuit de refroidissement, une rainure 25 dans laquelle
s’engage la nervure 15 correspondante lorsque les premiere 10 et deuxieme 20 portions
de circuit de refroidissement 100 sont assemblées.

Dans ce dernier cas, un avantage supplémentaire réside dans le fait que 1’engagement
de chaque nervure 15 dans une rainure 25 participe au guidage des premicre 10 et
deuxieme 20 portions I’une par rapport a I’autre lors de leur emboitement, voire
participe a la rigidification du circuit de refroidissement 100 ainsi obtenu.

Le canal de circulation peut par ailleurs comprendre, sur des trongons, notamment
des trongons tournants, des nervures de guidage 40 pour guider le fluide de refroi-
dissement dans le canal de circulation. Les nervures de guidage 40 ont par exemple
une hauteur comprise entre 2 mm et 3 mm.

Selon une mise en ceuvre préférée, le circuit de refroidissement 100 selon 1’invention
est intégré dans un boitier pour un équipement électrique. Le boitier comprend une
premicre partie de boitier 1 comprenant la premicre portion de circuit de refroi-
dissement 10 et une deuxieme partie de boitier 2 comprenant la deuxieme portion de
circuit de refroidissement 20.

Dans ce cas, ladite premiere partie de boitier 1 comprend un logement configuré pour
recevoir des composants électroniques 61, 62, 63, 64, 65 dudit équipement €lectrique,
ledit logement étant oppos€ a la premiere portion du circuit de refroidissement 10 et la
deuxiéme partie de boitier 2 forme un couvercle configuré pour venir sur une face du
boitier opposée audit logement de maniere a former ledit circuit de refroidissement
100. La deuxieme partie de boitier 2 peut comprendre €galement un logement
configuré pour recevoir des composants électroniques dudit équipement €lectrique,
ledit logement étant oppos€ a la deuxieme portion du circuit de refroidissement 20.

Autrement dit, la premiere 1 et la deuxieme 2 parties s’emboitent 1’une dans I’autre,
par exemple un chassis 1 et un couvercle 2 d’un équipement électrique s’emboitent
I’un dans I’autre, de sorte que des premiere et deuxiéme portions 10, 20 de circuit de
refroidissement aménagées respectivement dans 1’une et 1’autre desdites premicre 1 et
deuxieme 2 parties de circuit de refroidissement forment, par assemblage, le canal de
circulation. Le plan moyen XY est alors typiquement parallele a un plan dans lequel

s’étend le couvercle 2 et orthogonal a une paroi latérale du chassis 1.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Circuit de refroidissement (100), notamment pour un boitier d’un
équipement €lectrique, comprenant une premicre portion (10) et une
deuxieme portion (20), lesdites premicre et deuxieme portions (10, 20)
du circuit de refroidissement étant complémentaires et comprenant res-
pectivement des parties creuses (101) et des parties en saillie (201)
configurées pour s’emboiter I’une dans I’autre de maniere a former par
assemblage un canal de circulation d’un fluide de refroidissement, ledit
canal de circulation étant configuré pour générer un flux de fluide de re-
froidissement s’étendant sur des paliers différents agencés succes-
sivement I’un apres I’autre le long dudit canal de circulation,

lesdites parties creuses (101) et lesdites parties en saillie (201) étant
configurées pour s’emboiter I’une dans I’autre grace a un jeu
fonctionnel (50) permettant I’imbrication desdites parties creuses (101)
et desdites parties en saillie (201), I’une au moins desdites premiere (10)
et deuxieme (20) portions de circuit complémentaires comprenant au
moins un déflecteur (15, 25) configuré pour détourner le fluide de re-
froidissement dudit jeu fonctionnel (50).

Circuit de refroidissement selon la revendication précédente, dans lequel
ledit au moins un déflecteur comprend une nervure (15) faisant saillie
dans I’une au moins desdites premiere (10) et deuxieme (20) portions de
circuit complémentaires.

Circuit de refroidissement selon 1I’une des revendications précédentes,
dans lequel ledit au moins un déflecteur comprend une rainure (25)
creusée dans 1’une au moins desdites premiere (10) et deuxieme (20)
portions de circuit complémentaires.

Circuit de refroidissement selon 1I’une des revendications précédentes,
dans lequel ledit au moins un déflecteur comprend une nervure (15) et
une rainure (25) respectivement aménagées sur I’une et I’autre desdites
premiere (10) et deuxieme (20) portions de circuit de refroidissement,
ladite nervure (15) et ladite rainure (25) étant configurées pour que la
nervure (15) s’engage dans ladite rainure (25) lors de I’emboitement
desdites premiere (10) et deuxieme (20) portions de circuit de refroi-
dissement.

Circuit de refroidissement selon 1I’une des revendications précédentes,
dans lequel le canal de circulation de fluide de refroidissement présente

une section transversale sensiblement constante.
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Circuit de refroidissement selon 1I’une des revendications précédentes,
présentant un plan moyen (XY) comprenant au moins une ligne de
contact entre les premicre (10) et deuxieme (20) portions de circuit de
refroidissement, ledit canal de circulation comprenant au moins un
trongon formant un décrochage (30), dans une direction non parallele
audit plan moyen (XY), et ledit trongon s’étendant entre deux paliers
successifs dudit canal de circulation.

Circuit de refroidissement selon la revendication précédente, dans lequel
ledit au moins un déflecteur (15, 25) est aménagé en amont ou en aval
dudit au moins un décrochage (30) et s’étend dans une direction or-
thogonale au sens de circulation du fluide de refroidissement.

Circuit de refroidissement selon la revendication 6 ou 7, comprenant
une paire de déflecteurs (15, 25), en vis-a-vis, disposés de part et d’autre
du canal de circulation, en amont ou en aval dudit au moins un dé-
crochage (30).

Circuit de refroidissement selon 1’une des revendications 6 a 8, dans
lequel lesdites premiere (10) et deuxieme (20) portions de circuit de re-
froidissement comprennent respectivement une bordure plane ap-
partenant au plan moyen, lesdites premiere (10) et deuxieme (20)
portions de circuit de refroidissement étant en contact plan - plan
suivant leur bordure plane.

Circuit de refroidissement selon 1I’une des revendications précédentes,
dans lequel le canal de circulation de fluide de refroidissement
comprend par ailleurs au moins une nervure de guidage (40), de
préférence au moins deux nervures de guidage (40) paralleles, aménagée
sur au moins un trongon d’au moins I’une desdites premiere (10) et
deuxieme (20) portions de circuit complémentaires, dans le sens de cir-
culation du fluide de refroidissement, pour participer au guidage du
fluide de refroidissement dans le canal de circulation.

Boitier pour un équipement électrique, ledit boitier comprenant un
circuit de refroidissement (100) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel une premiere partie de boitier (1) comprend la
premiere portion (10) de circuit de refroidissement et une deuxieme
partie de boitier (2) comprend la deuxieme portion (20) de circuit de re-
froidissement,

ladite premiere partie de boitier comprenant un logement configuré pour
recevoir des composants électroniques dudit équipement électrique, ledit

logement étant opposé a la premicre portion du circuit de refroi-
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dissement,

et la deuxieme partie de boitier (2) formant un couvercle configuré pour
venir sur une face du boitier opposée audit logement de manicre a
former ledit circuit de refroidissement.

Equipement électrique comprenant un boitier selon la revendication
précédente et des composants électroniques disposés dans ledit
logement du boitier a des distances différentes d’un plan comprenant
une ligne de contact entre les premiere (10) et deuxieme (20) portions de
circuit de refroidissement (100), équipement électrique dans lequel le
canal de circulation est configuré pour acheminer du fluide de refroi-
dissement a proximité desdits composants électroniques (61, 62, 63, 64,
65) de maniére a les refroidir.

Equipement électrique selon la revendication précédente, formant un
convertisseur de tension continu-continu, et/ou un onduleur et/ou un

chargeur €lectrique, pour véhicule électrique ou hybride.
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[Fig. 4B]
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