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(54)  Türdrückeranordnung. 

  Eine Türdrückeranordnung weisf einen am Türblatt zu be- 
festigenden,  eine  Türdrückerbohrung  (43)  aufweisenden  La- 
gerteil  (14)  sowie  einen  axial  darin  eingeführten  Türdrücker- 
hals  (11)  auf.  Zwischen  dem  Lagerteil (14)  und  dem  Tür- 
drückerhals  (11)  sind rund  um  den  Drückerhals  (11)  herum  an- 
geordnete  Konussegmente  (18)  vorgesehen,  die  eine  koni- 
sche  Außenumfangsfläche  und/oder  eine  konische  Innenum- 
fangsfläche  aufweisen,  die  mit  einer  entsprechenden  kompie- 
mentär  ausgebildeten  Gegenfläche  des  Lagerteils  (14)  und/ 
oder  des  Drehzapfens  (12)  axial  gleitend  zusammenwirkt,  und 
durch  Federn  (15)  axial  in  Richtung  einer  Türdrückeraufnah- 
meöffnungs-Durchmesserverringerung  beaufschlagt  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   mit  e i n e m  

am  T ü r b l a t t   zu  b e f e s t i g e n d e n ,   e ine   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   L a g e r t e i l ,   e inem  a x i a l   d a r i n   e i n g e f ü h r t e n   T ü r -  
d r ü c k e r h a l s   und  zw i schen   dem  L a g e r t e i l   und  dem  T ü r d r ü c k e r -  

h a l s   a n g e o r d n e t e n ,   r a d i a l   b e w e g l i c h e n   L a g e r m i t t e l n   zur  D u r c h -  
m e s s e r t o l e r a n z e n   u n d / o d e r   M i t t i g k e i t s f e h l e r   u n d / o d e r   F l u c h -  

t u n g s f e h l e r   a u s g l e i c h e n d e n   d r e h b a r e n   Lagerung   des  T ü r -  
d r ü c k e r s   am  L a g e r t e i l .  

Zum  A u s g l e i c h   des  F l u c h t u n g s f e h l e r s   s ind   p e n d e l n d e   G e l e n k -  

l a g e r u n g e n   b e k a n n t .   Ein  w e i t e r e s   b e k a n n t e s   Lager   (DE-PS 
19  07  434,  DE-PS  24  12  061)  i s t   in  der  Weise  e i n s t e l l b a r ,  
daß  sowohl  D u r c h m e s s e r f e h l e r   a l s   auch  M i t t i g k e i t s f e h l e r   a l s  

auch  F l u c h t u n g s f e h l e r   z w i s c h e n   dem  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r -  

h a l s e s   und  dem  L a g e r t e i l   a u s g e g l i c h e n   werden  können.   D i e s e s  

v o r b e k a n n t e   Lager   ha t   aber   den  N a c h t e i l ,   daß  bei   der  M o n t a g e  
vom  Monteur   e i n e   genaue  E i n s t e l l u n g   vorgenommen  werden  muß,  

wenn  e i n e r s e i t s   e ine   s p i e l f r e i e   Lage rung   des  T ü r d r ü c k e r s  

g e w ä h r l e i s t e t   werden  s o l l   und  a n d e r e r s e i t s   die  K l e m m r e i b u n g  
z w i s c h e n   D r e h z a p f e n   und  L a g e r t e i l   n i c h t   zu  groß  werden  s o l l .  

Die  Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m g e g e n ü b e r  
d a r i n ,   e ine   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g  
zu  s c h a f f e n ,   be i   der  e ine   s p i e l f r e i e ,   g l e i c h w o h l   aber   r e i -  

bungsa rme   L a g e r u n g   des  D r ü c k e r h a l s e s   s e l b s t t ä t i g   g e w ä h r -  
l e i s t e t   w i rd ,   und  zwar  s e l b s t   dann,   wenn  die  v e r w e n d e t e n  
D r ü c k e r   g e w i s s e   D u r c h m e s s e r t o l e r a n z e n   a u f w e i s e n   und  d u r c h  



m o n t a g e b e d i n g t e n   V e r s a t z   g e w i s s e   M i t t i g k e i t s -   und  F l u c h -  

t u n g s f e h l e r   a u f t r e t e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe   s i e h t   d ie   E r f i n d u n g   vor ,   daß  d i e  

r a d i a l   b e w e g l i c h e n   L a g e r m i t t e l   aus  rund  um  den  D r e h z a p f e n  
des  D r ü c k e r h a l s e s   herum  a n g e o r d n e t e n   Konussegmen ten   b e -  

s t e h e n ,   d i e   w e n i g s t e n s   e i n e   k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e ,   v o r z u g s -  
w e i s e   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   u n d / o d e r   w e n i g s t e n s   e ine   k o n i s c h e  

I n n e n f l ä c h e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   k o n i s c h e   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e  
a u f w e i s e n ,   d ie   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   k o m p l e -  
m e n t ä r   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s   u n d / o d e r   d e s  

D r e h z a p f e n s   a x i a l   g l e i t e n d   a n g e o r d n e t   und  d u r c h . F e d e r n   a x i a l  
in  R i c h t u n g   e i n e r   T ü r d r ü c k e r a u f n a h m e ö f f n u n g s - D u r c h m e s s e r v e r -  

r i n g e r u n g   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   wobei   d ie   g g f s .   n i c h t - k o n i s c h  

a u s g e b i l d e t e   Außen-  oder   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   und  die   d a r a n  

a n l i e g e n d e   G e g e n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s   u n d / o d e r   des  D r e h z a p f e n s  
k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Auf  d i e s e   Weise   w i rd   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  die   K o n u s s e g m e n t e  
s t e t s   e i n e   den  D r e h z a p f e n   a l l s e i t s   umgebende  s p i e l f r e i e  

L a g e r u n g   s c h a f f e n .  

Im  ä u ß e r s t e n   F a l l   würde  fü r   d ie   s p i e l f r e i e   Lage rung   auch  e i n  
e i n z i g e s   K o n u s s e g m e n t   a u s r e i c h e n ,   f a l l s   d i e s   aus  V e r e i n f a c h u n g s -  
g r ü n d e n   be i   b e s t i m m t e n   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g e n   e r w ü n s c h t   i s t .  
E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   die   K o n u s s e g m e n t e   d e r a r t   g e h a l t e n   und  g e -  
f ü h r t ,   daß  s i e   v o r z u g s w e i s e   weder   r a d i a l   nach  innen   noch  i n  
i h r e r   dem  g e r i n g s t e n   D u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d e n   P o s i t i o n   a x i a l  
nach  vorn   h e r a u s f a l l e n   k ö n n e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   es  h i e r b e i ,   wenn  der  K o n u s w i n k e l  

und  d ie   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   der   g e g e n e i n a n d e r   g l e i t e n -  
den  K o n u s f l ä c h e n   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  die   Konussegmen te   b e i  

N i c h t a n l a g e   an  I n n e n -   und  A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e n   zwar  von  d e n  

v o r z u g s w e i s e   schwach  a u s g e b i l d e t e n   Fede rn   ge rade   in  d e n  

K o n u s s p a l t   b i s   zur  Anlage   von  I n n e n -   und  A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e  
e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   daß  abe r   vom  D r e h z a p f e n   a u s g e ü b t e   R a d i a l -  
k r ä f t e   d ie   K o n u s s e g m e n t e   n i c h t   a x i a l   zu  v e r s c h i e b e n   v e r m ö g e n .  
D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   deswegen   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,  
w e i l   h i e r   e i n e   S e l b s t h e m m u n g   e r z i e l t   w i r d ,   was  e ine   b e s o n d e r s  

r e i b u n g s a r m e ,   g l e i c h w o h l   abe r   r a d i a l   f e s t e   s p i e l f r e i e   L a g e r u n g  
des  T ü r d r ü c k e r h a l s e s   e r m ö g l i c h t .   Der  Konuswinke l   l i e g t   b e v o r -  



zugt   zw i schen   10  und  20°.  Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   m ö g l i c h s t   g r o ß e n  

R a d i a l a u s g l e i c h s   s o l l   der  K o n u s w i n k e l   so  groß,   wie  das  m i t  

der  E r z i e l u n g   e i n e r   s i c h e r e n   Se lb s themmung   ge rade   noch  v e r -  
e i n b a r   i s t ,   s e i n .  

Um  e i n e   rundum  g l e i c h m ä ß i g e   L a g e r u n g   zu  e r z i e l e n ,   s o l l e n  
m e h r e r e   und  v o r z u g s w e i s e   v i e r   E i n z e l - K o n u s s e g m e n t e   auf  dem 

Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s e i n .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   h i e r b e i   v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e s   E i n z e l - K o n u s s e g m e n t   s i c h  
über   e i n e n   Winkel   von  40  b is   80°,  v o r z u g s w e i s e   50  b is   70°  

und  i n s b e s o n d e r e   etwa  60°  e r s t r e c k t .  

Von  b e s o n d e r e r   Bedeu tung   i s t   es ,   wenn  der  K o n u s s p a l t   s i c h  

von  der  V o r d e r s e i t e   des  L a g e r t e i l s   zur  R ü c k f l ä c h e   ö f f n e t .  

Auf  d i e s e   Weise  wi rd   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e in   von  vorn  e i n g e -  
f ü h r t e r   D r ü c k e r h a l s   mit  s e inem  D r e h z a p f e n   die  K o n u s s e g m e n t e  
nach  h i n t e n   in  R i c h t u n g   des  T ü r b l a t t e s   v e r s c h i e b t ,   b is   d i e  

von  den  I n n e n u m f a n g s f l ä c h e n   der  K o n u s s e g m e n t e   d e f i n i e r t e  

D r e h z a p f e n a u f n a h m e   den  e r f o r d e r l i c h e n   D u r c h m e s s e r   e r r e i c h t  

ha t .   A l sdann   d r i n g t   der  D r e h z a p f e n   in  die   T ü r d r ü c k e r a u f -  
nahme  e in   und  wi rd   von  den  K o n u s s e g m e n t e n   a l l s e i t i g   im  G l e i t -  
s i t z   s p i e l f r e i   u m s c h l o s s e n .  

Um  das  E i n f ü h r e n   des  D r e h z a p f e n s   des  D r ü c k e r h a l s e s   zu  e r -  
l e i c h t e r n ,   i s t   e ine   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   so  a u s g e b i l d e t ,  
daß  der  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r h a l s e s   an  s e i n e r   E i n f ü h r u n g s -  
S t i r n s e i t e   e ine   Fase  a u f w e i s t ,   m i t t e l s   der  von  den  F e d e r n  
die   auf  den  e n g s t e n   T ü r d r ü c k e r a u f n a h m e ö f f n u n g s - D u r c h m e s s e r  
h i n a u s g e s c h o b e n e n   K o n u s s e g m e n t e   beim  a x i a l e n   E i n f ü h r e n   d e s  

D r e h z a p f e n s   auf  den  e r f o r d e r l i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u s e i n a n d e r -  

g e d r ü c k t   werden  können.   Eine  w e i t e r e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e  
A l t e r n a t i v e   i s t   im 

Anspruch   3  d e f i n i e r t ,   wobei   du rch   d i e s e   A u s b i l d u n g   i n s b e s o n -  

dere   das  H e r a u s f a l l e n   der  K o n u s s e g m e n t e   r a d i a l   nach  i nnen   v e r -  
mieden  w i r d .  

Damit  be i   F l u c h t u n g s f e h l e r n   die   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e n   d e r  

K o n u s s e g m e n t e   g l e i c h m ä ß i g   am  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r h a l s e s  

a n l i e g e n ,   w e i s e n   nach  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  



form  die   K o n u s s e g m e n t e   an  der   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   e i n e  
a x i a l e   V e r l ä n g e r u n g   auf ,   d e r a r t ,   daß  be i   F l u c h t u n g s -  
f e h l e r n   d ie   I n n e n f l ä c h e   der   K o n u s s e g m e n t e   ganz  an  d e r  

A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   des  D r e h z a p f e n s   a n l i e g t   und  das  d u r c h  

den  F l u c h t u n g s f e h l e r   b e d i n g t e   t e i l w e i s e   Abheben  der  K o n u s -  

s e g m e n t e   an  i h r e r   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   e r f o l g t .  

Damit   d ie   K o n u s s e g m e n t e   beim  n o r m a l e n   B e t ä t i g e n   des  T ü r -  
d r ü c k e r s   n i c h t   du rch   d ie   zwar  g e r i n g e n ,   aber   doch  n o c h  
v o r h a n d e n e n   R e i b u n g s k r ä f t e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   mi tgenommen  
werden ,   s o l l e n   d ie   K o n u s s e g m e n t e   zwar  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h ,  
a b e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   f e s t s t e h e n d   an  dem  L a g e r t e i l   g e -  
l a g e r t   s e i n .  

Um  f ü r   den  F a l l   e i n e s   V e r s a g e n s   e i n e r   oder   m e h r e r e r   Klemm- 

s e g m e n t e   z .B .   d u r c h   Bruch  der   F e d e r   oder   durch   Z e r b r e c h e n  
noch  e i n e  g e w i s s e ,   mi t   S p i e l   b e h a f t e t e   Lage rung   des  T ü r -  
d r ü c k e r s   zu  b e h a l t e n   und  um  e in   s t a r k   a u ß e r m i t t i g e s   oder   s c h i e f e s  
E i n s e t z e n   des  D r ü c k e r s   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   nach  e i n e r   W e i t e r b i l -  
dung  der   E r f i n d u n g   z w i s c h e n   den  K o n u s s e g m e n t e n   f e s t s t e h e n d e  

Segmente   des  L a g e r t e i l s   r a d i a l   e twas   nach  außen  z u r ü c k s p r i n g e n d  
v o r g e s e h e n .  

Damit   d i e   K o n u s s e g m e n t e   auch  be i   v o r g e s p a n n t e n   A x i a l - F e d e r n  

e i n e   e i n d e u t i g e   A u s g a n g s p o s i t i o n   e i n n e h m e n ,   s o l l e n   auf  d e r  

von  den  F e d e r n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   der   Konussegmen te   A x i a l a n -  

s c h l ä g e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Eine   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  in  der   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   des  L a g e r -  
t e i l s   D u r c h b r ü c h e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   du rch   die  gg f s .   be i   a b -  

genommener  Deckkappe   abe r   e i n g e s e t z t e m   D r ü c k e r h a l s   d i e  

K o n u s s e g m e n t e   m i t t e l s   e i n e s   S t i f t e s   oder   S c h r a u b e n z i e h e r s  
a x i a l   b e a u f s c h l a g t   und  v e r s c h o b e n   werden   können.   Auf  d i e s e  
Weise  kann  d u r c h   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   der  K o n u s s e g m e n t e  
von  der   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l e s   aus  d ie   A n p a s -  



sung  der  T ü r d r ü c k e r p o s i t i o n   an  die   v e r s c h i e d e n e n   F e h l e r   u n t e r -  
s t ü t z t   w e r d e n .  

Wenn  auch  die   G l e i t f l ä c h e   am  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r h a l s e s  
k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s e in   kann,   so  i s t   es  doch  b e v o r z u g t ,   wenn  
der  D r e h z a p f e n   und  die  I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   der  K o n u s s e g m e n t e  
k r e i s z y l i n d r i s c h   und  n u r ' d i e   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   der  K o n u s -  

segmente   sowie  die   z u g e o r d n e t e   G e g e n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s  
k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise  können  h e r k ö m m l i c h e  

T ü r d r ü c k e r   mit   k r e i s z y l i n d r i s c h e m   D r e h z a p f e n   am  D r ü c k e r h a l s  

für   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L a g e r t e i l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Für  e ine   p l a t z s p a r e n d e   L a g e r u n g   der  Fede rn   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  
wenn  die  K o n u s s e g m e n t e   a x i a l e   S a c k b o h r u n g e n   a u f w e i s e n ,   in  d e n e n  

a l s   Fede rn   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Zur  A b s t ü t z u n g   der  Federn   am  L a g e r t e i l   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  
s i c h   die   Fede rn   auf  der  von  den  K o n u s s e g m e n t e n   a x i a l   a b g e -  
wandten   S e i t e   an  e i n e r   an  der  R ü c k f l ä c h e   a n g e b r a c h t e n   R i n g -  
p l a t t e   a b s t ü t z e n .  

Eine  für   die   p r a k t i s c h e   V e r w i r k l i c h u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  die  K o n u s s e g -  
mente  l e d i g l i c h   an  i h r e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   l i e g e n d e n   b e i d e n  
E n d b e r e i c h e n   T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   die  j e w e i l s   m i t  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   F l anke   von  zwei  s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n  
S c h r ä g n u t e n   im  L a g e r t e i l   z u s a m m e n w i r k e n .   H i e r b e i   s o l l   i n s b e -  

s o n d e r e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  die  T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   an  s e i t -  

l i c h e n   G l e i t s t e g e n   der  K o n u s s e g m e n t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

in  den  S c h r ä g n u t e n   im  G l e i t s i t z   g e f ü h r t   s i n d .   Dabei  i s t   w e i t e r  

zweckmäßig ,   wenn  r a d i a l   a u ß e r h a l b   j e d e s   K o n u s s e g m e n t e s   e i n  

F r e i r a u m   im  L a g e r t e i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  den  s i ch   e in   z w i s c h e n  

den  G l e i t s t e g e n   a n g e o r d n e t e r   F e d e r a u f n a h m e v o r s p r u n g   e r s t r e c k t .  



Auf  d i e s e   Weise  werden  d ie   K o n u s s e g m e n t e   e n t l a n g   i h r e r   g e -  
samten   V e r s c h i e b e l ä n g e   a l l s e i t i g   e i n d e u t i g   g e f ü h r t .  

Um  e i n e   s e l b s t t ä t i g e   S c h m i e r u n g   auch  während   e i n e s   L a n g z e i t -  
b e t r i e b s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   können  d i e  K o n u s s e g m e n t e   in  d e n  

G l e i t f l ä c h e n   Bohrungen   a l s   F e t t d e p o t s   a u f w e i s e n .  

E ine   o p t i m a l e   Anpassung   i n s b e s o n d e r e   an  M i t t i g k e i t s -   u n d  

F l u c h t u n g s f e h l e r   i s t   be i   e i n e r   E i n z e l a u s f ü h r u n g   der  K o n u s -  

s e g m e n t e   in  b e s o n d e r s   g ü n s t i g e r   Weise  g e w ä h r l e i s t e t ,   w e i l  

j e d e s   K o n u s s e g m e n t   e i n e   a n d e r e   A x i a l p o s i t i o n   e innehmen  k a n n .  

Es  i s t   j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   daß  d ie   Konussegmen te   zu  e i n e m  

mi t   e inem  U m f a n g s s c h l i t z   v e r s e h e n e n   K o n u s r i n g   z u s a m m e n g e f a ß t  
s i n d .   In  d i e s e m   F a l l   muß  der   K o n u s r i n g   so  e l a s t i s c h   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   daß  er  d ie   be i   F l u c h t u n g s -   und  M i t t i g k e i t s f e h l e r n  
vorkommenden  V e r w i n d u n g e n   p r o b l e m l o s   mi tmachen   k a n n .  

Die  Ve rwindung   des  K o n u s r i n g s   wi rd   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t ,  

wenn  der   K o n u s r i n g   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   K o n u s s e g m e n t e n   m i t  

e i n s e i t i g   o f f e n e n   A x i a l s c h l i t z e n   v e r s e h e n   i s t .   Dabei  i s t   e s  
b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d ie   A x i a l s c h l i t z e   a b w e c h s e l n d  

an  der   e i n e n   und  a n d e r e n   S t i r n f l ä c h e   des  K o n u s r i n g e s   o f f e n  

s i n d .  

S o f e r n   das  L a g e r t e i l   mi t   e i n e r   Deckkappe   v e r s e h e n   i s t ,   muß 

auch  fü r   e i n e n   A u s g l e i c h   be i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a d i a l p o s i t i o n e n  
des  T ü r d r ü c k e r s   in  d i e s e m   B e r e i c h   g e a c h t e t   w e r d e n .  

H a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   mit   e i n e r   d a s  

L a g e r t e i l   a b d e c k e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u f s c h n a p p b a r e n   D e c k k a p p e ,  
d i e   in  A u s r i c h t u n g   mi t   der   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   des  L a g e r t e i l s  
e i n   T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   a u f w e i s t ,   wobei  der  D r e h z a p f e n  

am  T ü r d r ü c k e r h a l s   mit   dem  v o r s t e h e n d e n   T e i l   des  T ü r d r ü c k e r -  

h a l s e s   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   so  s i e h t   die  E r f i n d u n g   n a c h  



e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   vor ,   daß  d i e  

R a s t f l ä c h e n   der  Deckkappe  mit   s o v i e l   r a d i a l e r   Ü b e r l a p p u n g  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  die  Deckkappe   auf  dem  L a g e r t e i l   um 
den  B e t r a g   des  r a d i a l e n   A u s g l e i c h s   der  Konussegmen te   a u f  

dem  L a g e r t e i l   r a d i a l   v e r s c h i e b l i c h   i s t ,   wobei  das  T ü r d r ü c k e r -  

h a l s d u r c h g a n g s l o c h   in  der  Deckkappe   im  D u r c h m e s s e r   im  w e -  
s e n t l i c h e n   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  D r ü c k e r h a l s e s   bzw.  d e s  

D r e h z a p f e n s   e n t s p r i c h t .  

H a n d e l t   es  s i c h   dagegen   um  e i n e   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   m i t  
e i n e r   das  L a g e r t e i l   a b d e c k e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u f s c h n a p p -  
ba ren   Deckkappe ,   d ie   in  A u s r i c h t u n g   mit   der  T ü r d r ü c k e r -  

bohrung   des  L a g e r t e i l s   e in   T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   a u f -  

w e i s t ,   wobei  der  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r h a l s e s   e inen   g e r i n g e -  

ren  D u r c h m e s s e r   ha t   a ls   der  vom  L a g e r t e i l   a x i a l   v o r s t e h e n d e  
T e i l   des  D r ü c k e r h a l s e s   und  über   e ine   r a d i a l e   R i n g s t u f e  
in  den  vom  L a g e r t e i l   a x i a l   v o r s t e h e n d e n   T e i l   des  D r ü c k e r -  

h a l s e s   ü b e r g e h t ,   so  s i e h t   d ie   E r f i n d u n g   zum  R a d i a l a u s g l e i c h  
im  B e r e i c h   der  Deckkappe  vor ,   daß  die  Deckkappe  r a d i a l   f e s t  

auf  dem  L a g e r t e i l   i s t   und  das  T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   i n  

der  Deckkappe  e i n e n   dem  R a d i a l a u s g l e i c h   der  K o n u s s e g m e n t e  
e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   der  D r e h z a p f e n   a u f -  

w e i s t ,   wobei  die  R i n g s t u f e   be i   j e d e r   R a d i a l p o s i t i o n   d e s  
D r ü c k e r h a l s e s   das  T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   abdecken   s o l l .  

Von  b e s o n d e r e r   Bedeu tung   be i   der  E r f i n d u n g   i s t   a l so   die  S e l b s t -  

hemmung  der  K o n u s s e g m e n t e ,   wodurch   v e r m i e d e n   wi rd ,   daß  d i e  
r e l a t i v   schwach  a u s g e b i l d e t e n ,   d ie   K o n u s s e g m e n t e   a x i a l   v o r -  

s p a n n e n d e n   F e d e r n   L a g e r k r ä f t e   aufnehmen  müssen.   R e l a t i v  

schwache  F e d e r n   für   d i e s e n   Zweck  s ind   auch  deswegen  e r w ü n s c h t ,  
dami t   ke in   zu  g r o ß e s   Bremsmoment  auf  den  D r ü c k e r h a l s   bzw.  d e n  

da ran   a u s g e b i l d e t e n   D r e h z a p f e n   a u s g e ü b t   werden ,   was  zu  e i n e r  

S c h w e r g ä n g i g k e i t   des  D r ü c k e r s   f ü h r e n   würde.   Zur  V e r r i n g e r u n g  
der  B remswi rkung   z w i s c h e n   D r e h z a p f e n   und  L a g e r t e i l   s o l l t e  



auße rdem  d ie   Re ibung   z w i s c h e n   dem  L a g e r z a p f e n   des  D r ü c k e r -  
h a l s e s   und  den  K o n u s s e g m e n t e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   s e i n .   D i e s  
l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   M a t e r i a l a u s w a h l   (z.B.  P o l y a m i d  
fü r   den  D r ü c k e r h a l s ,   P o l y o x y m e t h y l e n   für   den  L a g e r r i n g )  
e r r e i c h e n   und  du rch   z u s ä t z l i c h e   Schmie rung   b e g ü n s t i g e n .   Z u r  

D a u e r s c h m i e r u n g   können  F e t t d e p o t s   in  den  G l e i t f l ä c h e n   d e r  

K o n u s s e g m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

S o f e r n   d ie   K o n u s s e g m e n t e   zu  e inem  K o n u s r i n g   z u s a m m e n g e f a ß t  
s i n d ,   i s t   es  zweckmäßig ,   wenn  d i e s e r   Ring  s c h i c h t w e i s e   a u s  
e i n z e l n e n   g e s c h l i t z t e n   S c h e i b e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t   oder   a u s  
g e g e n e i n a n d e r   b e s c h r ä n k t   b e w e g l i c h e n   R i n g s e g m e n t e n ,   etwa  n a c h  
Ar t   e i n e s   m e t a l l i s c h e n   U h r a r m b a n d e s .  

Damit   im  F a l l e   der   Z u s a m m e n f a s s u n g   der   Konussegmen te   zu  e i n e m  

K o n u s r i n g   d i e s e r   s i c h   n i c h t   v e r d r e h e n   kann,   kann  z.B.   e i n  
r a d i a l e r   V o r s p r u n g   in  der   k o n i s c h e n   Aufnahmebohrung   des  L a g e r -  
t e i l s   v o r g e s e h e n   s e i n ,   der   in  den  R i n g s c h l i t z   des  K o n u s r i n g e s  
r a d i a l   e i n g r e i f t .  

Durch  e n t s p r e c h e n d e   a x i a l e   V o r s p r ü n g e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
f ü r   e i n e   v o l l f l ä c h i g e   Anlage   der   K o n u s s e g m e n t e   an  den  s t ä n d i g  
b e w e g t e n   G l e i t f l ä c h e n   am  D r e h z a p f e n   g e s o r g t .   Wahlweise   o d e r  
z u s ä t z l i c h   werden   d ie   a x i a l e n   F e d e r n   m ö g l i c h s t   w e i t   außen  a n  
den  K o n u s s e g m e n t e n   a n g e o r d n e t   u n d / o d e r   e n t s p r e c h e n d   dem 
K o n u s w i n k e l   s c h r ä g   g e s t e l l t .  

Werden  nach  dem  e i n e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e  

K o n u s s e g m e n t e   in  s c h r ä g g e s t e l l t e n ,   z.B.  T - f ö r m i g e n   N u t e n  

g e f ü h r t ,   so  e r h a l t e n   d ie   s c h i e b e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   K o n u s -  

s e g m e n t e   s e n k r e c h t   zu  den  S c h r ä g f l ä c h e n   e twas  S p i e l   in  d e n  

Nu ten ,   d a m i t   s i e   be i   F l u c h t f e h l e r n   des  D r ü c k e r s   e twas  k i p p e n  
und  s i c h   d a d u r c h   v o l l f l ä c h i g   am  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r h a l s e s  

a n l e g e n   können .   Durch  V e r l ä n g e r u n g   des  dem  D r e h z a p f e n   d e s  
D r ü c k e r h a l s e s   z u g e k e h r t e n   T e i l e s   des  K o n u s s e g m e n t e s   g e g e n ü b e r  



den  in  den  Nuten  g e f ü h r t e n   T e i l e n   l ä ß t   s i c h   d ies   h e r b e i -  

f ü h r e n ,   wie  das  oben  im  Zusammenhang  mit   den  K o n u s s e g m e n t e n  
a l l g e m e i n   b e s c h r i e b e n   worden  i s t .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   a l s   E i n z e l t e i l e  a u s g e b i l d e t e   K o n u s s e g m e n t e  
d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   so  a n z u o r d n e n ,   daß  p r a k t i s c h   die  g e s a m t e  
L a g e r i n n e n f l ä c h e   aus  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K o n u s s e g m e n t e n  
b e s t e h t .   Wahlweise   i s t   es  m ö g l i c h ,   z w i s c h e n   den  S c h i e b e r n  

Segmente  des  L a g e r t e i l s   r a d i a l   e twas   z u r ü c k s p r i n g e n d   s t e h e n  

zu  l a s s e n ,   d ie   die  V e r s t e l l b a r k e i t   des  Lagers   b e g r e n z e n   u n d  

so  e in   R e s e r v e l a g e r   b i l d e n .  

Werden  in  der  S t i r n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s   D u r c h b r ü c h e   v o r g e -  
sehen ,   durch   we lche   die  K o n u s s e g m e n t e   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   s o  
daß  be i   abgenommener   Deckkappe   mit   dem  F i n g e r   oder  e i n e m  

S c h r a u b e n z i e h e r   z.B.  nach  h i n t e n   zur  T ü r f l ä c h e   hin  z u r ü c k -  

g e d r ü c k t   werden  können,   so  i s t   es  m ö g l i c h ,   den  D r ü c k e r h a l s  

zur  K o r r e k t u r   s e i n e r   Z e n t r i e r u n g   oder   F l u c h t u n g s r i c h t u n g  
v o r ü b e r g e h e n d   f r e i z u g e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   anhand  d e r  

Ze ichnung   b e s c h r i e b e n ;   in  d i e s e r   z e i g t :  

Fig .   1  e ine   s c h e m a t i s c h e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   a l s  

R o s e t t e   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r t e i l s   e i n e r   e r f i n -  

dungsgemäßen   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g ,  

Fig .   2  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   I I - I I   in  Fig .   1,  wo-  
bei   außerdem  t e i l w e i s e   der  T ü r d r ü c k e r   in  d e r  
P o s i t i o n   vor  dem  E i n s e t z e n   in  das  L a g e r t e i l  
d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F ig .   3  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   I I I - I I I   in  Fig .   1 ,  
wobei  außerdem  der  T ü r d r ü c k e r   im  in  das  L a g e r -  
t e i l   e i n g e s e t z t e n   Z u s t a n d  
g e z e i g t   i s t ,  



Fig .   4  e i n e n   S c h n i t t   a n a l o g   F ig .   3,  wobei  z w i s c h e n  

dem  L a g e r t e i l   und  dem  T ü r d r ü c k e r   e in   M i t t i g -  
k e i t s f e h l e r   v o r l i e g t ,  

F ig .   5  e i n e n   S c h n i t t   a n a l o g   F ig .   3,  wobei  z w i s c h e n  
dem  T ü r d r ü c k e r   und  dem  L a g e r t e i l   e in   F l u c h -  

-  t u n g s f e h l e r   angenommen  i s t ,  

F ig .   6  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t  

a n a l o g   F ig .   3  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F ig .   7  e i n e n   S c h n i t t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g  
mi t   e inem  T ü r s c h i l d   a l s   L a g e r t e i l ,   wobei  d e r  
T ü r d r ü c k e r   kurz   vor   dem  E i n s e t z e n   in  das  T ü r -  
s c h i l d   g e z e i g t   i s t ,  

F ig .   8  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   wie  Fig.   7  m i t  

e i n g e s e t z t e m   T ü r d r ü c k e r ,  

F ig .   9  e i n e   R a d i a l a n s i c h t   e i n e s   der   be i   dem  A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   nach  den  F ig .   7,  8  v e r w e n d e t e n   K o n u s -  

s e g m e n t e ,  

F ig .   10  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  Konussegmen t s   nach  F ig .   9 
in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   X  in  Fig .   9 ,  

F ig .   11  e i n e   A n s i c h t   des  K o n u s s e g m e n t s   nach  F ig .   9 
in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   XI  in  Fig .   1 0 ,  

F ig .   12  e i n e   T e i l - V o r d e r a n s i c h t   des  T ü r s c h i l d e s   d e r  

T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  den  Fig.   7,  8  o h n e  
d ie   e i n g e s e t z t e n   K o n u s s e g m e n t e   be i   a b g e -  
nommener  Deckkappe   und  D e c k p l a t t e .  



Fig.   13  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   X I I I - X I I I   in  Fig .   1 2 ,  

Fig .   14  e i n e n   S c h n i t t   a n a l o g   Fig .   3  e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   mit   zu  einem  Ring  z u s a m m e n g e f a ß t e n  

K o n u s s e g m e n t e n ,  

F ig .   15  e ine   V o r d e r a n s i c h t - d e s   aus  K o n u s s e g m e n t e n   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e n   K o n u s r i n g e s   der  A u s f ü h r u n g s f o r m  
nach  F ig .   1 4 ,  

Fig .   16  e ine   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n u s r i n g e s ,  

F ig .   17  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   XVII-XVII  in  Fig .   1 6 ,  

Fig .   18  e ine   V o r d e r a n s i c h t   a n a l o g   Fig .   15  e i n e r   w e i t e r e n  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e ine s   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  K o n u s r i n g e s ,  

Fig .   19  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   XIX-XIX  in  Fig .   1 8 ,  

Fig .   20  e ine   V o r d e r a n s i c h t   a n a l o g   Fig .   15  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n u s -  

r i n g e s ,  

F ig .   21  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   XXI-XXI  in  Fig .   2 0 ,  

F ig .   22  e ine   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n  
A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n u s -  

r i n g e s   u n d  

Fig .   23  e i n e n   S c h n i t t   nach  L i n i e   X X I I I - X X I I I   in  Fig .   2 2 .  



Nach  den  F ig .   1  und  2  b e s i t z t   e i n e   das  L a g e r t e i l   e i n e r  

T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   b i l d e n d e   R o s e t t e   14  B e f e s t i g u n g s -  

b o h r u n g e n   36  sowie   d i e s e   umgebende ,   zum  n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   T ü r b l a t t   h i n  v o r s t e h e n d e   P a ß z a p f e n   37,  d ie   i n  

e n t s p r e c h e n d e   P a ß b o h r u n g e n   des  T ü r b l a t t e s   e i n g e s c h o b e n  
we rden .   Zur  Montage  wi rd   d i e   R o s e t t e   14  mit   i h r e r   R ü c k -  

f l ä c h e   17  an  das  T ü r b l a t t   a n g e l e g t ,   worauf   dann  m i t t e l s  
d u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   g e f ü h r t e r   S c h r a u b e n   d i e  

e n d g ü l t i g e   F i x i e r u n g   der  R o s e t t e   14  am  T ü r b l a t t   e r f o l g t .  

In  der   M i t t e   i s t   d ie   R o s e t t e   mit   e i n e r   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g  
43  v e r s e h e n ,   d ie   du rch   e i n e   aus  e i n z e l n e n   Segmenten  20 

b e s t e h e n d e   I n n e n w a n d u n g   des  L a g e r t e i l s   14  b e g r e n z t   i s t .  

Der  D u r c h m e s s e r   der  du rch   d i e   K r e i s z y l i n d e r s e g m e n t e   20 

g e b i l d e t e n   Umfangswand  i s t   um  s o v i e l   g r ö ß e r   a ls   der   D u r c h -  

m e s s e r   des  d o r t   e i n z u s e t z e n d e n   D r e h z a p f e n s   12  des  H a l s e s  
11  e i n e s   in  F i g .   2  nur  a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e n   T ü r d r ü c k e r s ,  
daß  der   D r e h z a p f e n   12  mit   a l l s e i t i g e m   d e u t l i c h e m   S p i e l   i n n e r -  

ha lb   der   Segmente   20  g e l a g e r t   i s t .   Das  S p i e l   zwi schen   d e n  

Segmen ten   20  und  dem  D r e h z a p f e n   12  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  
i s t   so  g r o ß ,   daß  es  s ä m t l i c h e   vorkommenden  D u r c h m e s s e r -  
v a r i a t i o n e n   a u f g r u n d   von  H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n   sowie  s ä m t -  
l i c h e   d e n k b a r e n   M i t t i g k e i t s -   und  F l u c h t f e h l e r   z w i s c h e n   dem 
T ü r d r ü c k e r   und  der   R o s e t t e   14  a u f z u n e h m e n   g e s t a t t e t .  

Um  t r o t z   d i e s e r   U b e r d i m e n s i o n i e r u n g   der  T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   43 
e i n e   s p i e l f r e i e ,   r e i b u n g s a r m e   D r e h l a g e r u n g   des  D r e h z a p f e n s  
12  zu  s c h a f f e n ,   w e i s t   das  L a g e r t e i l   14  zwi schen   den  S e g m e n t e n  
20  in  U m f a n g s r i c h t u n g   K o n u s r i n g s p a l t e   16  auf ,   welche   e b e n s o  

wie  d ie   Segmente   20  k o n z e n t r i s c h   zur  T ü r d r ü c k e r a c h s e   44 

v e r l a u f e n ,   j e d o c h   e i n e   g e g e n ü b e r   den  Segmenten   20  r a d i a l  
nach   außen  v e r s e t z t e   k o n i s c h e   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   a u f w e i s e n ,  
wobei   der   K o n u s r i n g s p a l t   16  s i c h   von  der  S e i t e   des  T ü r d r ü c k e r s   z u r  
R ü c k f l ä c h e   17  der  R o s e t t e   14  e r w e i t e r t .  



In  d ie   K o n u s r i n g s p a l t e   16  s ind   K o n u s s e g m e n t e   13  a x i a l   v e r -  
s c h i e b b a r   e i n g e s e t z t ,   de ren   k o n i s c h e   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e  

k o m p l e m e n t ä r   zu  der  I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   der  K o n u s r i n g s p a l t e  
16  v e r l ä u f t .  

R a d i a l   innen   b e s i t z e n   die  K o n u s s e g m e n t e   k r e i s z y l i n d r i s c h e  

I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41,  de r en   K r e i s z y l i n d e r f o r m   k o m p l e m e n t ä r  

zur  k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   des  D r e h z a p f e n s   12 

s i n d .  

Die  K o n u s s e g m e n t e   13  s ind   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   k ü r z e r   a l s  
die  Dicke  der  R o s e t t e   14  a u s g e b i l d e t   und  werden  j e w e i l s   von  h i n t e n  

durch   e ine   a x i a l   a n g e o r d n e t e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   15  in  d i e  

aus  F ig .   2  e r s i c h t l i c h e   P o s i t i o n   am  Beginn  der  T ü r d r ü c k e r -  

bohrung   43  v o r g e s p a n n t .   Die  Feder   b e f i n d e t   s i ch   in  a x i a l e n  

Bohrungen   25  auf  der  R ü c k s e i t e   der  Konussegmen te   13  und  . s t ü t z t  
s i c h   mit   ih rem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  auf  e i n e r . R i n g p l a t t e   26  a b ,  
die   in  der  R ü c k f l ä c h e   17  der  R o s e t t e   14  b e f e s t i g t   i s t   u n d  
r a d i a l   nach  i nnen   nur  so  we i t   v o r s p r i n g t ,   daß  der  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   V i e r k a n t s t i f t   u n g e h i n d e r t   h i n d u r c h t r e t e n   k a n n .  

Um  die   in  R i c h t u n g   des  T ü r d r ü c k e r s   a x i a l   v o r g e s p a n n t e n   K o n u s -  

s egmen te   13  in  i h r e r   Bewegung  zur  F r o n t s e i t e   der  R o s e t t e   14 

zu  b e g r e n z e n ,   i s t   der  K o n u s r i n g s p a l t   16  an  der  V o r d e r s e i t e  
durch   r a d i a l   über   die  K o n u s s e g m e n t e   13  v o r s p r i n g e n d e   A x i a l -  

a n s c h l ä g e   21  t e i l w e i s e   a x i a l   b e g r e n z t ,   so  daß  in  der  a u s  
Fig .   1,  2  e r s i c h t l i c h e n   P o s i t i o n   be i   n i c h t   e i n g e s t e c k t e m  
D r e h z a p f e n   12  d ie   K o n u s s e g m e n t e   durch   die   Federn   15  an  d e n  

A x i a l a n s c h l ä g e n   21  zur  Anlage   kommen.  In  d i e s e r   P o s i t i o n  
d e f i n i e r e n   die  I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41  a l l e r   v i e r   auf  dem 

Umfang  in  g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   K o n u s s e g -  
mente  13  e i n e n   m i n i m a l e n   D u r c h m e s s e r   Dmin  für  die  Aufnahme  
e i n e s   D r e h z a p f e n s   12  e i n e s   T ü r d r ü c k e r s ,   der  i n n e r h a l b   d e r  

H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z e n   den  g e r i n g s t e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .  



Wird  e in   s o l c h e r   D r e h z a p f e n   12  in  d ie   durch   die  I n n e n g l e i t -  
f l ä c h e n   41  d e f i n i e r t e   Bohrung  e i n g e s t e c k t ,   so  wird   er  s p i e l -  
f r e i   d r e h g e f ü h r t .  

Die  A x i a l a n s c h l ä g e   21  s o l l e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   nach  i n n e n  

n i c h t   w e i t e r   v o r s p r i n g e n   a l s   d i e   e in   R e s e r v e l a g e r   b i l d e n d e n  

Segmente   20  der   R o s e t t e  1 4 .  

Wird  nun  gemäß  F ig .   3  e in   D r e h z a p f e n   12  mit   einem  g r ö ß e r e n  
D u r c h m e s s e r   a l s   dem  D u r c h m e s s e r   Dmin  a x i a l   in  die   T ü r d r ü c k e r -  

b o h r u n g   43  e i n g e f ü h r t ,   so  s t ö ß t   e i n e   am  r ü c k w ä r t i g e n   E n d e  

des  D r e h z a p f e n s   12  v o r g e s e h e n e   Fase   18  an  die   v o r d e r e n   r i n g -  
f ö r m i g e n   und  ebenen   S t i r n f l ä c h e n   der  Konussegmen te   13  a n  
und  v e r s c h i e b t   d i e s e   in  R i c h t u n g   der   R ü c k f l ä c h e   1 7 .  

H i e r b e i   werden   d ie   K o n u s s e g m e n t e   13  u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r  

übe r   d ie   Fase   18  a u s g e ü b t e n   K r ä f t e  

nach  h i n t e n   g e d r ü c k t ,   so  daß  d ie   K o n u s s e g m e n t e   13  e n t l a n g  
der   k o n i s c h e n   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   des  K o n u s r i n g s p a l t e s   16 

e n t l a n g g l e i t e n   und  s i c h   der  r a d i a l e   Abs tand   der  I n n e n -  

g l e i t f l ä c h e n   41  von  der  D r e h a c h s e   44  v e r g r ö ß e r t ,   d . h . ,   d a ß  

der   d u r c h   d ie   I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41  d e f i n i e r t e   f a k t i s c h e  

D u r c h m e s s e r   der   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   43  s t e t i g   g r ö ß e r   w i r d .  
D i e s e r   V e r s c h i e b e v o r g a n g   der   K o n u s s e g m e n t e   13  geht   s o l a n g e  
vor   s i c h ,   b i s   der   du rch   d ie   I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41  d e f i n i e r t e  

D u r c h m e s s e r   den  Wert  des  A u ß e n d u r c h m e s s e r s   des  D r e h z a p f e n s  
12  des  e i n g e f ü h r t e n   D r ü c k e r h a l s e s   11  e r r e i c h t .   Nunmehr  k a n n  
der   D r e h z a p f e n   12  in  den  Raum  z w i s c h e n   den  K o n u s s e g m e n t e n   13 
e i n t r e t e n   und  s c h l i e ß l i c h   d ie   aus  F ig .   3  e r s i c h t l i c h e   P o s i t i o n  
e i n n e h m e n .  

Der  T ü r d r ü c k e r   i s t   nunmehr  s p i e l f r e i   in  der  R o s e t t e   14  g e -  
l a g e r t .  

Die  K o n u s s e g m e n t e   13  s i n d   auch  noch  du rch   G l e i t s t e g e   30  zu  b e i -  

den  S e i t e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l ä n g e r t ,   welche   e n t s p r e c h e n d  
dem  K o n u s s p a l t   16  s c h r ä g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  G l e i t s t e g e   30 
s i n d   in  S c h r ä g n u t e n   29  im  G l e i t s i t z   oder   mit   e i n e n   g e w i s s e n  

K i p p a u s g l e i c h   e r m ö g l i c h e n d e m   S p i e l   g e l a g e r t ,   die  in  R a d i a l -  
flächen 10 an  den  Umfangsenden   des  K o n u s r i n g s p a l t e s / v o r g e s e h e n   s i n d .  



E r f i n d u g n s g e m ä ß   s o l l   der  K o n u s w i n k e l   des  K o n u s r i n g s p a l t e s   16 

so  g e r i n g   s e i n ,   daß  i n s o w e i t   e ine   Se lbs themmung   e i n t r i t t ,  
a l s   r a d i a l e   K r ä f t e   über  den  D r e h z a p f e n   12  auf  die  K o n u s -  

s egmen te   13  a u s g e ü b t   we rden .   In  d i e sem  F a l l   s o l l   auch  b e i  
der  Verwendung  sehr   s c h w a c h e r   Fede rn   15  ein  V e r s c h i e b e n   d e r  

K o n u s s e g m e n t e   13  in  R i c h t u n g   der  R ü c k f l ä c h e   17  a u s g e s c h l o s -  
sen  s e i n .   Aufg rund   d i e s e r   A u s b i l d u n g   kann  die  Reibung  z w i s c h e n  
den  I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41  und  dem  D r e h z a p f e n   12  sehr   g e r i n g  

g e h a l t e n   werden ,   während  a n d e r e r s e i t s   e in   r a d i a l e s   A u s w e i c h e n  
des  D r e h z a p f e n s   12  auch  be i   s t a r k e n   am  T ü r d r ü c k e r   a n g r e i f e n d e n  
K r ä f t e n   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Vor  dem  E i n s e t z e n   des  T ü r d r ü c k e r s   in  die  R o s e t t e   14  i s t   a u f  
die   R o s e t t e   14  e ine   Deckkappe   23  m i t t e l s   am  Umfang  v o r g e s e h e n e r  
R a s t f l ä c h e n   35  a u f g e s c h n a p p t   w o r d e n .  

Die  Deckkappe  23  w e i s t   e in   z e n t r a l e s   T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s -  
loch   38  auf ,   w e l c h e s   e i n e n   um  s o v i e l   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a l s   der  g e r i n g s t m ö g l i c h e   in  F rage   kommende  D u r c h m e s s e r   d e s  

D r e h z a p f e n s   12  a u f w e i s t ,   daß  der  D r e h z a p f e n   bei   s ä m t l i c h e n  
in  Frage   kommenden  D u r c h m e s s e r v a r i a t i o n e n ,   M i t t i g k e i t s -   u n d  

F l u c h t u n g s f e h l e r n   n i c h t   an  den  I n n e n r a n d   des  Loches  38 
a n s t ö ß t .   Diese   Art  des  S p i e l a u s g l e i c h s   zwi schen   dem  T ü r -  
d r ü c k e r h a l s   11  und  der  Deckkappe   23  i s t   dann  b e v o r z u g t ,  

wenn,  wie  aus  den  Fig .   2  und  3  e r s i c h t l i c h ,   der  D r e h z a p f e n  
12  e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a ls   der  von  d e r  
R o s e t t e   14  a x i a l   v o r s p r i n g e n d e   T e i l   des  D r ü c k e r h a l s e s   1 1 .  
H i e r d u r c h   wird   e ine   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   e b e n e  

R i n g s t u f e   39  g e s c h a f f e n ,   d ie   auf  der  F r o n t s e i t e   der  D e c k -  

kappe  23  a u f l i e g t   und  den  d e u t l i c h e n   R i n g s p a l t   zw i schen   dem 

D r e h z a p f e n   12  und  dem  U m f a n g s r a n d   des  T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s -  
l o c h e s   38  nach  vorn  v o l l s t ä n d i g   a b d e c k t .   V o r a u s s e t z u n g   i s t ,  
daß  die  R i n g s t u f e   39  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e ine   s o l c h e   A u s -  

dehnung  h a t ,   daß  im  Rahmen  des  v o r b e s t i m m t e n   A u s g l e i c h s  
das  T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   38  in  jedem  F a l l   a b g e d e c k t   w i r d .  



In  a l l e n   w e i t e r e n   F i g u r e n   b e z e i c h n e n   g l e i c h e   B e z u g s z a h l e n  

e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   w i e  i n   den  F ig .   1  b i s   3 .  

F ig .   4  z e i g t   das  g l e i c h e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wie  die   F ig .   1 

b i s   3,  wobei   j e d o c h   d ie   M i t t e l a c h s e   44  des  D r ü c k e r h a l s e s   11 

g e g e n ü b e r   der   M i t t e l a c h s e   44'  der   R o s e t t e   14  in  Fig.   4  n a c h  

r e c h t s   um  etwa 0,5 mm  v e r s e t z t   i s t .   D i e s e n   M i t t i g k e i t s f e h l e r  

g l e i c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   ohne  w e i t e r e s  

aus ,   indem  das  K o n u s s e g m e n t   13,  zu  dem  h in   der  D r e h z a p f e n   12 

e twas   v e r s e t z t   i s t ,   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   w e i t e r   a u s w e i c h t   a l s  

das  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n u s s e g m e n t   13 .  

Zwar  l i e g t   an  den  b e i d e n   in  F ig .   4  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n u s s e g m e n t e n   13  der   D r e h z a p f e n   12  n i c h t  

mehr  ganz  e x a k t   k r e i s f ö r m i g   an,  doch  können  d i e s e   r e l a t i v   g e -  
r i n g e n   A b w e i c h u n g e n   du rch   d i e   E l a s t i z i t ä t   des  D r e h z a p f e n s   12 

und  der   K o n u s s e g m e n t e   13  bzw.  i h r e r   L a g e r u n g   an  der  I n n e n u m -  

f a n g s f l ä c h e   des  K o n u s r i n g s p a l t e s   16  p r o b l e m l o s   a u s g e g l i c h e n  
w e r d e n .  

Nach  F ig .   5  i s t   d i e   M i t t e l a c h s e   44  des  T ü r d r ü c k e r s   um  e i n e n  

g e r i n g e n   Winke l   von  etwa  2  b i s   3°  g e g e n ü b e r   der  M i t t e l a c h s e  

44'  der   R o s e t t e   14  v e r k i p p t ,   und  zwar  in  Fig .   5  e twas  n a c h  

r e c h t s .   Auch  h i e r   s c h a f f e n   d ie   mehr  oder   w e n i g e r   w e i t   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   s i c h   v e r s c h i e b e n d e n   Konussegmen te   13  d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   A u s g l e i c h ,   wobei   nach  wie  vor  e ine   s p i e l f r e i e  

F ü h r u n g   des  D r e h z a p f e n s   12  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Ein  g e r i n g f ü -  

g i g e s   t e i l w e i s e s   Abheben  der   G l e i t f l ä c h e n   am  D r e h z a p f e n   12 

von  den  I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41  wi rd   e i n e r s e i t s   durch   e l a s t i s c h e  

N a c h g i e b i g k e i t   der   v o r z u g s w e i s e   s ä m t l i c h   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n -  

den  B a u t e i l e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s g e g l i c h e n   und  s t e l l t   d i e  

F u n k t i o n   der   T ü r d r ü c k e r l a g e r u n g   n i c h t   in  F r a g e .   A n d e r e r s e i t s  

können   auch  d i e   K o n u s s e g m e n t e   13  t e i l w e i s e   etwas  von  den  Um- 

f a n g s f l ä c h e n   a b h e b e n ,   so  daß  i n s g e s a m t   auch  be i   max imalen   F l u c h -  

t u n g s f e h l e r n   noch  e i n e   w e i t g e h e n d   v o l l s t ä n d i g e   R a d i a l a b s t ü t z u n g  
des  D r e h z a p f e n s   12  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F ig .   6  s i n d   die  die   K o n u s s e g -  

mente   13  b e a u f s c h l a g e n d e n   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   15  und  d i e  

s i e   a u f n e h m e n d e n   Bohrungen   25  s c h r ä g   zur  T ü r d r ü c k e r b o h r u n g  



a n g e o r d n e t ,   und  zwar  u n t e r   dem  Winkel   der  k o n i s c h e n   I n n e n -  

u m f a n g s f l ä c h e   des  K o n u s r i n g s p a l t e s   16.  H i e r d u r c h   wird   d i e  

auf  d ie   K o n u s s e g m e n t e   13  w i r k e n d e   K r a f t   exak t   in  der  B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   der  K o n u s s e g m e n t e   13  a u s g e ü b t .  

Außerdem  b e s i t z t   die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig.   6  die  B e s o n d e r -  

h e i t ,   daß  die   K o n u s s e g m e n t e   13  in  R i c h t u n g   zum  n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   T ü r b l a t t   hin  a x i a l e   V e r l ä n g e r u n g e n   19  a u f w e i s e n ,  
die  mit   der  A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   des  D r e h z a p f e n s   12  des  T ü r -  
d r ü c k e r h a l s e s   11  in  g l e i t e n d e m   F ü h r u n g s e i n g r i f f   s t e h e n .  

Die  a x i a l e n   V e r l ä n g e r u n g e n   19  s t e h e n   d e u t l i c h   über  das  h i n t e r e  

W i d e r l a g e r   der  Feder   15  i m  B e r e i c h   der  R ü c k f l ä c h e   17  d e r  

R o s e t t e   14  vor ,   wodurch  auf  der  von  der  T ü r d r ü c k e r e i n f ü h r u n g s -  
s e i t e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   der  K o n u s s e g m e n t e   13  e in   Hebe la rm  g e -  
s c h a f f e n   w i r d ,   der  beim  E i n s e t z e n   e i n e s   D r ü c k e r h a l s e s   11  m i t  

F l u c h t u n g s f e h l e r   d a f ü r   s o r g t ,   daß  die   I n n e n g l e i t f l ä c h e n   41 

a l l s e i t s   in  v o l l s t ä n d i g e r   Anlage   mit   der  A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e  
des  D r e h z a p f e n s   12  s t e h e n ,   während   die   k o n i s c h e n   A u ß e n -  

u m f a n g s f l ä c h e n   der  K o n u s s e g m e n t e   13  zur  A u s g l e i c h u n g   des  F l u c h -  

t u n g s f e h l e r s   t e i l w e i s e   von  den  k o n i s c h e n   I n n e n u m f a n g s g e g e n -  
f l ä c h e n   a b h e b e n .   H i e r d u r c h   e n t s t e h e n   in  d iesem  B e r e i c h   r i n g -  

f ö rmige   Zwicke l   45,  die  in  F ig .   6  a n d e u t u n g s w e i s e   zu  e r k e n n e n  
s i n d .  

Da  die  a x i a l e n   V e r l ä n g e r u n g e n   19  über   die   R ü c k f l ä c h e   17  d e r  

R o s e t t e   14  e twas  nach  h i n t e n   v o r s t e h e n ,   i s t   k o n z e n t r i s c h   an  d e r  
R ü c k f l ä c h e   17  der  R o s e t t e   14  k o n z e n t r i s c h   e in   Abdeck-  und  A b s t ü t z -  

t o p f   40  a n g e b r a c h t ,   d e s s e n   U m f a n g s f l a n s c h   bünd ig   mit   d e r  
R ü c k f l ä c h e   17  i s t ,   w e l c h e r   j e d o c h   z e n t r a l   etwas  in  R i c h t u n g  
des  T ü r b l a t t e s   v o r s p r i n g t ,   wo  e ine   e n t s p r e c h e n d e   H i n t e r -  

F ü h r u n g s b o h r u n g   für  die  Aufnahme  des  Abdeck-  und  A b s t ü t z -  

t o p f e s   40  v o r z u s e h e n   i s t .  D i e s e   A u s b i l d u n g   hat   auch  den  V o r -  

t e i l ,   daß  der  D r e h z a p f e n   12  des  T ü r d r ü c k e r h a l s e s   11  ü b e r  
e ine   g r ö ß e r e   a x i a l e   Länge  d r e h g e f ü h r t   i s t .  



W e i t e r   w e i c h t   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig .   6  i n s o w e i t  

von  den  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   ab,  a l s   d e r  

D r e h z a p f e n   12  des  T ü r d r ü c k e r h a l s e s   11  k e i n e n   g e g e n ü b e r   dem 
v o r s t e h e n d e n   T e i l   h e r a b g e s e t z t e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .   D e r  
T ü r d r ü c k e r h a l s   11  geh t   a l s o   s t u f e n l o s   in  den  durch  d ie   K o n u s -  

s e g m e n t e   13  g e l a g e r t e n   D r e h z a p f e n   12  übe r .   Aus  d iesem  G r u n d e  
i s t   es  aus  o p t i s c h e n   und  auch  V e r s c h m u t z u n g s g r ü n d e n   n i c h t  

a k z e p t a b e l ,   das  T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   38  in  der  Deckkappe   23 
mi t   dem  zum  A u s g l e i c h   a l l e r   F e h l e r   e r f o r d e r l i c h e n   v e r -  

g r ö ß e r t e n   D u r c h m e s s e r   a u s z u s t a t t e n .   V i e l m e h r   b e s i t z t   d a s  

T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   38  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F ig .   6  e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   der   be i   dem  g r ö ß t e n   vo rkommen-  
den  D u r c h m e s s e r   des  D r e h z a p f e n s   12  g e r a d e   noch  e i n e n   b e r ü h r u n g s -  
f r e i e n   D u r c h g a n g   des  D r e h z a p f e n s   12  du rch   das  Loch  38  g e -  
s t a t t e t .   Um  nun  be i   M i t t i g k e i t s -   und  F l u c h t u n g s f e h l e r n   e i n e n  
r a d i a l e n   A u s g l e i c h   zu  s c h a f f e n ,   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  
R a s t f l ä c h e n   35  mit   s o v i e l   r a d i a l e m   S p i e l   v e r s e h e n ,   daß  d i e  

g e s a m t e   Deckkappe   23  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e in   s o l c h e s   S p i e l  
e r h ä l t ,   wie  es  zur  A n p a s s u n g   an  d ie   vorkommenden  M i t t i g k e i t s -  
und  F l u c h t u n g s f e h l e r   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w e i s e n   d ie   R a s t f l ä c h e n   35  e i n e n   s ä g e z a h n -  
a r t i g e n   g e g e n s e i t i g e n   E i n g r i f f   au f ,   wobei  s e n k r e c h t   z u r  
Achse  44  v e r l a u f e n d e   r i n g f ö r m i g e   A b s t ü t z e b e n e n   an  der  R o s e t t e  
14  bzw.  der   Deckkappe   23  v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  r i n g f ö r m i g e  
A b s t ü t z e b e n e   an  der   Deckkappe   23  ha t   d a b e i   e inen   d e u t l i c h  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d ie   dami t   z u s a m m e n a r b e i t e n d e   R i n g -  
a b s t ü t z f l ä c h e   an  der   R o s e t t e   14,  wodurch  e in   be i   46  in  F ig .   6 

a n g e d e u t e t e s   R a d i a l s p i e l   der   Deckkappe   23  r e l a t i v   zur  R o s e t t e  
14  g e w ä h r l e i s t e t   w i rd .   In  F ig .   6  b e f i n d e t   s i c h   die   D e c k k a p p e  
23  r e l a t i v   zur  R o s e t t e   14  in  der   r e c h t e n   E n d s t e l l u n g   des  z u r  
V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   R a d i a l s p i e l s .  



Die  p a r a l l e l   zum  T ü r b l a t t   v e r l a u f e n d e n   R i n g a b s t ü t z f l ä c h e n  
müssen  s i c h   so  we i t   ü b e r l a p p e n ,   daß  s i e   auch  noch  be i   der  i n  

Fig .   6  g e z e i g t e n   e x t r e m e n   r a d i a l e n   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   i n  
s i c h e r e m   R a s t e i n g r i f f   s t e h e n .  

Nach  den  F ig .   7  b is   12  i s t   das  L a g e r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   ein  l ä n g l i c h e s   T ü r s c h i l d   14,  we l ches   a u s  
einem  K u n s t s t o f f u n t e r t e i l   14"  u n d  e i n e r   v o r d e r e n   m e t a l l i s c h e n  

A b d e c k p l a t t e   14'  b e s t e h t .   Um  d ie   z e n t r a l e   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g  
43  herum  s ind   s p e z i e l l   a u s g e b i l d e t e   Konussegmen te   13  a n g e o r d -  
n e t ,   und  z w a r  -   wie  bei   den  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  -  
v i e r   S tück   u n t e r   j e w e i l s   e inem  Winkel   von  9 0 ° .  

M i t t e l s   e i n e s   Abdeck-   und  A b s t ü t z t o p f e s   40  i s t   der  für   die  A u f -  
nahme  der  S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   15  und  b e s t i m m t e r   F ü h r u n g s -  
t e i l e   des  T ü r s c h i l d e s   14  v o r g e s e h e n e   Raum  in  R i c h t u n g   des  T ü r -  
b l a t t e s   h i n t e r   d ie   R ü c k f l ä c h e   17  des  T ü r s c h i l d e s   14  v e r l ä n g e r t .  
Für  die   Aufnahme  des  Abdeck-   und  A b s t ü t z t o p f e s   40  i s t   w i e d e r  
e ine   e n t s p r e c h e n d e   Bohrung  um  den  V i e r k a n t s t i f t   herum  in  dem 

T ü r b l a t t ,   das  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   v o r g e s e h e n .  

Nach  den  F ig .   9  b is   11  w e i s t   j e d e s   s i c h   w iede r   um  e i n e n   W i n k e l  

von  e twas  w e n i g e r   a l s   90°  e r s t r e c k e n d e   Konussegment   13  auf  d e r  
von der  I n n e n g l e i t f l ä c h e   41  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e inen   F e d e r a u f -  

n a h m e v o r s p r u n g   32  auf ,   der  d ie   a x i a l e   Bohrung  25  für   die   U n t e r -  
b r i n g u n g   der  Fede rn   15  e n t h ä l t .   Die  Bohrung  25  i s t   nach  v o r n  
hin  a b g e s c h l o s s e n   und  zur  R ü c k f l ä c h e   17  des  T ü r s c h i l d e s   14 
hin  o f f e n .  

Zu  b e i d e n   U m f a n g s s e i t e n   des  F e d e r a u f n a h m e v o r s p r u n g s   32  s i n d  

e n t s p r e c h e n d   dem  K o n u s w i n k e l   des  K o n u s r i n g s p a l t s   16  s c h r ä g  
v e r l a u f e n d e   G l e i t s t e g e   30  a n g e f o r m t ,   welche   auf  der  r a d i a l  
ä u ß e r e n   S e i t e   T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   27  b e s i t z e n ,   die  mit   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n - I n n e n f l ä c h e n   28  am  T ü r s c h i l d   z u s a m m e n -  
w i r k e n .  



Die  T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   27  s i n d   in  U m f a n g s r i c h t u n g   n i c h t   g e -  
krümmt,   s o n d e r n   v e r l a u f e n   p a r a l l e l   zu  e i n e r   Sekan t e   der   T ü r -  

d r ü c k e r b o h r u n g .  

Auf  der  von  den  T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   27  r a d i a l   innen  g e g e n ü b e r -  
l i e g e n d e n   S e i t e   w e i s e n   d ie   G l e i t s t e g e   30  e b e n f a l l s   G l e i t f l ä c h e n  
47  au f ,   d ie   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   am  T ü r s c h i l d   14  z u -  
s a m m e n w i r k e n .  

Nach  den  F ig .   9  b i s   11  s i n d   in  der   I n n e n g l e i t f l ä c h e   41  z w e i  
S c h m i e r m i t t e l a u f n a h m e b o h r u n g e n   33  v o r g e s e h e n .  

13 
Das  K o n u s s e g m e n t / n a c h   den  F ig .   9  und  10  w i r k t   mit   einem  T ü r -  
s c h i l d   14  zusammen,  wie  es  auße r   in  den  F ig .   7,  8  b e s o n d e r s  
d e u t l i c h   in  den  F ig .   12,  13  d a r g e s t e l l t   i s t .   Zu  b e i d e n   S e i t e n  
der   den  g r ö ß t m ö g l i c h e n   D u r c h m e s s e r   der   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   43 
d e f i n i e r e n d e n   K r e i s z y l i n d e r - S e g m e n t e   20,  die  a x i a l   über   d i e  
R ü c k f l ä c h e   17  des  T ü r s c h i l d e s   14  d e u t l i c h   in  den  Abdeck-   u n d  

A b s t ü t z t o p f   40  h i n e i n   v o r s p r i n g e n ,   s ind   r a d i a l   nach  a u ß e n  
v e r s e t z t   S c h r ä g n u t e n   2 9  v o r g e s e h e n ,   in  welche   die   G l e i t s t e g e  
30  nach  den  F ig .   9  b i s   11  im  G l e i t s i t z   e i n g r e i f e n .   Die  S c h r ä g -  
n u t e n   29  v e r l a u f e n   von  der   V o r d e r f l ä c h e   zur  R ü c k f l ä c h e   17 
des  T ü r s c h i l d e s   14  im  S inne   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   der  K o n u s s e g -  
mente   13  r a d i a l   nach  a u ß e n .  

In  U m f a n g s r i c h t u n g   l i e g e n   j e w e i l s   im  U m f a n g s a b s t a n d   z w e i  

S c h r ä g n u t e n   29  auf   e i n e r   S e k a n t e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r .   Z w i s c h e n  
zwei  e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h r ä g n u t e n   29 
b e f i n d e t   s i c h   e in   r a d i a l   nach  außen  v o r s p r i n g e n d e r   F r e i r a u m   3 1 ,  
in  dem  d ie   F e d e r a u f n a h m e v o r s p r ü n g e   32  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

Nach  den  F ig .   7,  8  s i n d   d ie   K o n u s s e g m e n t e   13  mit   den  G l e i t -  

s t e g e n   30  in  d i e   S c h r ä g n u t e n   29  e i n g e s e t z t ,   so  daß  s i e  

a n a l o g   wie  be i   den  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a u f  
e i n e r   den  S c h r ä g n u t e n   29  e n t s p r e c h e n d e n   k o n i s c h e n   Bahn  v e r -  



schoben   werden  können,   wobei  der  durch   die  I n n e n g l e i t f l ä c h e n  
41  d e f i n i e r t e   f a k t i s c h e   D u r c h m e s s e r   der  T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   43 

v e r ä n d e r t   w i rd .   Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  Fig .   7  b i s  
12  ha t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß  die  Konussegmen te   auch  i n  

R i c h t u n g   r a d i a l   nach  innen   e i n w a n d f r e i   g e f ü h r t   s i nd ,   so  d a ß  

z.B.  be i   noch  n i c h t   e i n g e s e t z t e m   T ü r d r ü c k e r   (Fig.   7)  e i n  
H e r a u s f a l l e n   der  K o n u s s e g m e n t e   13  r a d i a l   nach  innen   s i c h e r   v e r -  
mieden  w i r d .  

G e g e b e n e n f a l l s   s o l l t e n   aber   die   G l e i t s t e g e   30  mit  einem  g e -  
w i s s e n   S p i e l   in  den  S c h r ä g n u t e n   29  g e l a g e r t   s e i n ,   um  i n s b e -  

s o n d e r e   bei   F l u c h t u n g s f e h l e r n   e ine   gewi s se   Kippung  der  S c h r ä g -  

segmente   13  zu  e r m ö g l i c h e n .  

Die  mit   der  A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   27  der  Konussegmen te   13  z u -  
sammenwi rkenden   T e i l - U m f a n g s f l ä c h e n   28  (Fig.   8)  der  S c h r ä g -  
nu t en   29  s ind   e b e n f a l l s   eben  a u s g e b i l d e t   und  nehmen  d i e  

vom  D r e h z a p f e n   12  auf  die  K o n u s s e g m e n t e   13  a u s g e ü b t e n   R a d i a l -  

k r ä f t e   auf .   Zwischen  den  F l ä c h e n   27,  28  muß  w iede r   S e l b s t -  

hemmung  h e r r s c h e n .  

Nach  den  Fig .   14  und  15  können  die  e i n z e l n e n   K o n u s s e g m e n t e  
auch  zu  einem  K o n u s r i n g   13'  e i n s t ü c k i g   z u s a m m e n g e f a ß t   s e i n ,  
wobei  j e d o c h   an  e i n e r   U m f a n g s s t e l l e   des  K o n u s r i n g e s   1 3 '  

zwecks  f e d e r n d e r   V e r k l e i n e r u n g   des  K o n u s r i n g e s   13'  e in   d u r c h -  

g e h e n d e r ,   e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t e r   R a d i a l s c h l i t z   24  v o r -  

g e s e h e n   i s t .   Nach  Fig.   14  wird   der  K o n u s r i n g   13'  a n a l o g   w i e  
die  K o n u s s e g m e n t e   13  in  den  K o n u s r i n g s p a l t   16  e i n e r   R o s e t t e  
14  e i n g e s e t z t   und  durch   die  Fede rn   15  nach  vorn  v o r g e s p a n n t .  

Nach  den  F ig .   16  und  17  kann  der  K o n u s r i n g   13'  rundum  m i t  

S c h m i e r m i t t e l a u f n a h m e b o h r u n g e n   33  von  der  i n n e r e n   G l e i t -  

f l ä c h e   41  her  v e r s e h e n   s e i n .  



Da  s i c h   der   K o n u s r i n g   13'  i n s b e s o n d e r e   beim  A u s g l e i c h   v o n  

M i t t i g k e i t s -   und  F l u c h t u n g s f e h l e r n   n i c h t   nur  a x i a l   v e r -  
s c h i e b e n ,   s o n d e r n   auch  a x i a l   v e r w i n d e n   muß,  i s t   er  e n t -  

s p r e c h e n d   e l a s t i s c h   a u s z u b i l d e n .  

Die  Ve rwindung   des  K o n u s r i n g e s   13'  wi rd   nach  den  F ig .   18,  19 

e r l e i c h t e r t ,   wenn  der  K o n u s r i n g   13'  in  b e s t i m m t e n   U m f a n g s a b -  
s t ä n d e n   r a d i a l   g e s c h l i t z t   i s t ,   wobei   die   S c h l i t z e   j e d o c h  
n i c h t   ganz  d u r c h g e h e n ,   s o n d e r n   an  i h r e n   Enden  schmale   B i e g e -  

s t e g e   48  v e r b l e i b e n .   Auf  der   a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   s i n d  
d ie   A x i a l s c h l i t z e   34  o f f e n .   Zwischen   den  e i n z e l n e n   A x i a l -  

s c h l i t z e n   34  b e f i n d e n   s i c h   d ie   K o n u s s e g m e n t e   13,  d ie   j e d o c h  
du rch   d i e   s c h m a l e n   B i e g e s t e g e   48  mit   den  b e n a c h b a r t e n   K o n u s -  

s e g m e n t e n   zu  dem  e i n h e i t l i c h e n   K o n u s r i n g   13'  v e r b u n d e n   s i n d .  

G e g e n ü b e r   der   Anordnung  e i n z e l n e r   Konussegmente  13   ha t   d i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   den  V o r t e i l ,   daß  d ie   Montage  w e s e n t l i c h   v e r -  
e i n f a c h t   i s t   und  daß  auch  e i n z e l n e   Konussegmen te   n i c h t   o h n e  

w e i t e r e s   v e r l o r e n   gehen  k ö n n e n .  

Während  be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  Fig.   18,  19 

d ie   A x i a l s c h l i t z e   34  a l l e   von  der   g l e i c h e n   S t i r n s e i t e   d e s  

K o n u s r i n g e s   13'  a u s g e h e n ,   gehen  s i e   be i   der  A u s f ü h r u n g s f o r m  
nach  den  F ig .   20,  21  a b w e c h s e l n d   von  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   des  K o n u s r i n g e s   13'  aus .   H i e r d u r c h   wird  die   V e r w i n -  

d u n g s m ö g l i c h k e i t   für   den  K o n u s r i n g   13'  b e g ü n s t i g t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   22  und  23  w e i s t   w i e d e r   e i n e n  

K o n u s r i n g   13'  au f ,   der  j e d o c h   aus  e i n z e l n e n   f l a c h   a u f e i n a n d e r  

g e l e g t e n   K o n u s s c h e i b e n   13"  b e s t e h t ,   d ie   durch   e i n e n   mit   S p i e l  
a x i a l   du rch   s i e   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   N i e t   42  in  r e l a t i v   z u e i n -  

a n d e r   b e w e g l i c h e r   Weise  p r o v i s o r i s c h   z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n .  

Der  e n d g ü l t i g e   Zusammenha l t   e r f o l g t   nach  dem  Einbau   durch   d a s  

E i n d r ü c k e n   in  den  K o n u s s p a l t   16  m i t t e l s   der  Federn   1 5 .  

Die  d u r c h g e h e n d e n   R a d i a l s c h l i t z e   24  s i n d   t e i l w e i s e   a x i a l  

a u s g e r i c h t e t ,   t e i l w e i s e   abe r   auch  in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   was  fü r   e i n e   gu t e   Führung  des  K o n u s -  



r i n g e s   13'  i n n e r h a l b   des  L a g e r t e i l s   14  von  Bedeu tung   i s t .  

In  der  G e s a m t h e i t   der  K o n u s s c h e i b e n   13"  s ind   w iede r   die   F e d e r -  

au fnahmeräume   25  v o r g e s e h e n ,   in  denen  wie  bei   den  v o r a n g e -  

gangenen   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   die  S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   15 

u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

Die  Anordnung  des  K o n u s r i n g e s   13'  nach  den  Fig.   22,  23  g e -  
s c h i e h t   in  der  g l e i c h e n   Weise ,   wie  d i e s   in  Fig.   14  d a r g e -  
s t e l l t   i s t .   V e r w i n d u n g e n   des  K o n u s r i n g e s   13'  nach  den  Fig .   2 2 ,  

23  bei   M i t t i g k e i t s -   und  F l u c h t u n g s f e h l e r n   s ind   j e d o c h   d u r c h  

die  U n t e r t e i l u n g   in  z.B.  fün f   f l a c h   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e  
S c h e i b e n   13"  e r l e i c h t e r t .   Die  S c h e i b e n   13"  können  s i c h   s o w o h l  

g e g e n e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r s c h i e b e n   a l s   auch  in  g e r i n g e m   Maße 

v o n e i n a n d e r   a b h e b e n .  

I n s b e s o n d e r e  
/ b e i   einem  b is   zum  D r e h z a p f e n   12  den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s e n d e n   T ü r d r ü c k e r h a l s   11  kann  es  zweckmäßig  s e i n ,   in  d e r  

F r o n t f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s   14  D u r c h b r ü c h e   22  v o r z u s e h e n ,  
durch   die  h i n d u r c h   die  K o n u s s e g m e n t e   13  m i t t e l s   e i n e s   S t i f t e s  

oder   S c h r a u b e n z i e h e r s   a x i a l   b e a u f s c h l a g t   werden  können,   um 
s ie   in  R i c h t u n g   der  R ü c k f l ä c h e   17  zu  v e r s c h i e b e n   und  den  D r e h -  

z a p f e n   12  des  D r ü c k e r h a l s e s   z e i t w e i s e   r a d i a l   f r e i z u g e b e n .  
H i e r d u r c h   kann  die  s e l b s t ä n d i g e   Z e n t r i e r u n g   bzw.  der  s e l b s t ä n -  

d ige   P o s i t i o n s a u s g l e i c h   des  D r ü c k e r h a l s e s   11  b e g ü n s t i g t   o d e r  
e ine   b e s t e h e n d e   S c h i e f s t e l l u n g   oder   e in   b e s t e h e n d e r   M i t t i g k e i t s -  

v e r s a t z   k o r r i g i e r t   w e r d e n .  



1.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   m i t  e i n e m   am  T ü r b l a t t   z u  b e f e s t i g e n d e n ,  
e i n e   T ü r d r ü c k e r b o h r u n g   a u f w e i s e n d e n   L a g e r t e i l ,   e inem  a x i a l  

d a r i n   e i n g e f ü h r t e n   T ü r d r ü c k e r h a l s   und  zw i schen   dem  L a g e r -  
t e i l   und  dem  T ü r d r ü c k e r h a l s   a n g e o r d n e t e n ,   r a d i a l   b e w e g -  
l i c h e n   L a g e r m i t t e l n   zur  D u r c h m e s s e r t o l e r a n z e n   u n d / o d e r  

M i t t i g k e i t s f e h l e r   u n d / o d e r   F l u c h t u n g s f e h l e r n   a u s g l e i c h e n d e n  
d r e h b a r e n   L a g e r u n g   des  T ü r d r ü c k e r s   am  L a g e r t e i l ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   r a d i a l   b e -  

w e g l i c h e n   L a g e r m i t t e l   aus  rundum  den  D r e h z a p f e n   (12) 
des  D r ü c k e r h a l s e s   (11)  herum  a n g e o r d n e t e n   K o n u s s e g m e n t e n  
(13)  b e s t e h e n ,   d ie   w e n i g s t e n s   e i n e   k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e ,  

v o r z u g s w e i s e   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   u n d / o d e r   w e n i g s t e n s   e i n e  

k o n i s c h e   I n n e n f l ä c h e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   k o n i s c h e   I n n e n -  

u m f a n g s f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   d ie   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   e n t -  
s p r e c h e n d e n ,   k o m p l e m e n t ä r   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n f l ä c h e   d e s  
L a g e r t e i l s   (14)  u n d / o d e r   des  D r e h z a p f e n s   (12)  a x i a l  
g l e i t e n d   a n g e o r d n e t   und  d u r c h   F e d e r n   (15)  a x i a l   in  R i c h -  

t ung   e i n e r   T ü r d r ü c k e r a u f n a h m e ö f f n u n g s - D u r c h m e s s e r v e r -  
r i n g e r u n g   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   wobei   die   g g f s .   n i c h t - k o n i s c h  

a u s g e b i l d e t e   Außen-  oder   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   und  d ie   d a r a n  
a n l i e g e n d e   G e g e n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s   (14)  u n d / o d e r   d e s  
D r e h z a p f e n s   (12)  k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  daß  
v o r z u g s w e i s e   der   K o n u s w i n k e l   und  d ie   O b e r f l ä c h e n -  



b e s c h a f f e n h e i t   der  g e g e n e i n a n d e r   g l e i t e n d e n   K o n u s f l ä c h e n  
so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  die   K o n u s s e g m e n t e   (13)  bei   N i c h t a n -  
lage   an  I n n e n -   und  A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e n   zwar  von  den  v o r -  
z u g s w e i s e   schwach  a u s g e b i l d e t e n   Fede rn   (15)  g e r a d e   in  d e n  
K o n u s s p a l t   (16)  b is   zur  Anlage   von  I n n e n -   und  A u ß e n u m f a n g s -  
f l ä c h e   e i n g e s c h o b e n   werden ,   daß  aber   vom  D r e h z a p f e n   (12) 
a u s g e ü b t e   R a d i a l k r ä f t e   d ie   K o n u s s e g m e n t e   (13)  n i c h t   a x i a l  
zu  v e r s c h i e b e n   v e r m ö g e n ,   wobei  zweckmäßig  der  K o n u s w i n k e l  
zwi schen   10  und  20°  l i e g t .  

2.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   u n d  
v o r z u g s w e i s e   v i e r   E i n z e l - K o n u s s e g m e n t e   (13)  auf  dem  Umfang 
g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei  v o r z u g s w e i s e  
j e d e s   E i n z e l - K o n u s s e g m e n t   (13)  s i c h  
über   e i n e n   Winkel   von  40  b i s   80°,  v o r z u g s w e i s e   50  b i s   70°  

und  i n s b e s o n d e r e   etwa  60°  e r s t r e c k t .  

3.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  K o n u s s p a l t  
(16)  s i c h   von  der  V o r d e r s e i t e   des  L a g e r t e i l s   zur  R ü c k f l ä c h e  
(17)  ö f f n e t   und  daß  v o r z u g s w e i s e   der  D r e h z a p f e n   (12)  d e s  
D r ü c k e r h a l s e s   (11)  an  s e i n e r   E i n f ü h r u n g s - S t i r n s e i t e   e i n e  

Fase  (18)  a u f w e i s t ,   m i t t e l s   der  von  den  Federn   (15)  d i e  

auf  den  e n g s t e n   T ü r d r ü c k e r a u f n a h m e ö f f n u n g s - D u r c h m e s s e r  

(Dmin)  h i n a u s g e s c h o b e n e n   K o n u s s e g m e n t e   (13)  beim  a x i a l e n  

E i n f ü h r e n   des  D r e h z a p f e n s   (12)  auf  den  e r f o r d e r l i c h e n  

D u r c h m e s s e r   a u s e i n a n d e r g e d r ü c k t   werden  können,   oder   d a ß  

b e v o r z u g t   die  K o n u s s e g m e n t e   (13)  in  U m f a n g s r i c h t u n g   a n  
b e i d e n   S e i t e n   mit  der  v o r z u g s w e i s e   ebenen  A u ß e n u m f a n g s -  
f l ä c h e   b ü n d i g e ,   v o r s p r i n g e n d e   G l e i t s t e g e   (30)  a u f w e i s e n ,  
die  in  dazu  k o m p l e m e n t ä r e   S c h r ä g n u t e n   (29)  im  G l e i t s i t z  



oder   mi t   e twas   S p i e l   e i n g r e i f e n ,   d ie   in  den  R a d i a l f l ä c h e n  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   we lche   anden  b e i d e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

l i e g e n d e n   Enden  des  K o n u s r i n g s p a l t s   (16)  v o r g e s e h e n   s i n d  

und  z w i s c h e n   denen  s i c h   in  U m f a n g s r i c h t u n g   die   K o n u s s e g m e n t e  

(13)  e r s t r e c k e n ,   u n d / o d e r   daß  b e v o r z u g t   d ie   K o n u s s e g -  
mente   (13)  an  de r   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   e i n e   a x i a l e   V e r l ä n g e -  

rung   (19)  a u f w e i s e n ,   d e r a r t ,   daß  be i   F l u c h t u n g s f e h l e r n   d i e  
I n n e n f l ä c h e   der  K o n u s s e g m e n t e   (13)  ganz  an  der  Außenum-  

f a n g s f l ä c h e   des  D r e h z a p f e n s   (12)  a n l i e g t   und  das  d u r c h  
den  F l u c h t u n g s f e h l e r   b e d i n g t e   t e i l w e i s e   Abheben  der   K o n u s -  

s e g m e n t e   (13)  an  i h r e r   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   e r f o l g t .  

4.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   K o n u s s e g -  
mente   (13)  zwar  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h ,   aber   in  U m f a n g s r i c h -  

t u n g   f e s t s t e h e n d   an  dem  L a g e r t e i l   (14)  g e l a g e r t   s i n d .  

5.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   d e n  

K o n u s s e g m e n t e n   (13)  f e s t s t e h e n d e   Segmente   (20)  des  L a g e r -  
t e i l s   (14)  r a d i a l   e twas   nach   außen  z u r ü c k s p r i n g e n d   v o r g e -  
sehen   s i n d   u n d / o d e r   daß  v o r z u g s w e i s e  
auf   der   von  den  Fede rn   (15)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   der   K o n u s -  

s e g m e n t e   (13)  A x i a l a n s c h l ä g e   (21)  v o r g e s e h e n   s i n d  

u n d / o d e r   daß  v o r z u g s w e i s e   in  der   v o r d e r e n  
S t i r n f l ä c h e   des  L a g e r t e i l s   (14)  D u r c h b r ü c h e   (22)  v o r g e -  
s ehen   s i n d ,   du rch   d ie   g g f s .   be i   abgenommener   Deckkappe   (23) 
a b e r   e i n g e s e t z t e m   D r ü c k e r h a l s   (11)  d ie   K o n u s s e g m e n t e   (13) 
m i t t e l s   e i n e s   S t i f t e s   oder   S c h r a u b e n z i e h e r s   a x i a l   b e a u f -  

s c h l a g t   und  v e r s c h o b e n   werden   k ö n n e n .  



6.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  D r e h z a p f e n  
(12)  und  die  I n n e n u m f a n g s f l ä c h e   der  Konussegmen te   (13) 

k r e i s z y l i n d r i s c h   und  nur  d ie   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   der  K o n u s -  
s egmen te   (13)  sowie  die   z u g e o r d n e t e   G e g e n f l ä c h e   des  L a g e r -  
t e i l s   (14)  k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d  

u n d / o d e r   daß  b e v o r z u g t   die   K o n u s s e g -  
mente  (13)  a x i a l e   S a c k b o h r u n g e n   (25)  a u f w e i s e n ,   in  d e n e n  

a l s   Fede rn   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   (15)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i c h   die   F e d e r n  

(15)  auf  der  von  den  K o n u s s e g m e n t e n   (13)  a x i a l   a b g e w a n d t e n  
S e i t e   an  e i n e r   an  der  R ü c k f l ä c h e   (17)  des  L a g e r t e i l s   (14) 

a n g e b r a c h t e n   R i n g p l a t t e   (26)  a b s t ü t z e n  

u n d / o d e r   daß  b e v o r z u g t   d ie   K o n u s s e g -  
mente  (13)  l e d i g l i c h   an  i h r e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   l i e g e n d e n  
b e i d e n   E n d b e r e i c h e n   s c h r ä g   zur  Achse  v e r l a u f e n d e  

T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   (27  a u f w e i s e n ,  
die  j e w e i l s   mit   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   F lanke   (28)  von  z w e i  
s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   S c h r ä g n u t e n   (29)  i m  L a g e r t e i l   (14) 
zusammenwirken ,   wobei  zweckmäßig   die  T e i l u m f a n g s f l ä c h e n   (27) 

an  s e i t l i c h e n   G l e i t s t e g e n   (30)  der  Konussegmen te   (13) 

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   die  in  den  S c h r ä g n u t e n   (29)  im  G l e i t -  

s i t z   g e f ü h r t   s ind   u n d / o d e r   i n s b e s o n d e r e  

r a d i a l   a u ß e r h a l b   j e d e s  

K o n u s s e g m e n t e s   (13)  z w i s c h e n   den  S c h r ä g n u t e n   (29 )   e i n   F r e i -  
raum  (31)  im  L a g e r t e i l   (14)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  den  s i c h   e i n  
z w i s c h e n   den  G l e i t s t e g e n   (30)  a n g e o r d n e t e r   F e d e r a u f n a h m e -  
v o r s p r u n g   (32)  e r s t r e c k t .  

8.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die  K o n u s -  

segmente   (13)  in  den  G l e i t f l ä c h e n   (41)  B o h r u n g e n  ( 3 3 ) .   a l s  



F e t t d e p o t s   a u f w e i s e n ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   a l s   zu  dem  D r e h -  
z a p f e n   (12)  h in   o f f e n e   S a c k b o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  
u n d / o d e r   daß  zweckmäßig  d ie   K o n u s s e g -  
mente   (13)  zu  e inem  mit   e inem  d u r c h g e h e n d e n   Radia lschl i tz   (24) ver- 
s e h e n e n   K o n u s r i n g   (13 ' )   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,  
wobei   i n s b e s o n d e r e   der   K o n u s r i n g   (13 ' )   z w i s c h e n  
b e n a c h b a r t e n   K o n u s s e g m e n t e n   (13)  mit   e i n s e i t i g   o f f e n e n  
A x i a l s c h l i t z e n   (34)  v e r s e h e n   i s t  u n d   b e v o r z u g t .  
d ie   A x i a l s c h l i t z e   (34) 

a b w e c h s e l n d   an  der   e i n e n   und  a n d e r e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  
K o n u s r i n g e s   (13 ' )   o f f e n   s i n d .  

9.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  
mi t   e i n e r   das  L a g e r t e i l   a b d e c k e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u f -  

s c h n a p p b a r e n   Deckkappe ,   d i e   in  A u s r i c h t u n g   mit   der   T ü r -  

d r ü c k e r b o h r u n g   des  L a g e r t e i l s   e i n   T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s -  
l och   a u f w e i s t ,   wobei   der  D r e h z a p f e n   am  T ü r d r ü c k e r h a l s  

mi t   dem  v o r s t e h e n d e n   T e i l   des  T ü r d r ü c k e r h a l s e s   g l e i c h e n  
D u r c h m e s s e r   h a t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d a ß   d i e  
R a s t f l ä c h e n   (35)  der  Deckkappe   mit   s o v i e l   r a d i a l e r   Ü b e r l a p p u n g  
und  s e n k r e c h t   zur  Achse  ausgebi lde t   sind, daß  die  Deckkappe  (23)  a u f  

dem  L a g e r t e i l   (14)  um  den  B e t r a g   des  r a d i a l e n   A u s g l e i c h s  
der   K o n u s s e g m e n t e   (13)  auf   d e m  L a g e r t e i l   (14)  r a d i a l  
v e r s c h i e b l i c h   i s t ,   wobei   das  T ü r d r ü c k e r h a l s d u r c h g a n g s l o c h  
(38)  in  der   Deckkappe   (23)  im  D u r c h m e s s e r   im  w e s e n t l i c h e n  

dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  D r ü c k e r h a l s e s   (11)  bzw.  d e s  

D r e h z a p f e n s   (12)  e n t s p r i c h t .  



10.  T ü r d r ü c k e r a n o r d n u n g   nach  e inem  der  Ansprüche   1  b is   9 ,  
mit   e i n e r   das  L a g e r t e i l   a b d e c k e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u f -  

s c h n a p p b a r e n   Deckkappe ,   d ie   in  A u s r i c h t u n g   mit  der  T ü r -  

d r ü c k e r b o h r u n g   des  L a g e r t e i l s   e in   T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s -  
loch   a u f w e i s t ,   wobei  der  D r e h z a p f e n   des  D r ü c k e r h a l s e s  

e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   ha t   a l s   der  vom  L a g e r t e i l  
a x i a l   v o r s t e h e n d e   T e i l   des  D r ü c k e r h a l s e s   und  über   e i n e  
r a d i a l e   R i n g s t u f e   in  den  vom  L a g e r t e i l   a x i a l   v o r s t e h e n -  
den  T e i l   des  D r ü c k e r h a l s e s   ü b e r g e h t ,   d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die   Deckkappe  (23)  r a d i a l  
f e s t   auf  dem  L a g e r t e i l   (14)  i s t   und  das  T ü r d r ü c k e r -  

d u r c h g a n g s l o c h   (38)  in  der  Deckkappe   (23)  e i n e n   dem 

R a d i a l a u s g l e i c h   der  K o n u s s e g m e n t e   (13)  e n t s p r e c h e n d  
g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   der  D r e h z a p f e n   (12)  a u f w e i s t ,  
wobei   d ie   R i n g s t u f e   (39)  be i   j e d e r   R a d i a l p o s i t i o n   d e s  
D r ü c k e r h a l s e s   (11)  das  T ü r d r ü c k e r d u r c h g a n g s l o c h   (34) 
a b d e c k e n   s o l l .  
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