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69 Elekirostatische Spritzpistole.

@ Die Spritzpistole weist einen eingebauten Hochspan-

nungsgenerator (14) auf, der niederspannungsseitig
mit einem Schalter €24, 27, 29, 31, 35, 34) ein- und aus-
schaltbar ist. In einem an eine Druckleitung (18) ange-
schlossenen Stromungskanal (32, 38, 47) fiir ein Zerstiu-
bungsgas ist ein handbetitigbares Abschlussventil (40) an-
geordnet. Ein beweglicher Kontakt (31) des Schalters ist
mit dem Schliessteil (27) eines im Strémungskanal (32,
38, 47) eingeschalteten Differenzdruckventils (24, 26,
27, 28) gekoppelt. Dadurch wird der Hochspannungsgene-
rator (14) dann und nur dann eingeschaltet, wenn die
Stromung des Zerstiubungsgases ungestért durch den
Strémungskanal fliesst. Stérungen der Stromung des Zer-
staubungsgases, sei es infolge von Verstopfungen an der
Diise (16) der Pistole, sei es infolge einer Stérung der
Druckquelle des Zerstiubungsgases haben somit selbst-
titig das Ausschalten des Hochspannungsgenerators zur
Folge.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrostatische Spritzpistole mit einem eingebauten
Hochspannungsgenerator und mit einem eingebauten Schalter,
um den Hochspannungsgenerator niederspannungsseitig ein-
und auszuschalten sowie mit einem an eine Druckleitung ange- s
schlossenen Strémungskanal fiir ein Zerstdubungsgas, in wel-
chem Stromungskanal ein handbetitigtes Abschlussventil an-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der als Strémungs-
schalter (24, 27, 29, 31, 35, 34) ausgebildete Schalter im

Strémungskanal (32, 38, 47) angeordnet ist, und einen beweg- 10

lichen Kontakt (31) aufweist, der mit dem Schliessteil (27) ei-
nes im Strémungskanal (32, 38, 47) eingeschalteten Differenz-
druckventils (24, 26, 27, 28) gekoppelt ist.

2. Spritzpistole nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Differenzdruckventil (24, 26, 27, 28) isoliert im Griff- 15

teil (11) der Pistole angeordnet ist und zugleich einen Bestand-
teil des Stromungsschalters (24, 27, 29, 31, 35, 34) bildet.

3. Spritzpistole nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stromungsschalter (24, 27, 29, 31, 35, 34) in Str6-

mungsrichtung des Zerstdubungsgases gesehen vor dem Ab- 20

schlussventil (40) angeordnet ist.

4. Spritzpistole nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Differenzdruckventil (24, 26, 27, 28) einen
mit seiner offenen Seite an die Druckleitung (18) angeschlos-

senen Ventilzylinder (24) aufweist, in dem ein Kolben (27) ge- 25

gen die Wirkung einer Druckfeder (26) verschiebbar ist, wel-
cher Kolben bei durch Beaufschlagung aus der Druckleitung
(18) erfolgenden Verschiebung eine im Ventilzylinder (24)
vorhandene und mit einer dem Abschlussventil (40) vorge-

schalteten Kammer (38) kommunizierende Durchlasséffoung 30

(28) freigibt.

5. Spritzpistole nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ventilzylinder (24) elektrisch mit ei-
nem Niederspannung fiihrenden Leiter (22) verbunden ist, das

der Kolben (27) elektrisch leitend den Ventilzylinder (24) be- 35

riithrt und mit einem Kolbenstossel (29) verbunden ist, der sei-
nerseits den beweglichen Kontakt (31) des Strémungsschalters
trégt.
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Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Spritzpistole
mit einem eingebauten Hochspannungsgenerator und mit ei- 4
nem eingebauten Schalter, um den Hochspannungsgenerator
niederspannungsseitig ein- und auszuschalten sowie mit einem
an eine Druckleitung angeschlossenen Stromungskanal fiir ein
Zerstdubungsgas, in welchem Stromungskanal ein handbettig-

tes Abschlussventil angeordnet ist. 50

Eine solche Spritzpistole ist zum Beispiel aus der CH-PS
496 481 bekannt. Einer der Vorteile dieser Pistole besteht
darin, dass infolge des Einbaues des Hochspannungsgenerators
. in die Pistole selbst dieser die elektrische Energie unter niedri-
ger Spannung, d.h. mittels Leiter ohne aufwendige Isolation 5
zugefiihrt werden kann. Bei der bekannten Pistole ist der
Schalter ein durch einen Pistolenabzugbiigel mechanisch beta-
tigharer Mikroschalter. Dies hat zur Folge, dass der Hoch-
spannungsgenerator eingeschaltet bleibt, solange der Abzugs-

* biigel gedriickt ist, selbst dann, wenn eine Storung in der 60

Stromung des Zerstdubungsgases eintritt, sei es durch ein Ver-
sagen der das Zerstiubungsgas liefernden Druckquelle oder
durch ein Verstopfen der Zerstdubungsdiise.

Dies birgt gewisse Nachteile in sich, zum Beispiel auch fiir

den Betrieb der Pistole, denn bei gestorter Stromung konnen 65

sich im Bereich der Zerstdubungsdiise, d.h. dort wo die La-
deelektroden angeordnet sind, schwach leitende Briicken bil-
den, die das Lade- bzw. Transportfeld fiir die zerstéubten Par-
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tikel des Beschichtungsmaterial beeintréchtigen, auch nach
dem die Stérung der Stromung des Zerstdubungsgases beho-
ben wurde.

Es ist daher der Zweck der vorliegenden Erfindung, eine
Spritzpistole der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der
der Hochspannungsgenerator dann und nur dann eingeschaltet
wird, wenn das Zerstdubungsgas storungsfrei durch die Pistole
fliesst.

Zu diesem Zweck ist die vorgeschlagene Pistole der ein-
gangs genanaten Art gemdss der Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, dass der als Strdmungsschalter ausgebildete Schalter
im Stromungskanal angeordnet ist und einen beweglichen Kon-
takt aufweist, der mit dem Schliessteil eines im Stromungs-
kanal eingeschalteten Differenzdruckventils gekoppelt ist.

Es ist zwar auch bekannt, bei einer elektrostatischen Be-
schichtungsanlage mit einer Spritzpistole den Schalter zum
niederspannungsseitigen Ein- und Ausschalten des Hochspan-
nungsgenerators als Membranschalter auszubilden, der durch
die Strémung des Zerstiubungsgase betitigt wird (GB-PS
1237 064). Dort aber ist der Hochspannungsgenerator von
der Pistole getrennt in einem Speiseaggregat fiir das Zerstau-
bungsgas angeordnet. Bei dieser Anlage ist somit der Pistole
die Hochspannung iiber mehr oder weniger lange, mit einer
aufwendigen Isolation versehene Leiter zuzufiihren, ebenso
wie das untet Druck stehende Zerstiubungsgas. Da der Str6-
mungsschalter von der Pistole entfernt aufgestellt ist, kann er
zum Beispiel bei nur kurzen St6rungen der Druckquelle fiir
das Zerstdubungsgas den Hochspannungsgenerator schon dann
ausschalten, wenn der Vorrat an unter Druck stehendem Zer-
stdubungsgas in der Zuleitung zur Pistole noch ausreichen
wiirden, den Betrieb der Pistole so lange sicherzustellen, bis
die Stérung der Druckquelle iiberwunden ist. Wenn anderseits
bei der bekannten Anlage geméss GB-PS 1 237 064 die Stro-
mung des Zerstiubungsgases durch eine Verstopfung an der
Zerstdubungsdiise der Pistole hervorgerufen wird, spricht der
bekannte Stromungsschalter zu trige an, weil zwischen ihm
und der Pistole eine kompressible Luftséule erheblicher Linge
vorhanden ist. Mit der vorgeschlagenen Pistole sind jedoch
diese Nachteile weitgehend behoben. Bevorzugte Ausfiih-
rungsformen des Erfindungsgegenstandes sind in den abhéngi-
gen Anspriichen definiert.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung rein
beispielsweise niher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer elektrostatischen Spritzpi-
stole, der einerseits fliissiges Beschichtungsmaterial und ander-
seits Zerstiubungsluft, beide unter Druck, zugefiibrt wird, und

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Teil der Pistole gemdss
Fig. 1 in vergrossertem Massstab.

Die dargestellte Pistole 10 weist einen Griffteil 11 und ei-
nen daran mittels einer Uberwurfmutter 12 befestigten Lauf-
teil 13 auf. Im Laufteil 13 ist ein Hochspannungsgenerator 14,
zum Beispiel eine Hochspannungskaskade, eingebaut, etwa
wie in der bereits genannten CH-PS 496 481 beschrieben. Der
Laufteil 13 endet in einer mittels einer Uberwurfmutter 15
befestigten Zerstdubungsdiise 16, in der auch nicht dargestellte
Ladeelektroden eingebaut sind. .

Am Griffteil 11 sind, wie auch aus Fig. 2 ersichtlich, eine
Druckleitung 17 zum Zufiihren eines Beschichtungsmaterials
(zum Beispiel eines Lackes) sowie eine Druckleitung 18 zum
Zufiihren eines Zerstiubungsgases, zum Beispiel Druckluft,
angeschlossen. Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, umschliesst
die als Schlauch 19 ausgebildete und auf einem am unteren
Ende des Griffteiles 11 verankerten Anschlussnippel 20 aufge-
zogene Druckleitung 18 zwei isolierte Leiter 21, 22. Der Lei-
ter 21 dient als Masseleiter und ist mit seinem pistolenseitigen,
abisolierten Ende durch den Schlauch 19 auf die Aussenseite
des Nippels 20 geklemmt, der, wie der Griffteil 11, aus einem
elektrisch leitenden Material besteht. Am inneren Ende des



Anschlussnippel 20 schliesst an diesen iiber eine Isolierhiilse
23 das offene Ende eines Ventilzylinders 24 aus einem leiten-
den Material an. An diesem Ventilzylinder 24 ist das abiso-
lierte Ende 25 des eine Spannung von zum Beispiel 24 V (je
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nach links zu driicken und damit das diisenseitige Nadelventil
geschlossen zu halten. Am Nadelschaft 54 ist eine Schulter 57
ausgebildet, iiber welche sich der Nadelschaft 54 mittels des
Abzugsbiigels 49 gegen die Wirkung der Druckfeder 56 in

nach Ausbildung des Hochspannungsgenerators 14) fiihrenden s Fig. 2 nach rechts verschieben, d. h. das Nadelventil 6ffnen

Leiters 22 angelotet. Im Ventilzylinder 24 ist gegen die Wir-
kung einer schwachen Druckfeder 26 ein metallischer Ventil-
kolben 27 verschiebbar gelagert, der in der in Fig. 2 gezeigten
Ruhestellung eine seitlich aus dem Ventilzylinder 24 heraus-
fiihrende Durchlass6ffnung 28 mit einem vergleichsweise ge-
ringen Durchlassquerschnitt verschlossen hélt. Am Ventilkol-
ben 27 ist ein Fiihrungsstossel 29 befestigt, der sich verschieb-
bar durch den Boden 30 des Ventilzylinders 24 erstreckt. An
seinem freien Ende trdgt der Ventilstossel 29 ein Kontakit-
pléttchen 31. Der Ventilzylinder 24 erstreckt sich mit Spiel in
eine im Griffteil 11 ausgebildete Bohrung 32, die obernends
durch einen Stopfen 33 aus Isoliermaterial dicht verschlossen
ist. Durch den Stopfen 33 hindurch fithrt ein fester Kontakt-
stift 34, der an seinen dem Stdssel 29 bzw. dessen Kontakt-
plittchen 31 zugekehrten Ende ebenfalls mit einem Kontakt-
pléttchen 35 versehen ist, wihrend an dessen anderem Ende
ein zum Hochspannungsgenerator 14 fiihrender, isolierter Lei-
ter 36 angelGtet ist. Die Teile 24, 27, 39, 31 sowie 35 und 34
bilden somit einen Strémungsschalter. Die Teile 24, 26, 27
und 28 bilden dagegen ein bei Druckausgleich geschlossenes
Differenzdruckventil. Die Wirkungsweise sowohl des Str§-
mungsschalters als auch des Differenzdruckventils ist nachste-
hend erldutert.

Die Bohrung 32 im Griffteil 11 kommuniziert iiber eine
Durchlasséffnung 37 mit geringem Durchlassquerschnitt mit
einer weiteren, im Griffteil 11 ausgebildeten Bohrung 38, die
unterends mittels eines Gewindestopfens 39 dicht verschlos-

sen ist. Am oberen Ende der Bohrung 38 ist ein handbetitigtes

Ventil 40 angeordnet. Dieses besitzt einen an einen Stossel 41

ldsst, allerdings erst dann, wenn — wie der Fig. 2 zu entnehmen
ist — der Stossel 41 des Ventiles 40 bereits nach rechts ver-
schoben, d.h. das Ventil 40 ge6ffnet wurde.

Die Wirkungsweise der dargestellten Pistole 10 ist folgen-

10 de, Wird die Druckleitung 18 mit Zerstdubungsluft unter

Druck beaufschlagt, das Ventil 40 aber noch nicht geéffoet, so
wird zunédchst der Ventilkolben 27 fiir kurze Zeit angehoben,
bis iiber die Durchlasséffnungen 28 und 37 ein Ausgleich zwi-
schen den in der Leitung 18 anstehenden Druck und jenen in

15 den Bohrungen 32 und 38 hergestelit ist. Sodann kommt die

Druckfeder 26 zum Zuge und dringt den Kolben 27 zuriick in
die Ausgangslage.

Sobald der Abzugshebel 49 gedriickt wird, wird zunéchst
das Ventil 40 geo6ffnet, der zuvor in den Bohrungen 32 und 38

20 aufgebaute Druck entlddt sich in den Kanal 47 und der in der

Leitung 28 anstehende Druck dringt den Kolben 27 nun ent-
gegen der Wirkung der Feder 26 nach oben, womit einerseits
die Durchlassoffnung 28 freigegeben wird und anderseits die

Kontaktplattchen 31, 35 in gegenseitige Beriihrung gelangen,

25 so dass der Hochspannungsgenerator 14 eingeschaltet wird.

Bei der nun zustandekommenden Luftstromung von der
Druckleitung 18 aus durch die Durchlass6ffnungen 28 und 37
in die Bohrung 38 und von da aus iiber das Ventil 40 in den
Kanal 47, wird iiber die verhéltnismassig kleine Durchlasstff-

30 nung 28 ein Druckabfall, d. h. ein Druckgefille zwischen dem

den Kolben 27 beaufschiagenden und dem ausserhalb des
Ventilzylinders 24 herrschenden Druck entstehen, welches
Druckgefille geniigt, um den Kolben 27 in angehobener Stel-
lung und damit die Kontaktpléttchen 31, 35 in gegenseitiger

befestigten, gegen die Wirkung einer Druckfeder 42 von einem 35 Berithrung zu halten.

ortsfesten Ventilsitz 43 abhebbaren Ventilteller 44. Der Ven-
tilsitzt 43 ist am einen Ende einer als in den Griffteil 11 einge-
schraubten Fiithrungshiilse 45 fiir den Stssel 41 ausgebildeten
Ventilgehduse angeordnet. In dieser Hiilse 45 sind im An-
schluss an den Ventilsitz 43 Durchlass6ffnungen 46 ausgebil-
det, die in einen im Griffteil 11 ausgebildeten, den Leiter 36
beinhaltenden und zum Laufteil 13 filhrenden Kanal 37 fiir
das Zerstdubungsgas miinden.

Der Stossel 41 liegt mit seinen sich aus der Fiihrungshiilse
45 herauserstreckenden Ende 48 auf einer in einem Abzugs-

biigel 49 ausgebildeten Delle 50 an, wobei der Abzugsbiigel 49

an seinem oberen Ende mittels eines Schwenkzapfens 51
schwenkbar am Griffteil 11 angelenkt ist.

Die Druckleitung 17 fiir das fliissige Beschichtungsmaterial

miindet in einen Kanal 52, an den seinerseits ein koaxial im
Laufteil 13 angeordnetes und bis zur Zerstdubungsdiise 16
fithrendes Rohr 53 angeschlossen ist. Am nichtdargestellten,
diisenseitigen Ende des Rohres 53 ist ein Nadelventil (eben-

Fillt nun der Druck in der Leitung 18 ab, oder aber wird
die Luftstromung im Kanal 47 zum Beispiel durch eine Ver-
stopfung an der Diise 16 gestort, verringert sich die Durch-
flussmenge und damit die Durchflussgeschwindigkeit durch die

a0 Offnung 28. Dadurch wird aber auch der Druckabfall iiber

dieser Offnung geringer und der Kolben 27 wird, wenn auch
nicht volistéindig, in Richtung Ausgangslage verschoben, wo-
durch auf alle Fille die Kontaktplittchen 31, 35 ausser Ein-
griff gelangen, d.h. der Hochspannungsgenerator 14 wird aus-

45 geschaltet.

Wird dagegen das Ventil 40 durch Loslassen des Abzugbii-
gels 49 geschlossen, kehrt der Kolben 27 in seine Ausgangs-
lage zuriick, sobald zu dessen beiden Seiten ein Druckaus-
gleich erfolgt ist, d.h. der Hochspannungsgenerator 14 bleibt

50 noch wihrend Sekundenbruchteilen eingeschaltet, auch wenn

zuvor die Zufuhr von Beschichtungsmaterial durch das Nadel-
ventil und danach die Zufuhr von Zerstdubungsluft durch das
Ventil 40 unterbunden wurde. Dies bietet Gewihr dafiir, dass

falls nicht dargestellt) angeordnet, dessen Nadel sich mit threm  das von den Ladeelektroden der Diise 16 ausgehende Feld

Schaft 54 durch das Rohr 53 und den Kanal 52, durch eine
Packungsschraube 55 und den Abzugsbiigel hindurch wieder
in den Griffteil 11 hineinerstreckt und dort auf einer Druckfe-
der 56 abgestiitzt ist, die bestrebt ist, den Schaft 54 in Fig. 2

s5 noch fiir kurze Zeit vorhanden bleibt, bis die letzten, die Diise

16 verlassenden Partikel den (geerdeten) zu beschichtenden
Gegenstand erreicht haben.

1 Blatt Zeichnungen
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