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(57) Abstraet s
: Dunng the casing of a watch wherein a mem- .
_branie ¢19) is arranged in ‘the bottom thereof, an insu;, .
lating and inert transparent liquid is introduced in: *
|- side the casing while placing the lot ina housmg un-
. dgr.depression. Air is evacuated and the liquid fills .
|- ‘the space comprised between:the module and the
1 wallsof the casing, A: smalk-quantify.of ai air contdined
under the membrane (19) expands inderthe effect
of the:deprassion and blows up the membrane, pro;.. --
“Yiding:a compensatlon volumeaflowing then the
| thermal expansion of the liquid inside the casing wi-
*ﬂaeut subJ ectmg the wall of the lattertoa mechamcal

v Lcrs de. 1’embo"tage d’une montre dans le
,.fond d&Jaquelle est placée une. membrane (19), on_
. fait pénétrerunliquide transparentisolant etinertéa
Pintérieurdu boftier.en plagant le tout dans une en- /
- “ceinteSous dépression, L air s’ 'évacue etlehqmde &N« v i e
queshon vxenmccuperl’espace compfisentre le mo- . N 20 .13 12 o%esi0:
_dule(1yetiles ‘parois’duboftier. Une pstite quantité. e Dt .
| dair contenue sousla membrane(19) se dilate sous . ’ o ST e e
- Teffet-de.Ja dépression et fait gonfler cette miem-- : ' '
| brane, ¢ giii donne un vollime compensatoire per-, .
--méttant enSiiite’la dilatation thermique du L liquide &° -
.,,l’mténeur du ho‘tler et sans soumettre les parms dec ce dermer a des soll101tat10ns R B
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Montre-bracelet &lectronique et procédé d'embolitage de

Les brevets CH 608 325 et 609 828
décrivent des montres-bracelet &lectroniques dont le modu-
le est protégé contre les influences extérieures par un
liquide qui occupe l'espace interne du boitier. On sait
que la présence d'un liguide dans 1l'environnement du
module &lectronique d'une montre-bracelet constitue une
protection, d'une part, contre les chocs, et d'autre part,
contre l'oxydation. Un autre facteur qui joue un rdle
particuligdrement important et qui tend & préserver les
qualités de fonctionnement d'une montre électronique
lorsque la base de temps de cette montre est un quartz
est le fait que le ligquide constitue aussi une protecfion
contre la pénétration progressive de l'air & l'intérieur
de la capsulé du quartz.

La réalisation d'une montre-bracelet &lectronique
dont le module baigne dans un liquide, pose le probléme
de la dilatation de ce liquide en cas d'augmentation de
la température ou plus exactement lors d'une variation
différentielle du volume du liquide par rapport au volume
du boitier sous l'effet d'une variation de température.

Le but de la présente invention est de fournir u-

ne solution nouvelle mieux adaptée que les solutions con-
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nues aux exigences de la pratique, en tenant compte des

;”conditions spec1flques résultant de la dilatation ther-

?":mlque du liquide.
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Dans ce but, la presente invention a pour objet

une montre-bracelet &lectronique comprenant un boitier

en au moins deux parties fixées l'une & l'autre de ma-
niére &tanche et amovible, et un module €lectronique logé
dans le boitier et baignant dans un liquide, caractérisée
en ce qu'au moins une des dites pérties du boitief»gst
déformable sous contrainte et en ce que ledit liguide
se trouve, & la température ambiante, 3 une pression in-
férieure 3 la pression atmosphérique en maintenant a1n51
ladite partie de boitier dans une position deformee.

Pour l'emboitage on peut appliquer un procédé
qui fait aussi partie de l'invention et qui est caracté-
risé en ce qu'on place le boitier &quipé du module dans
un ligquide & température ambiante et & la pression at-
mosphérique, les deux parties du boitier reposant 1'une

sur l'autre par des sidges annulaires qu'elles présentent

‘1l'une et l'autre, on évacue l'air du boitier et remplit

“celui~-ci de liquide, puis on fait subir 3 l'ensemble une

élévation de température de valeur prédéterminée tout en
exercant sur les dites parties du boitier des forces qui
les pressent sur leur si&ge, apr@s quoi on raméne l'en-

semble & la température ambiante tout en maintenant leg

dites forces extérieures.

On va décrire ci-aprés, a titre d'exemple, plu-
sieurs formes de réalisation de la montre selon 1'inven-
tion en se référant & la figure unique du dessin annexé
qui est une vue en coupe axiale partielle de cette montra.

' La montre représentée au dessin comporte un mo-
dule électronique 1. Il s'agit d'un module du type & af-
fichage & aiguilles. Il comporte donc, par exemple, un
moteur pas ‘@ pas (non représenté) qui entraine un rouage
actionnant les mobiles 2 et 3 portant respectivemen£ une .

aiguille des minutes 4 et une aiguille des heures 5. Ces
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”;'aiguilles se déplacent au-dessus d'un cadran 6 qui est

“ fixé sur le module 1. Ce dernier contient une pile (non
représent&e) qui joue le rdle de source de courént.’Even-

7 tuellement, on peut prévoir un panneau pour capter 1'é-

5 nergie solaire. La constitution de ce module est de type

" parfaitement usuel. En variante, on pourrait &galement

P

4]

remplacer le module 1 par un module du type & affichage

o,

‘i“'dlgltal a cristal liquide, & diodes lumlnescentes, a
elements €lectro-chromiques ou fonctionnant selon tout

10 “autre systéme.

ot

ad e

Le boitier représenté au dessin comporte une pre-
B mlere partie désignée par 7, qui est formée par un verre
8 et une carrure 9, et une seconde partie 10 qui forme
“le fond de la boite. La carrure 9 est collée le long de
15 1la périphérie de la face inférieure du verre 8. Il
" s'agit d'une disposition qui permet de réaliser cette
' carrure en un matériau tel que la pierre synthethue, une
* céramique, etc.
o Le fond 10 comprend une pi&ce plate, de pré&féren-

20 ce métallique 11 avec, dans sa face interne, un décroche-

“ment annulaire 12 qui sert & loger une garniture d'étan-
‘chéité& 13 supportant un cadre porte-mouvement 14, Un
cercle de maintien 15, disposé entre le verre 8 et le fi-
let 16 du module 1, maintient ce dernier en place.

25 Bien entendu, la forme de la montre décrite n'ést
pas limit&e & une forme circulaire. La montre peﬁt aussi
bien &tre de forme rectangulaire, carrée, ovale, & cdtés
arrondis, etc.

La partie centrale de la pidce.ll présente, dans

30 sa face interne une creusure 17 dont le fond est plat.
“En outre, au voisinage de la périphérie de cette creusu-
-*re, on peut ménager une gorge 18. Lors de 1la fabrication
“du fond, on place dans la creusure 17 une membrane mince

- 19 en matiére plastique qui est découpée de fagon i se

35 plaquer exactement contre le fond de la creusure 17. Cet-

te membrane est collée 1le long de sa périphérie sur la

BPUREA D
OVW
I/, A;...: -~ n“k\’
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face interne du fond. Dans la forme d'exécution repré-
sentée, le joint 13 est d'une pié&ce avec la membrane 19
dont il forme le bord extérieur.
Ainsi, la boite de montre décrite cqmporte une
5 partie composite qui constitue le fond et se compose de
la piéce rigide 10 et de la membrane 19 liée & la piéce
10 par sa périphérie. Cette membrane peut &tre en une ma-
tigre élastiquement déformable ou en une matiére. souple,
Ainsi, dans le cas oli elle est plaquée contre la face
10 interne incurvée de la piéce 10, une membrane 19 en ma-
tiére souple peut s'écarter de la face interne du fond
lors de la mise en dépression du ligquide, la masse d‘'air
occluse entre la pi&ce 10 et la membrane se dilatant
alors en fonction de la diminution de pression que l'on
15 impose au liquide.
On va décrire maintenant comment se déroule l'em-
boitage :
Le module 1, &quipé du cadran et des aiguilles,
est monté & 1l'intérieur de la partie 7 du boitier, aprés
20 guoi le fond 10 équipé de la membrane 19 gqui est plagquée
dans la creusure 17,-est posé sur le pourtour de la car-
rure 9 avec interposition de la garniture 13. Les siéges
correspondants des deux piéces reposent l'une sur l'autre.
L'ensemble est placé dans une enceinte qui contient un
25 1liquide isolant transparent et inerte, par exemple de Xa
glycérine, une silicone, etc. Le choix de ce ligquide sera
déterminé par les propriétés qu'il doit pré&senter, et
qui résultent des fonctions qu'il doit remplir, comme
on le verra ci-aprés. Avant que le fond soit serré, on
30 ferme l'enceinte qui contient le liquide et la montre et
on. met l'intérieur de cette enceinte en dépression, par
exemple au moyen d'une pompe & vide. On se rend compte
facilement qu'au fur et @ mesure que la pression baisse,
l'air contenu dans l'espace interne du boitier s'é&chappe
35 peu & peu en soulevant légérement le fond 10, de sorte
que le liquide pénétre dans le boitier. On diminue ainsi
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5
la pression jusqu'd une valeur convenable qui peut attein-
dre par exemple 20 millibars, soit environ 15 mm Hg. Or,
d cette dépression, 1l'air qui reste contenu entre la
emmbrane 19 et la piéce 11 et dont la masse est dosée
par le volume de la gorge 18, se dilate, de sorte gue la
membrane 19 se souléve.et occupe une partie du volume
laissé libre entre le fond 10 et le module 1.

A titre d'exemple, si la surface que couvre la
membrane 19 atteint par exemple 200 mm2 et si le volume
total de l'espace entre membrane et fond est de l'ordre
de 1 mm3, un soulévement moyen.-de la membrane 19 attei-
gnant 25/100 mm, va correspondre & un volume libéré de
l'ordre de 50 mm3. Ainsi, la dilatation de l'air contenu
primitivement dans la gorge 18 peut atteindre 50 fois
son volume initial, ce qui correspond & une réduction de
pression de 98% et, par conséquent, 3 une pression abso-
lue de 20 millibars. La montre est alors pratiquement
sous vide.

L'air ayant &té entiérement évacué de l'espace
interne du boitier par mise sous vide de l'enceinte, il
suffit ensuite de rétablir la pression dans la chambre &
vide, de préférence en pressant sur une soupape qui est
généralement prévue dans le fond ou le verre. Le liquide
extérieur au boitier assure la compression du fond contre
la carrure 9. Les vis 20 peuvent alors &tre bloquées. '

~ Un fond habituel rond sera blogqué par manipula-
tion &epuis l'extérieur dans la chambre qui se trouve
sous vide, & l'inté&rieur du liquide. On notera encore que
la p?éce assurant la fermeture ne sera pas toujours le
fond. Le verre peut aussi jouer ce rdle, comme dans les
montres dites "Vacuum" d€j& connues. On peut aussi pré-
voir une soupape d'évacuation, du type soupape de non-
retour.

On se rend compte qu'en cas de variations de tem-
pérature, les variations de volume du liguide qui remplit

l'espace interne du boltier vont provoquer des variations

SNy
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du volume enfermé par. la membrane 19. La dépression varie
donc légérement. On obtient une montre dont l'espace in-
terne est maintenu en dépression mais est occupé par un
liquide. Ces conditions assurent le maximum de fiabilité
pour une“montre &lectronique, notamment pour une montre
d guartz.

Le cas échéant, la gorge 18 pourrait &tre suppri-
mée, la guantité d'air qui reste enfermée entre le fond
et la membrane 19 lors de la mise en place de celle-ci
dtant suffisante pour assurer la dilatation de l'enceinte
déformable.

On peut également s'y prendre autrement pour
réaliser l'emboitage en évitant 1'utilisation d'un dispo-
sitif permettant de provogquer un vide poussé & l'intérieur
d'une enceinte contenant le liquide. Aprés avoir placé
les deux parties du boitier 3 1'intérieur d'un récipient
contenant le liguide, et é&vacué complé&tement l'air de
1'intérieur du boitier, on peut chauffer l'ensemble du
liquide contenu dans le récipient, par exemple jusqgu'a
une température de 1'ordre de 60 & 80°c. La masse de
liquide contenue & 1tintérieur du boitier va donc subir
une dilatation thermigue et une partie de cette masse va
sortir de la boite. Pendant cette opération, on prendra
soin d'exercer entre les deux parties du boitier une for-
ce réglée tendant & maintenir le boitier ferm&, tout eh
permettant 1'&vacuation du liguide en surplus sous l'ef-
fet de la dilatation. Pour cela, les deux parties du
boitier peuvent &tre possées l'une sur 1l'autre et on peut
prévoir de faire agir un poids ou un ressort sur la par-
tie située au-dessus. Une fois que 1'ensemble du liguide
dans lequel le boitier et le module baignent aura é&té
porté & la température requise, il suffira de laisser
refroidir. La présence du poids ou du ressort gui comprime
les deux parties du boltier l'une contre l'autre, empé&che-
ra le liguide de rentrer dan s la boite, de sorte gu'au

refroidissement, la dépression requise s'in
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tanément. On peut encore assurer l'évacuation de l'air
hors du boitier avant le chauffage de l'enceinte, sans
utiliser une pompe & vide. Il suffit en effet de faire
briler & l'intérieur de l'enceinte fermée contenant le 1li-
quide un combustible quelconque afin de lier 1'oxygéne
de l'air, selon le principe décrit dans le brevet CH
533 832.

D'autres formes d'exécution sont encore possibles.
La partie de boite déformable qui est maintenue & 1'état
déformé sous contrainte au lieu d'étre constituée par la
membrane 19 et la pié&ce rigide 11, pourrait aussi &tre
constituée par un fond usuel et un sachet en matiére
plastique placé librement ou fixé par un moyen guelconque -
entre le fond et le module. Dans d'autres exécutions,
on pourrait prévoir par exemple une enceinte déformable
constituée par un tube rigide par exemple un tube en for-
me de segment de cercle, dont uhe extrémité serait fermée,
tandis que l'autre extrémité serait ouverte. Un obturateur
mobile, par exemple une goutte de mercure, séparerait &
l'intérieur de ce tube, la zone constituant 1'enceinte
déformable occupée par une petite masse de gaz et la par-
tie extérieure en communication avec l'’espace interne du
boltier et par conséquent occupée par le ligquide qui rem-
plit le boitier. Un fond métallique ou une piéce consti-
tuant la glace, légérement déformables sous l'effet de
la pression, pourraient aussi constituer la partie de
bolte déformable sous contrainte, qui maintient la dépres-
sion dans la boite.

Avec toutes ces formes d'exécution, les deux
procédés d'emboitage décrits plus haut sont applicablés.

Si la pile est logée & l'intérieur du module 1,
le changement de pile nécessite l'ouverture du boitier,
de sorte qu'il est nécessaire ensuite de ré&tablir le vide
et, le cas &chéant, de remplacer le liquide perdu & cha-
que changement de pile. Comme on l'a vu plus haut, cette

opération est toutefois extrémement simple & réaliser.
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Toutefois, on a constaté qu'il était avantageux
de maintenir la pile en contact avec le ligquide de pro-
tection. En effet, les pertes dues & l'influence de )
1l'atmosphére ambiante sont alors réduites. Il en résulte
que la montre décrite assure une durée de marche de la
pile plus longue que ce que l’'on connait jusqu'd mainte-
nant. Or, on connait déjad actuellement des piles qui peu-
vent assurer une autonomie de marche de l'ordre de 6 & 7‘
ans, de sorte que, pratiquement, on peut se passer de
tout remplacement de pile.

Les propriétés que le liquide doit présenter sont
principalement les suivantes : il doit &tre transparent,
isolant; inerte chimiquement, faiblement volatil. On
connait différents liquides qui remplissent ces conditions,
outre les silicones et la glydérine, déja mentionnées.

D'autre part, s'il y a lieu de permettre des chan-
gements de piles faciles et fréquents, on peut &galement
prévoir de placer la pile dans un logement séparé de
l'espace interne du boitier, seul cet espace interne
étant occupé par le liquide, alors qu'un couvercle sépa-
ré donne accés & la pile.

Finalement, la ré&alisation décrite se préte
plus particuliérement 3 des exécutions dans lesquelles
les éléments du boitier sont des &léments massifs et ri-
gides, c'est-d-dire des &léments en pierre synthétique,
en céramique ou de compositions métalliques ou autres
frittées. On sait, en effet, que la grande dureté de tels
matériaux s'accompagne d'une trés forte résistance & la
déformation, de sorte que l'effet de la pression atmos-
phérique s'exergant sur le boitier n'entraine pratiquement

aucune déformation.
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REVENDICATIONS

1. Montre-bracelet électronique comprenant un boi-

tier en au moins deux parties fix&es l'une i l'autre de
maniére étanche et amovible, et un module &lectronique
logé dans le boitier et baignant dans un liquide, carac-
téris@e ‘en'ce gu'au moins une des dites parties du boi-
tier est déformable sous contrainte et en ce gue ledit
liguide se trouve, & la température ambiante, & une pres-
sion inférieure 3 la pression atmosphérique en maintenant
ainsi ladite partie de boitier dans une position déformée.
2. Montre~bracelet selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que ladite partie de boitier déformable
sous contrainte est constituée par le fond du boitie;,

ce dernier comportant une pidce rigide extérieure et une
membrane intérieure reliée de’fagon &tanche & la piace
rigide par sa périphérie. ‘

3. Montre-bracelet selon la revendication- 2, carac-
térisée en ce que ladite membrane est plagquée contre la
face interne incurvée de la piéce extérieure rigide et en
Ce que cette dernigre présente au moins une creusure de
fagon & ménager une petite masse d'air occluse entre la
membrane et la pi&ce rigide, cette petite masse d'air se
dilatant lors de la mise en dépression du liquide.

4. Montre-bracelet selon la revendication 2, carac-
térisée en ce gue ladite partie de boltier déformable
sous contrainte est constituée par un fond et par un sa-
chet en matiére souple 1ié au fond, disposé entre ce der-
nier et la face inférieure du mobule, et contenant une
petite masse d'air ou d'un autre gaz destiné & se dilater
lors de la mise en dépression du ligquide.

5. Montre-bracelet selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que la montre est une montre & aiguilles
entrainées par un moteur électrique.

6. Montre-bracelet selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que la montre est a affichage solid state,

les informations qui forment 1'indication horaire appa-
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raissant dans un panneau situé sous le verre.
7. Montre-bracelet selon la revendication 1, carac-
térisée en ce gque l'enceinte &tanche déformable comprend
un é€lément rigide tubulaire fermé 3 une extrémité et dans
5 leqguel est logé un obturateur en une mati&re solide ou
liguide susceptible de se déplacer vers l'extrémité ou-
. verte sous l'effet de l'expansion du gaz.

8. Montre—-bracelet selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que ladite partie de boitier déformable

10 sous contrainte est une piéce rigide en métal ou en cé-
ramique reliée par sa périphérie & une autre partie du
boitier avec interposition d'une garniture d'étanchéité.
9. Montre-~bracelet selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que ladite partie de boitier déformable

15 sous contrainte est le verre. -
1o. Procédé d'emboitage d'une montre selon la reven-
dication 8 ou la revendication 9, caractérisé en ce qu'on
place le boitier &quipé& du module dans un liquide & tem-
pérature ambiante et & la pression atmosphérique, les

20 deux parties du boitier reposant l'une sur l'autre par
des siéges annulaires qu'elles présentent l'une et l'au-
tre, on évacue l'air du boitier et remplit celui-ci de
liquide, puis on fait subir & l'ensemble une &lévation
de température de valeur prédéterminée tout en exercgant

25 sur les dites parties du boitier des forces qui les pres-
sent sur leur siége, aprés quoi on ramé@ne l'ensemble 3 la
température ambiante tout en maintenant les dites forces
extérieures.
11. Procédé selon la revendication 10, caractérisé en

30 ce gue pour remplir le boitier de liguide, on plonge la
montre dans une masse dudit liquide, les deux parties de
boitier reposant l'une sur l'autre, on met le liquide en
dépression afin d'évacuer l'air de l'enceinte du boitier
puis on raméne le liquide 3 la pression atmosphérique.

35 12. Procédé selon la revendication 10,caractérisé en

ce que pour mettre le liguide dans lequel la montre est
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plongée en dépression afin d'évacuer l'air de l'enceinte,
on enferme la masse de liquide dans une enceinte &tanche
dans laguelle le liquide présente un niveau libre au-
dessus duquel une masse d'air résiduelle est présente,
puis on fait br@iler un combustible & l'intérieur de

cette masse d'air.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
(recues par le Bureau international le 17 novembre 1980 (17.11.80))

Revendications 1 & 12 : supprimées.

Revendication 13 (nouvelle) : Montre-bracelet E&lectroni-
que a& aiguiles ou & affichage statique, comprenant un
boitier et un module électroniqﬁe'logé dans le boitier

et baignant dans un ligquide, caractérisée en ce que ledit
liquide se trouve, & la température ambiante, 3 une
pression inférieure 3 la pression atmosphérique.
Revendiéation 14 (nouvelle) : Montre-bracelet selon la
revendication 13, caractérisée en ce qu'une des parties
du boitier est doublée intérieurement par une membrane
déformable reliée de fagon &tanche par sa périphérie 3
ladite partie de boitier.

Revendication 15 (nouvelle) : Montre-bracelet selon la
revendication 14, caractérisée en ce que ladite membrane
est plagquée contre une face interne incurvée de ladite '
partie de boltier et en ce que cette derniére présente
au moins une creusure de fagon & ménager une petite masse
d'air occluse entre elle et la membrane, cette petite
masse d'air se dilatant lors de la mise en dépression du
liquide.

Revendication 16 (nouvelle) : Montre-bracelet selon la
revendication 13, caractérisée en ce qu'un sachet en ma-
tiére souple est disposé entre le fond de la boite et la
face inférieure du module, et en ce que ce sachet con-
tient une petite masse d'air ou d'un autre gaz destiné a
se dilater lors de la mise en dépression du liquide.
Revendication 17 (nouvelle) : Montre-bracelet selon la
revendication 13, caractérisée en ce que le boitier con-
tient un é&lément rigide tubulaire contenant une petite
masse d'air ou d'un autre gaz, fermé & une extré&mité et
dans lequel est logé un obturateur en une matidre solide
ou liguide susceptible de se déplacer vers l'extré&mité
ouverte sous l'effet de l'expansion du gaz.

Revendication 18 (nouvelle) : Montre-bracelet selon 1l'une

quelcongue des revendications 13 & 17, caractéris&e en ce
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que les parties du boitier sont constituées d'é&€léments
rigides en métal, en pierrexsynthétique/ en céramique,
et/ou en verre.

Revendication 19 (nouvelle) : Pfocédé d'emboitage d'une
montre selon la revendication 13; caractérisé& en ce que
pour mettre le liquide en dé&pression dans le boitier, on
refroidit ce dernier depuis une température prédéterminée
jusqu'a la température ambiante en le maintenant fermé&, .
le boitier ayant été au préalable enti&rement rempli du
liquide et ce dernier se trouvant 3 ladite tempé&rature
prédéterminée.

Revendication 20 (nouvelle) : Procédé selon la revendi-
cation 19, caractéris& en ce que, pour remplir le boitier
contenant le module avec le liguide, on plonge le boitier
contenant le module dans une masse de liquide occupant

une enceinte, &tanche, le liquide présentant un niveau

présente, puis, aprés avoir fermé& l'enceinte, on fait

briler un combustible & l'intérieur de cette masse d‘'air.
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DECLARATION SELON L'ARTICLE 19

L'idée de l'invention considérée dans son extension la plus géné-
rale n'est pas antériorisée par les documents cités. Elle s'exprir
de fagon succincte par le fait gu'étant donné une montre dont le
module baigne dans un liquide, il est prévu que ce liquide se

trouve en dépression & la température ambiante.

“Plusieurs formes d'exé&cution de la montre ainsi congue sont possi-
bles. La forme d'exécution préférée est celle qui est représentée
par le dessin. On prévoit a l'intérieur du fond une membrane qui,

~lors de la mise en dépression, se dilate.

Toutefois, on peut é&galement utiliser un boitier fait d'é&léments
usuels, rigides, & l'intérieur duquel on place un sachet souple

(Description page 7, lignes 12 & 14).

La forme d'exécution mentionnée aux lignes 15 & 24 constitue une

troisiéme solution. Toutefois, & la limite, 1l'invention englobe
également comme quatriéme forme d'exécution un boitier entiérement
et unigquement constitué d'éléments rigides selon les indications

données aux lignes 24 & 28 de la page 7 et 22 & 31 de la page 8.

Les documents mentionnés dans le rapport de recherche font partie,

pour la plupart, de l'arriére plan technologiaque.

——Te brevet US 4 070 781 décrit une montre dans laquelle le module
ou le mouvement baignent dans un liguide. Cependant, on prévoit
des moyens permettant d'augmenter le volume du liguide en cas

d'élévation de la température.

Les brevets US 2 656 674 et FR 2 045 830 se rapportent & des mon-
tres dites Vacuum, c'est-&-dire dans lesguelles le mouvement est
dans une ambiance gazeuse (air) mais sous dépression. Le brevet
Piquerez porte essentiellement sur des moyens permettant de visua-

liser le maintien de cette dépression.




WO 81/00311 PCT/CH80/00072
15

Le brevet US 3 860 844 et le brevet allemand 429 618 concernent de
leur cOté des dispositifs qui ne sont pas des boites de montre. Un
liquide remplit l'enceinte, mais on prévoit une chambre séparée

non entiérement remplie de liquide afin qu'une bulle de gaz subsis-
te dans cette enceinte. A ce propos, l'idée d'appliquer une solu-
tion de ce genre 3 une montre se heurtait & une barriére par le fai
qu'elle entraine 1l'éventualité de l'apparition d'une bulle de gaz
sous le verre. De toute manidre, la montre doit comporter un dis-

positif d'affichage et celui-ci est visible sous le verre.

Finalement, le brevet CH 533 832 et le mémoire exposé 7166/73 se
rapportent respectivement & un procédé destiné & provoguer une d4é-
pression dans une enceinte fermée et & une disposition particuliére
d'une boite de montre dont l'intérieur est maintenu en surpression.
Ces deux documents ne touchent en rien l'objet de la pré&sente

invention.

Les rémarques qui suivent sont destinées 3 améliorer le texte de
la description et rendre sa compréhension plus simple : Le terme
"enceinte” utilisé aux endroits suivants : page 4, lignes 24, 30,
31, page 5, ligne 20, page 6, ligne 15. page 7, lignes 2, 4, pour-
rait avantageusement étre remplacé par --chambre & dépression-- qui
s'appliquerait écalement au "récipient" mentionné en page 6, lignes
16 et 19. En revanche, le terme "enceinte déformable" utilisé & la

-

page 7, ligne 15 3 propos d'une autre forme d'exécution, devrait

-

étre remplacé par --capsule & volume variable--, ce changement

concernant également le mot "enceinte" & la ligne 20 de la page 7.
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