wo 2017/194306 A1 |00 0O O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\
=
Internationales Biiro g 0 e o O
-
fj

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

16. November 2017 (16.11.2017) WO 201 7/1 94306 Al
WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: BECKER, Jorg;, Alte Steige 25, StraBlberg
DO04B 35/02 (2006.01) DO5C 11/02 (2006.01) 72479 (DE). KOPECKI, Jochen; Wehrdcker 20, 72336
DO3B 85/00 (2006.01) DO5C 15/20 (2006.01) Balingen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/059887 (74) Anwalt: RUGER, BARTHELT & ABEL; Webergasse 3,
73728 Esslingen (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:

26. April 2017 (26.04.2017)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN, KP,

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:

16169398.1 12. Mai 2016 (12.05.2016) EP KR KW KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA. MD, ME.
(71) Anmelder: GROZ-BECKERT KG [DE/DE]; Parkweg 2, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
72458 Albstadt (DE). OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,

SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: TEXTILE TOOL, USE OF THE TEXTILE TOOL, AND METHOD FOR PRODUCING SAME

(54) Bezeichnung: TEXTILWERKZEUG, VERWENDEN DES TEXTILWERKZEUGS UND VERFAHREN ZU DESSEN
HERSTELLUNG

10,1

~ F—

L‘ Fig.2

(57) Abstract: The invention relates to a textile tool (10), such as a machine sewing needle (11), having a working section (15) and
a holding section (16). In the working section (15), the textile tool (10) has a thread cut-out (20) for holding a thread. The textile tool
(10) has a tool core (30) made of a core material. In the working section (15), the textile tool (10) is coated with an anti-wear layer
(31), which differs from the core material of the tool core (30). In the region of the thread cut-out (20), the anti-wear layer (31) is
provided with a cover layer (32) that is lighter than the anti-wear layer (31). The cover layer (32) is present within the thread cut-out
(20) and adjacent to the thread cut-out (20). A front end region (15a), which adjoins a front end (12) of the textile tool (10), preferably
remains free of the cover layer (32).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Textilwerkzeug (10), beispielsweise eine Maschinennéhnadel (11) mit einem Ar-
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beitsabschnitt (15) und einem Halteabschnitt (16). Im Arbeitsabschnitt (15) weist das Textilwerkzeug (10) eine Fadenaussparung (20)
zur Aufnahme eines Fadens auf. Das Textilwerkzeug (10) hat einen Werkzeugkern (30) aus einem Kernmaterial. Im Arbeitsabschnitt
(15) ist das Textilwerkzeug (10) mit einer Verschleilschutzschicht (31) beschichtet, die sich vom Kernmaterial des Werkzeugkerns (30)
unterscheidet. Die Verschleifischutzschicht (31) ist im Bereich der Fadenaussparung (20) mit einer gegeniiber der Verschleiflschutz-
schicht (31) helleren Deckschicht (32) versehen. Die Deckschicht (32) ist innerhalb der Fadenaussparung (20) und angrenzend an die
Fadenaussparung (20) vorhanden. Vorzugsweise bleibt ein vorderer Endbereich (15a), der sich an ein vorderes Ende (12) des Textil-
werkzeugs (10) anschliefit, frei von der Deckschicht (32).
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Textilwerkzeug, Verwenden des Textilwerkzeugs und Verfahren

zu dessen Herstellung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Textilwerkzeug mit ei-
nem Arbeitsabschnitt, indem das Textilwerkzeug eine Faden-
aussparung zur Aufnahme eines Fadens aufweist, und mit ei-
nem Halteabschnitt zum Halten und/oder Bewegen des Textil-
werkzeugs in einer Textilmaschine. Der Halteabschnitt kann
beispielsweise zum Befestigen und/oder Bewegen des Textil-
werkzeugs in einer Textilmaschine dienen. Die Erfindung be-
trifft auch die Verwendung des Textilwerkzeugs sowie ein

Verfahren zu dessen Herstellung.

[0002] Als Textilwerkzeuge kommen beispielsweise Maschi-
nennadeln, wie Maschinenndhnadeln, Maschinenstricknadeln,
Maschinentuftingnadeln usw. in Betracht. Solche Nadeln sind
starken Beanspruchungen ausgesetzt. Beispielsweise unter-
liegt eine Maschinenstricknadel beim Stricken von techni-
schen Textilien mit abrasiven Garnen einem hohen Ver-
schleil. Bei N&dhnadeln und/oder Tuftingnadeln kann auch ein
hoher Verschleill durch festes oder abrasives Material ent-
stehen, durch das die Nadel beim Textilherstellungsprozess

gestochen wird.

[0003] DE 101 26 118 Al beschreibt ein VerschleiRteil
mit einem Basis- oder Kernmaterial, das mit einer dinnen
VerschleiBschutzschicht versehen ist. Zwischen der Ver-
schleiRschutzschicht und dem Kernmaterial kann optional ei-
ne Vermittlerschicht vorhanden sein. Bei der Verschleil3-

schutzschicht handelt es sich beispielsweise um eine DLC-
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Schicht. Auf die VerschleiBschutzschicht kann auBerdem eine
Deckschicht aufgebracht werden. Das VerschleiBRteil kann

auch ein fadenfihrendes Element sein.

[0004] Ausgehend hiervon kann es als Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung angesehen werden, ein verbessertes ver-
schleiloptimiertes Textilwerkzeug mit einer Fadenaussparung

zur Aufnahme eines Fadens bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Textilwerkzeug mit
den Merkmalen des Patentanspruches 1, ein Verwendungsver-
fahren mit den Merkmalen des Patentanspruches 15, sowie ein
Herstellungsverfahren mit den Merkmalen des Patentanspru-

ches 16 gelost.

[0006] Das Textilwerkzeug gemal der vorliegenden Erfin-
dung hat einen Halteabschnitt zum Halten und/oder Bewegen
des Textilwerkzeugs in einer Textilmaschine. Der Halteab-
schnitt beispielsweise auch zur Bewegung des Textilwerk-
zeugs beim Betreiben der Textilmaschine verwendet werden.
Das Textilwerkzeug weist auBerdem einen Arbeitsabschnitt
mit einer Fadenaussparung auf. In die Fadenaussparung wird
ein zu verarbeitender Faden eingelegt oder eingeféadelt.
Vorzugsweise ist die Fadenaussparung ringfdérmig geschlossen
und weist auf entgegengesetzten Seiten Jjeweils eine Miindung

oder Offnung auf.

[0007] Bei einem erfindungsgemalien Textilwerkzeug kann
es sich beispielsweise um eine Maschinenstricknadel, eine
Maschinenndhnadel oder eine Maschinentuftingnadel handeln.
Bei der Maschinenstricknadel kann die Fadenaussparung durch
ein Durchgangsloch (beispielsweise bei einer Lochnadel)
oder durch den mittels eines bewegbaren Elements (bei-
spielsweise Zunge oder Schieber) verschlieBbaren Hakenin-

nenbereich gebildet sein. Bei einer Maschinennahnadel oder

D=
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einer Maschinentuftingnadel ist die Fadenaussparung durch

das betreffende Nadeldhr gebildet.

[0008] Das Textilwerkzeug hat einen Werkzeugkern aus ei-
nem Kernmaterial. Als Kernmaterial kann beispielsweise ein
metallisches Material bzw. eine metallische Legierung ver-
wendet werden. Bei einem Ausfihrungsbeispiel wird als Kern-

material eine Stahllegierung verwendet.

[0009] Im Arbeitsabschnitt mit der Fadenaussparung wird
eine VerschleiBschutzschicht auf den Werkzeugkern aufge-
bracht. Die VerschleiRschutzschicht besteht aus einem von
dem Kernmaterial verschiedenen Material. Die Harte der Ver-
schleillschutzschicht ist vorzugsweise groler als die des
Kernmaterials. Die Verschleillschutzschicht deckt den Werk-
zeugkern im Arbeitsabschnitt bei einem noch unbenutzten
Textilwerkzeug vollstadndig ab. Sie ist insbesondere in ei-
nem vorderen Endabschnitt zwischen einem vorderen Ende und
der Fadenaussparung sowie im Bereich der Fadenaussparung
des Arbeitsabschnitts vorhanden. Die VerschleiBschutz-
schicht besteht aus einem vom Kernmaterial verschiedenen
Material und kann beispielsweise durch eine Aluminiumoxid-
schicht, eine Kohlenstoffschicht, eine DLC-Schicht, eine
carbidische Schicht, wie etwa eine Titankarbidschicht (TiC)
oder eine nitridische Schicht, wie etwa eine Alumini-
umtitannitridschicht (A1TiN) oder eine Titancarbonnitrid-
schicht (TiCN) gebildet sein. Bei der DLC-Schicht kann es
sich beispielsweise um eine wasserstoffhaltige amorphe Koh-

lenstoffschicht (a-C:H) handeln.

[0010] Auf der Verschleillschutzschicht befindet sich zu-
mindest teilweise eine hellere Deckschicht. Die Deckschicht
ist zumindest im Bereich der Fadenaussparung innerhalb des

Arbeitsabschnitts des Textilwerkzeuges vorhanden. Die Deck-

schicht deckt das Innere der Fadenaussparung und den sich

-3-
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an den Rand der Fadenaussparung unmittelbar anschlielenden
AuBenfldchenbereich des Arbeitsabschnitts ab. Durch das
Aufbringen einer helleren Deckschicht im Bereich der Faden-
aussparung wird das Einlegen oder Einfddeln eines Fadens in
die Fadenaussparung erleichtert. Haufig ist die Fadenaus-
sparung, beispielsweise ein Nadelodhr, gegeniiber der Starke
eines Fadens oder Garns verhaltnismédRig klein, so dass das
Einfaddeln des Fadens schwierig ist. Durch das Beschichten
der VerschleilRschutzschicht mit einer Deckschicht in und an
der Fadenaussparung wird das Einfadeln erleichtert. Die
hellere Deckschicht erleichtert das optische Erkennen der
Fadenaussparung bzw. deren Begrenzung. Durch den Fadenkon-
takt mit der Aussparung kann ein Abtrag der Deckschicht in
der Aussparung auftreten. Die die Aussparung umgebende
Deckschicht bleibt erhalten und es hat sich herausgestellt,
dass dadurch das Einfadeln trotz eines solchen Abtrags in
der Aussparung auch bei einem gebrauchten Textilwerkzeug

noch erleichtert ist.

[0011] Die Deckschicht kann auBerdem eine weitere Funk-
tion erfillen. Sie kann als Indikatorschicht fiir eine feh-
lerhafte Relativpositionierung bzw. Relativausrichtung des
Textilwerkzeugs zu einem anderen Teil, z.B. einem Bestand-
teil der Textilmaschine oder einem anderen Textilwerkzeug,
dienen. Kommt es zu einem unerwinschten Kontakt des Textil-
werkzeugs mit dem anderen Teil, so wird die Deckschicht an
der Kontaktstelle abgetragen. Solche Kontaktstellen kdnnen
durch den Helligkeitsunterschied zwischen der Deckschicht
in der Umgebung der Kontaktstelle und der darunter liegen-
den VerschleiBschutzschicht, die an der Kontaktstelle
sichtbar wird, optisch einfach erfasst werden. Das Textil-
werkzeug bzw. das andere Teil konnen daraufhin rechtzeitig
korrekt justiert werden, bevor es zu einem die Lebensdauer

beeintrdachtigenden Verschleill kommt.
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[0012] AuBerdem kann die Oberfldache von mit der Deck-
schicht versehenen Bereichen eine geringere Rauheit aufwei-
sen als die Oberflache der VerschleiBRschutzschicht, so dass
das Einlegen oder Einfadeln eines Fadens in die Fadenaus-

sparung vereinfacht ist.

[0013] Die VerschleiBschutzschicht kann durch Abschei-
dung auf den Werkzeugkern aufgebracht werden, beispielswei-
se durch ein physikalisches oder chemisches Verfahren, wie
ein PVD-Verfahren, ein CVD-Verfahren oder ein PACVD-

Verfahren.

[0014] Auf die VerschleiBschutzschicht wird die Deck-
schicht ebenfalls durch ein physikalisches oder chemisches
Verfahren aufgebracht, beispielsweise durch ein Zerstau-
bungsverfahren (,Sputtern™). Es kann auch vorteilhaft sein,
sowohl die VerschleiBischutzschicht, als auch Deckschicht in
einer gemeinsamen Beschichtungsvorrichtung bzw. in einer
einzigen Kammer (z.B. Vakuumkammer) der Beschichtungsvor-

richtung nacheinander herzustellen.

[0015] Vorzugsweise schlieBt sich der Arbeitsabschnitt
des Textilwerkzeugs unmittelbar an ein vorderes Ende des
Textilwerkzeugs an. Es ist vorteilhaft, wenn ein vorderer
Endbereich des Arbeitsabschnitts im Anschluss an das vorde-
re Ende des Textilwerkzeugs frei ist von der Deckschicht.
Die Deckschicht kann beispielsweise nach dem Aufbringen auf
die VerschleiBRschutzschicht im vorderen Endbereich wieder
entfernt werden, beispielsweise durch ein mechanisches Ver-
fahren, wie etwa Polieren. Dieser vordere Endbereich ist
beispielsweise bei einer Maschinenndhnadel oder Maschinen-
tuftingnadel besonders hohem Verschleill beim Durchstechen
eines Textilmaterials ausgesetzt, so dass die Deckschicht
durch das Textilmaterial abgerieben werden wiirde und Parti-

kel der Deckschicht im Textilmaterial verbleiben wilirden,

-5-
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Das wird durch das Weglassen oder Entfernen der Deckschicht

im vorderen Endbereich vermieden.

[0016] Der vordere Endbereich des Arbeitsabschnitts kann
eine geringere Rauheit aufweisen als der Ubrige Bereich des
Arbeitsabschnitts. Diese geringere Rauheit kann beispiels-
weise durch Polieren erreicht werden. Durch das Reduzieren
der Rauheit des vorderen Endbereichs kann beispielsweise
die Einstechkraft einer Maschinennadel (Ndhnadel oder Tuf-
tingnadel) reduziert werden. Durch das Reduzieren der Rau-
heit (beispielsweise Polieren) kann auch die nach dem Be-
schichten des Arbeitsabschnitts vorhandene Deckschicht ent-

fernt werden.

[0017] Es ist auBerdem von Vorteil, wenn die Schichtdi-
cke der VerschleiBschutzschicht in einer Langsrichtung va-
riiert. Die Dicke der Verschleillschutzschicht kann bei-
spielsweise im vorderen Endbereich groBer sein als in einem
in Langsrichtung dem vorderen Endbereich entgegengesetzten
hinteren Bereich des Arbeitsabschnitts oder als im Halteab-
schnitt. Es ist auch bevorzugt, wenn zumindest ein Teil des
Halteabschnitts frei ist von der VerschleiBschutzschicht

und der Deckschicht.

[0018] Die Schichtdicke der VerschleiRschutzschicht
und/oder der Deckschicht kann innerhalb der Fadenaussparung
kleiner sein als auBerhalb der Fadenaussparung. Dadurch
verandert sich die Abmessung der Fadenaussparung durch das
Beschichten weniger stark. Die Schichtdicke der Verschleil-
schutzschicht und/oder der Deckschicht innerhalb der Faden-
aussparung kann ausreichend klein gewdhlt werden, so dass
sich die Deckschicht und/oder die VerschleiBschutzschicht
im Bereich Fadenaussparung wahrend des Betriebs des Textil-
werkzeugs mechanisch abreibt. Dadurch kann der Verschleil

des Textilwerkzeugs optisch erkennbar gemacht werden. Zu-

-6-



WO 2017/194306 PCT/EP2017/059887

nachst wird beispielsweise beim Verwenden des Textilwerk-
zeuges die Deckschicht durch den die Fadenaussparung durch-
laufenden Faden entfernt, so dass dadurch erkennbar ist,
dass es sich um ein gebrauchtes Textilwerkzeug handelt. Da-
bei kann die Deckschicht schon nach klirzester Betriebsdauer
innerhalb der Fadenaussparung entfernt sein. Bei fortge-
setzter Verwendung wird auch die VerschleiBschutzschicht
entfernt, so dass der Werkzeugkern sichtbar wird. Der fort-
geschrittene Verschleil kann somit ebenfalls optisch er-

kannt werden.

[0019] Im Bereich des Fadenauges hat die VerschleilR-
schutzschicht vorzugsweise eine Schichtdicke von 0,3 pm bis
0,8 pum und beispielsweise etwa 0,5 pm. Im Bereich der Fa-
denaussparung hat die Deckschicht vorzugsweise eine
Schichtdicke von weniger als 0,1 pm und beispielsweise eine

Schichtdicke von 0,02 pm bis 0,08 pum.

[0020] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel betragt
die Schichtdicke der VerschleiBRschutzschicht innerhalb des
Arbeitsabschnitts und auBerhalb der Fadenaussparung mindes-

tens 1,0 pum und/oder maximal 5,0 pm.

[0021] Es ist bevorzugt, wenn die Schichtdicke der Ver-
schleiBschutzschicht innerhalb des vorderen Endabschnitts

am gréBten ist.

[0022] Die Schichtdicke der Deckschicht betragt inner-
halb des Bereichs, in der sie im Arbeitsabschnitt des Tex-
tilwerkzeugs aufgebracht ist, mindestens 0,02 um und/oder

maximal 0,3 um.

[0023] Bei der Deckschicht kann es sich um eine metalli-

sche Schicht handeln, beispielsweise um eine Chromschicht.
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[0024] Vorteilhafte Ausfiihrungen des Textilwerkzeugs und
des Verfahrens ergeben sich aus den abhidngigen Patentan-

sprichen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Nachfolgend
werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand
der beigefiigten Zeichnungen im Einzelnen erlautert. Es zei-

gen:

[0025] Figur 1 ein Ausfihrungsbeispiel eines Textilwerk-

zeugs in einer perspektivischen Ansicht,

[0026] Figur 2 das Textilwerkzeug aus Figur 1 in einem
Langsschnitt.
[0027] In den Zeichnungen ist ein Textilwerkzeug 10 ver-

anschaulicht, das beim Ausfiithrungsbeispiel als Maschinen-
nahnadel 11 ausgefiithrt ist. Das Textilwerkzeug kdnnte auch
durch eine Maschinenstricknadel oder eine Maschinentuf-

tingnadel oder dergleichen gebildet sein.

[0028] Das Textilwerkzeug 10 erstreckt sich in einer
Langsrichtung R entlang einer Langsachse L von einem vorde-
ren Ende 12 zu einem hinteren Ende 13. Das vordere Ende 12
ist bei der Maschinenndhnadel 11 durch die Nadelspitze 14
gebildet.

[0029] An das vordere Ende 12 schlieBt sich ein Arbeits-
abschnitt 15 an. An das hintere Ende 13 schlieBt sich ein
Halteabschnitt 16 an. Bei der Maschinenndhnadel 11 dient
der Halteabschnitt 16 zum Einspannen der Maschinennahnadel
11 in eine Halterung einer Nédhmaschine. Bei anderen Textil-
werkzeugen 10 kann der Halteabschnitt 16 zum Halten
und/oder Bewegen des Textilwerkzeugs eingerichtet sein.
Beim Ausfihrungsbeispiel ist zwischen dem Arbeitsabschnitt
15 und dem Halteabschnitt 16 ein Ubergangsabschnitt 17 vor-

handen, innerhalb dem sich der Durchmesser des Nadelkdrpers
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zum Halteabschnitt 16 hin erweitert.

[0030] Im Arbeitsabschnitt 15 hat das Textilwerkzeug 10
eine Fadenaussparung 20, die bei der Maschinenndhnadel 11
durch das Nadelohr 21 gebildet ist. Die Fadenaussparung 20
durchsetzt das Textilwerkzeug 10 beim Ausfihrungsbeispiel
in einer Durchgangsrichtung D radial zur Langsachse L voll-
stédndig. In einer Umfangsrichtung U um die Durchgangsrich-
tung D betrachtet ist die Fadenaussparung 20 und beispiels-
gemadll das Nadeldhr 21 vollstandig geschlossen. Die Faden-
aussparung 20 ist in Langsrichtung R parallel zur Langsach-

se L mit Abstand zum vorderen Ende 12 angeordnet.

[0031] An eine Miindung des Nadeldhrs 21 auf einer Vor-
derseite 22 der Maschinennahnadel 11 schlielt sich eine Fa-
denrinne 23 an, die sich in Langsrichtung R erstreckt und
mit Abstand zur Nadelspitze 14 und zur Mindung des Nadel-
6bhrs 21 in die AuBenflache des Arbeitsabschnitts 15 tber-
geht. Die Fadenrinne 23 dient zur Aufnahme und Fihrung ei-

nes Abschnitts eines Fadens beim N&hen.

[0032] Das Textilwerkzeug 10 und beispielsgemall die Ma-
schinenndhnadel 11 hat einen Werkzeugkern 30, der aus einem
Kernmaterial besteht. Als Kernmaterial kann beispielsweise
eine metallische Legierung, vorzugsweise eine Stahllegie-
rung verwendet werden. Es hat sich gezeigt, dass fir einige
Anwendungen ein Textilwerkzeug 10 bestehend aus einem Kern-
material nicht ausreichend gegen VerschleiB geschiitzt ist,
beispielsweise wenn das Material, durch das eine Nadel ge-
stochen wird, abrasive Faden aufweist oder hohe Ein- bzw.
Durchstechkrédfte erfordert. Beim Ausfithrungsbeispiel ist
der Werkzeugkern 30 daher im Arbeitsabschnitt mit einer
VerschleiBschutzschicht 31 versehen. Die VerschleiBRschutz-
schicht 31 idberdeckt den Werkzeugkern 30 im Arbeitsab-

schnitt 15 vollstdndig. Beim Ausfihrungsbeispiel kann die
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Verschleilschutzschicht 31 zumindest teilweise auch im
Ubergangsabschnitt 17 oder auch noch im Endabschnitt 16

vorhanden sein.

[0033] Die Schichtdicke der Verschlielschutzschicht 31
ist in Langsrichtung R betrachtet an unterschiedlichen
Stellen des Textilwerkzeugs 10 unterschiedlich grol, bei-
spielsgemalB auch innerhalb des Arbeitsabschnitts 15. Inner-
halb des Ubergangsabschnitts 17 oder des Endabschnitts 16
reduziert sich die Schichtdicke der VerschleiRschutzschicht
31 beim Ausfihrungsbeispiel in Langsrichtung R zum hinteren

Ende 13 hin kontinuierlich zu Null.

[0034] Als VerschleiBschutzschicht kann beispielsweise
eine kohlenstoffhaltige Schicht, wie etwa eine DLC-Schicht
verwendet werden. Die DLC-Schicht kann als wasserstoffhal-
tige amorphe Kohlenstoffschicht (a-C:H) ausgefithrt sein.
Auch andere VerschleiBschutzschichten 31, wie etwa carbidi-
sche oder nitridische Schichten koénnen verwendet werden.
Beispielsweise kann die Verschleilschutzschicht 31 eine Ti-
tancarbidschicht, eine Aluminiumtitannitridschicht, eine
Titancarbonnitridschicht oder alternativ auch eine Alumini-
umoxidschicht oder dergleichen sein. Die VerschleiBschutz-
schicht kann in einem physikalischen oder chemischen Ver-
fahren, wie etwa einem PVD-Verfahren, einem CVD-Verfahren
oder einem PACVD-Verfahren aufgebracht werden. Die Ver-
schleillschutzschicht 31 ist beispielsgemall elektrisch iso-

lierend.

[0035] Die Schichtdicke der Verschleilschutzschicht 31
wird rechtwinklig zur Oberfldche des Werkzeugkerns 30 ge-
messen. In einem vorderen Endbereich 15a des Arbeitsab-
schnitts 15, der sich unmittelbar an das vordere Ende 12
anschlieBt, hat die Verschleifschutzschicht 31 eine erste

Schichtdicke dl. Im Bereich zwischen der Fadenaussparung 20
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und dem Ubergangsabschnitt 17 bzw. dem Halteabschnitt 16
hat die VerschleiBRschutzschicht 31 eine zweite Schichtdicke
d2. Innerhalb der Fadenaussparung 20 bzw. des Nadeldhrs 21
hat die VerschleiBRschutzschicht 31 eine dritte Schichtdicke
d3. Die erste Schichtdicke dl ist groBer als die zweite
Schichtdicke d2 und als die dritte Schichtdicke d3. Die
dritte Schichtdicke d3 ist kleiner als die erste Schichtdi-
cke dl und als die zweite Schichtdicke d2. Innerhalb der
Fadenaussparung 20 hat die VerschleiBschutzschicht 31 die
geringste im Arbeitsabschnitt 15 auftretende Schichtdicke.

[0036] Beim Ausfiihrungsbeispiel betragt die zweite
Schichtdicke d2 etwa 1,0 um. Die erste Schichtdicke dl be-
tragt ungefédhr 3,0 um. Die dritte Schichtdicke d3 betragt
ungefahr 0,5 um.

[0037] Die VerschleiBRschutzschicht 31 wird zumindest im
Bereich der Fadenaussparung 20 innerhalb des Arbeitsab-
schnitts 15 mit einer Deckschicht 32 abgedeckt. Die Deck-
schicht 32 hat eine hellere Farbe als die VerschleiBRschutz-
schicht 31. Die Deckschicht 32 deckt die VerschleiBschutz-
schicht 31 innerhalb der Fadenaussparung 20 sowie zumindest
in einem Bereich angrenzend an die Fadenaussparung 20 ab.
Die Deckschicht 32 kann die VerschleiBschutzschicht 31 im
Arbeitsabschnitt 15 aulerhalb des vorderen Endbereichs 15a
vollstandig abdecken. Es ist auch mdglich, dass die Deck-
schicht 32 die VerschleiBschutzschicht 31 auBerhalb des Ar-
beitsabschnitts 15, beispielsweise im Ubergangsabschnitt 17

und/oder im Halteabschnitt 16 zumindest teilweise abdeckt.

[0038] Als Deckschicht 32 kann beispielsweise eine me-
tallische Schicht, wie etwa eine Chromschicht aufgebracht
werden. Das Aufbringen der Deckschicht 32 erfolgt bei-

spielsweise durch ein Zerstaubungsverfahren (,Sputtern™).
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[0039] Im vorderen Endbereich 1b5a unmittelbar im An-
schluss an das vordere Ende 12 ist die VerschleiBschutz-
schicht 31 frei von der Deckschicht 32. Die Deckschicht 32
ist zwischen der Fadenaussparung 20 und dem vorderen Ende
12 lediglich auBerhalb des vorderen Endbereichs 15a vorhan-
den. Der vordere Endbereich 15a endet bei der Maschinennah-
nadel 11 in etwa an der Stelle zwischen dem Nadeldhr 21 und
der Nadelspitze 14, an dem die Maschinenndhnadel 11 recht-
winklig zur Langsachse L ihre grolRte Abmessung erreicht
hat. Beim Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich der vordere
Endbereich 15a zwischen der Nadelspitze 14 und einer Radi-
alebene durch die Langsachse L, die an der Stelle angeord-
net ist, an der die Fadenrinne 23 in die AuBenflidche des

Arbeitsabschnitts 15 der Maschinenndhnadel 11 ibergeht.

[0040] Wie vorstehend erlautert, andert sich die
Schichtdicke der VerschleiBlschutzschicht 31 in Langsrich-
tung R. Auch die Schichtdicke der Deckschicht 32 wvariiert
in Langsrichtung R. Innerhalb der Fadenaussparung 20 und im
Bereich um die Fadenaussparung 20 herum hat die Deckschicht
32 eine Mindestschichtdicke, die grdéBer ist als die Rauheit
der VerschleilRschutzschicht 31. Die Mindestschichtdicke der
Deckschicht 32 betragt beispielsgemdl 0,02 um. Innerhalb
der Fadenaussparung 20 hat die Deckschicht 32 eine Schicht-
dicke von etwa 0,1 um. Im Arbeitsabschnitt 15 auBerhalb der
Fadenaussparung 20 ist die Schichtdicke der Deckschicht 32
groBer und betragt etwa 0,3 um. Im vorderen Endbereich 15a

ist keine Deckschicht 32 wvorhanden.

[0041] Das Textilwerkzeug 10 und beispielsgemall die Ma-

schinenndhnadel 11 kann wie folgt hergestellt werden:

[0042] Zunachst wird der Werkzeugkern 30 aus dem Kernma-
terial hergestellt. AnschlieBend wird das Textilwerkzeug 10

mit dem Halteabschnitt 16 in eine Halterung angeordnet und
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in einem physikalischen oder chemischen Beschichtungsver-
fahren mit der VerschleiBschutzschicht 31 beschichtet. An-
schlielBend wird das Textilwerkzeug 10 mit der Deckschicht
32 beschichtet, die auf die VerschleiBschutzschicht 31 auf-
gebracht wird.

[0043] Im Anschluss wird die Rauheit der Oberflache im
vorderen Endbereich 15a durch ein Polierverfahren oder ein
anderes geeignetes Verfahren reduziert. Dadurch kann bei
der Maschinenndhnadel 11 die Einstechkraft in ein Textil
verringert werden. Zur bzw. bei der Verringerung der Rau-
heit im vorderen Endbereich 15a wird beispielsgemall die
Deckschicht 32 wieder entfernt. Im vorderen Endbereich 1ba
des Arbeitsabschnitts 15 ist daher die gegeniiber der Deck-
schicht 32 dunklere VerschleiBschutzschicht sichtbar.

[0044] Die Schichtdicke der Verschleilschutzschicht 31
und der Deckschicht 32 sind innerhalb der Fadenaussparung
20 derart gering, dass sie beim Verwenden des Textilwerk-
zeugs 10 durch den durch die Fadenaussparung 20 hindurch-
laufenden Faden entfernt werden. Zunachst wird dabei die
Deckschicht 32 durch die mechanische Reibung entfernt. Dies
geschieht bereits nach kurzer Benutzungsdauer. Daher kann
bei fehlender Deckschicht 32 innerhalb der Fadenaussparung
20 sofort erkannt werden, dass das Textilwerkzeug 10 be-
reits benutzt wurde. Bei fortgesetzter Benutzungsdauer wird
auch die innerhalb der Fadenaussparung 20 sehr dinne Ver-
schleiBRschutzschicht 31 mechanisch durch Reibung mit dem
Faden entfernt. Ist innerhalb der Fadenaussparung 20 auch
keine VerschleiBschutzschicht 31 mehr vorhanden, kann
dadurch erkannt werden, dass das Textilwerkzeug 10 bereits
langere Zeit verwendet wurde. Somit lassen sich neue, unbe-
nutzte Textilwerkzeuge (Deckschicht 32 innerhalb der Faden-
aussparung 20 vorhanden) wvon Textilwerkzeugen 10 mit kurzer

Einsatzdauer (Deckschicht 32 in der Fadenaussparung 20 ent-
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fernt, VerschleiBschutzschicht 31 in der Fadenaussparung 20
vorhanden) und von bereits langer in Gebrauch befindlichen
Textilwerkzeugen 10 (weder Deckschicht 32, noch Verschleil-
schutzschicht 31 innerhalb der Fadenaussparung 20 vorhan-

den) optisch unterscheiden.

[0045] Die Erfindung betrifft ein Textilwerkzeug 10,
beispielsweise eine Maschinenndhnadel 11 mit einem Arbeits-
abschnitt 15 und einem Halteabschnitt 16. Im Arbeitsab-
schnitt 15 weist das Textilwerkzeug 10 eine Fadenaussparung
20 zur Aufnahme eines Fadens auf. Das Textilwerkzeug 10 hat
einen Werkzeugkern 30 aus einem Kernmaterial. Im Arbeitsab-
schnitt 15 ist das Textilwerkzeug 10 mit einer VerschleiB-
schutzschicht 31 beschichtet, die sich vom Kernmaterial des
Werkzeugkerns 30 unterscheidet. Die Verschleilschutzschicht
31 ist im Bereich der Fadenaussparung 20 mit einer gegen-
Uber der VerschleiBlschutzschicht 31 helleren Deckschicht 32
versehen. Die Deckschicht 32 ist innerhalb der Fadenausspa-
rung 20 und angrenzend an die Fadenaussparung 20 vorhanden.
Vorzugsweise bleibt ein vorderer Endbereich 15a, der sich
an ein vorderes Ende 12 des Textilwerkzeugs 10 anschlielt,

frei von der Deckschicht 32.
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Bezugszeichenliste:

10
11
12
13
14
15
15a
16
17

20
21
22
23

30
31
32

dil
dz
d3

Textilwerkzeug
Maschinenndhnadel
vorderes Ende
hinteres Ende
Nadelspitze
Arbeitsabschnitt
vorderer Endbereich
Halteabschnitt
Ubergangsabschnitt

Fadenaussparung
Nadelohr
Vorderseite

Fadenrinne

Werkzeugkern
VerschleiBschutzschicht

Deckschicht

Durchgangsrichtung
erste Schichtdicke
zweite Schichtdicke
dritte Schichtdicke
Langsachse
Langsrichtung

Umfangsrichtung
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Patentanspriiche:

1. Textilwerkzeug (10), das einen Arbeitsabschnitt (15)
mit einer Fadenaussparung (20) zur Aufnahme eines Fa-
dens und einen Halteabschnitt (16) zum Halten und/oder

Bewegen in einer Textilmaschine aufweist,

mit einem Werkzeugkern (30), der aus einem Kernmateri-

al besteht,

mit einer im Arbeitsabschnitt (15) des Textilwerkzeugs
(10) auf den Werkzeugkern (30) aufgebrachten Ver-
schleilschutzschicht (31),

und mit einer gegeniber der VerschleilRschutzschicht
(31) helleren Deckschicht (32), die zumindest im Be-
reich der Fadenaussparung (20) auf der VerschleilR-

schutzschicht (31) wvorhanden ist.

2. Textilwerkzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Arbeitsabschnitt
(15) an eine vorderes Ende (12) des Textilwerkzeugs

(10) anschliebBt.

3. Textilwerkzeug nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein vorderer Endbereich
(15a) des Arbeitsabschnitts (15) frei ist von der
Deckschicht (32).

4., Textilwerkzeug nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der vordere Endbereich
(15a) des Arbeitsabschnitts (15) eine geringere Rau-
heit aufweist als der Ubrige Bereich des Arbeitsab-

schnitts (15).
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10.

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke (d1, dz,
d3) der VerschleiBschutzschicht (31) in einer Langs-

richtung (R) variiert.

Textilwerkzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke (dl) der
VerschleiBschutzschicht (31) an einem vorderen Endbe-
reich (15a) des Arbeitsabschnitts (15) groéoBer ist als

aulBRerhalb des vorderen Endbereichs (15a).

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des
Halteabschnitts (16) frei ist von der Verschleil3-

schutzschicht (31) und der Deckschicht (32).

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke (d3) der
VerschleiBschutzschicht (31) und/oder die Schichtdicke
der Deckschicht (32) innerhalb der Fadenaussparung
(20) kleiner ist als auBerhalb der Fadenaussparung

(20) .

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke (d2) der
VerschleiBschutzschicht (31) innerhalb des Arbeitsab-
schnitt (15) und auBerhalb der Fadenaussparung (20)

mindestens 1,0 um betragt.

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-

che,
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11.

12.

13.

14.

15.

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke (d1, dz,
d3) der Verschleilschutzschicht (31) innerhalb des Ar-
beitsabschnitt (15) maximal 5,0 um betragt.

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke der
Deckschicht (32) im Bereich der Fadenaussparung (20)

mindestens 0,02 pm betragt.

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke der

Deckschicht (32) maximal 0,3 um betragt.

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verschleilschutz-
schicht (31) eine DLC-Schicht oder eine carbidische

Schicht oder eine nitridische Schicht ist.

Textilwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass die Deckschicht (32) eine

metallische Schicht ist.

Verwenden eines Textilwerkzeugs nach einem der vorher-

gehenden Anspriiche mit folgenden Schritten:

- Anordnen des Textilwerkzeugs (10) in einer Textilma-

schine,

- Einlegen oder Einfddeln eines Fadens in die Faden-

aussparung (20),
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le.

17.

- Betreiben der Textilmaschine wobei die Deckschicht
(32) innerhalb der Fadenaussparung (20) mechanisch

entfernt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Textilwerkzeugs (10)

mit einem Arbeitsabschnitt (15), der eine Fadenausspa-
rung (20) zur Aufnahme eines Fadens und einen Halteab-
schnitt (16) zum Halten und/oder Bewegen in einer Tex-

tilmaschine aufweist, mit folgenden Schritten:

- Herstellen eines Werkzeugkerns (30) aus einem Kern-
material mit einer Fadenaussparung (20) im Arbeitsab-

schnitt (15),

- Aufbringen einer VerschleiBschutzschicht (31) auf
den Werkzeugkern (30) im Arbeitsabschnitt (15) des
Textilwerkzeugs (10)

- Aufbringen einer gegenilber der VerschleiBschutz-
schicht (31) helleren Deckschicht (32) auf die Ver-
schleiBschutzschicht (31) zumindest im Bereich der Fa-

denaussparung (20).

Verfahren nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Deckschicht (32) in
einem vorderen Endbereich (15a) des Arbeitsabschnitts

(15) wieder entfernt wird.
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