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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
dispositifs de mise en circulation ou de pompage de fluide
liquide avec un organe rotatif, tel qu’une turbine, eta pour
objet un dispositif de pompe a débit variable, ainsi qu’un
circuit de circulation comprenant au moins un tel dispo-
sitif.

[0002] Les pompes a débit variable sont bien entendu
connues depuis fort longtemps, en particulier pour les
pompes a organes de refoulement rotatifs pourvus
d’ailettes ou d’aubes.

[0003] Dans la plupart des cas, les variations de débit
sont obtenues en faisant varier la vitesse de rotation des
organes de refoulement rotatifs, par action sur les mo-
teurs électriques a vitesse variables les entrainant en
rotation.

[0004] Toutefois, de tels moteurs sont relativement
colteux et nécessitent une électronique de gestion so-
phistiquée, renchérissant davantage encore leurs codts,
surtout si le débit doit étre ajusté en fonction d’un para-
meétre de mesure, telle que la température du fluide par
exemple.

[0005] Différents systémes ont été proposés pour faire
varier le débit des pompes sans faire varier la vitesse de
rotation de I'organe de refoulement rotatif, donc sans né-
cessiter de moteur d’entrainement a vitesse variable.
[0006] Parmi ces solutions alternatives, on peut citer
en premier lieu celles mettant en ceuvre des moyens de
réglage du débit situés en amont ou en aval de la pompe
concernée. Néanmoins, ces solutions nécessitent de
contréler un organe différent, découplé de I'action de la
pompe et souvent situé a distance de celle-ci.

[0007] En outre, par exemple par les documents FR 2
870 898 et EP 1 589 228, des dispositifs de pompe a
débit variable sont connus dans lesquels la turbine est
déplacée en translation selon la direction longitudinale
de son axe de rotation, entre une position déployée dans
laquelle la turbine est exposée pleinement au courant du
flux circulant et une position rétractée dans laquelle la
turbine estsituée endehors du flux circulant, parexemple
al’écart dans un renfoncement. Toutefois, ces dispositifs
entrainent un montage complexe de la turbine, nécessi-
tent un dégagement suffisant dans la direction du dépla-
cement axial et ne permettent pas d’obtenir une coupure
compléte de la circulation (débit zéro).

[0008] Enfin, on connait également des solutions dans
lesquelles un moyen d’obturation ou d’isolation vient re-
couvrir par I'extérieur, en le coiffant, 'organe de mise en
circulation ou de refoulement, tel qu’une turbine, de ma-
niere arégler le degré d’interaction de I'organe actif rotatif
de refoulement ou de mise en circulation, notamment a
ailettes ou a aubes, avec le flux de liquide.

[0009] Ainsi, par le document EP 2 902 631 notam-
ment, on connait un dispositif de pompe a débit variable
comprenant, d’'une part, un corps de pompe définissant
une chambre de circulation avec au moins une entrée et
au moins une sortie, d’autre part, une turbine ou organe
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analogue fixé(e) sur un arbre d’entrainement monté ro-
tatif dans le corps de pompe au niveau d’un logement de
réception ou palier de montage, de forme générale cy-
lindrique ou discoidale et disposée dans la chambre de
circulation et, enfin, un élément obturateur mobile, selon
la direction de I'axe longitudinal de I'arbre de la turbine,
dans la chambre en translation et recouvrant, en fonction
de sa position axiale, de maniere réglable la périphérie
extérieure de la turbine. De plus, un élément de came,
entrainé en rotation par un actionneur commandé et coo-
pérant schématiquement avec ledit élément obturateur
pour son déplacement en translation, est également pré-
sent a I'intérieur du corps de pompe.

[0010] Dans cette réalisation connue, I'élément de ca-
me est guidé en rotation par le corps de pompe et est
situé a I'extérieur et autour de I'élément obturateur en
forme de cloche, cette derniére renfermant aussi un res-
sort de compression sollicitant ladite cloche en position
rétractée de non recouvrement de la turbine a ailettes. Il
en résulte une construction avec un encombrement ra-
dial important et nécessitant un couple important pour le
déplacement en rotation de I'élément de came du fait de
sa surface de guidage extérieure importante.

[0011] Parles documents US 2012/0111291 et DE 10
2008 006451 on connait par ailleurs des dispositifs de
pompe avec une turbine, un élément obturateur pour cet-
te turbine et un élémentde came commandant la position
de I'’élément obturateur. Toutefois, ces deux réalisations
connues présentent notamment des encombrements
axiaux importants, et une répartition des composantes
fonctionnelles sur différentes parties du corps ou carter
de la pompe.

[0012] La présente invention a pour but de fournir une
solution alternative a celle divulguée par EP 2 902 631,
qui ne présente pas les inconvénients précités et permet
aussi de surmonter au moins les principales limitations
des solutions des autres documents évoqués ci-dessus.
[0013] A ceteffet, I'invention a pour objet un dispositif
de pompe a débit variable du type évoqué ci-dessus et
caractérisé en ce que I'élément obturateur et I'élément
de came présentent des parois cylindriques et sont ar-
rangés concentriquement autour du logement de récep-
tion de l'arbre de la turbine, et en ce que I'élément de
came rotatoire s’étend a l'intérieur de I'élément obtura-
teur coulissant et présente sur laface externe de sa paroi
au moins un chemin de guidage hélicoidal sur lequel cir-
cule au moins un élément suiveur correspondant solidai-
re de la face interne de la paroi de I'élément obturateur,
formant ainsi par coopération un mécanisme de trans-
formation d’'un mouvement rotatoire de I'élément de ca-
me autour de I'axe longitudinal en un mouvement trans-
latif de I’élément obturateur le long de cet axe.

[0014] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-aprés, qui se rapporte a des modes de réa-
lisations préférés, donnés a titre d’exemple non limitatif,
et expliqués avec référence aux dessins schématiques
annexés (d’échelles différentes), dans lesquels :
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les figures 1A et 1B sont des vues en coupe, selon
un plan comprenant I'axe longitudinal de I'arbre de
la turbine, d’un dispositif de pompe a débit variable
selon un premier mode de réalisation de I'invention,
I'élément obturateur étant situé respectivementdans
une position de rétraction maximale (figure 1A) et
dans une position de déploiement maximal (figure
1B);

la figure 2 est une vue en perspective d’un dispositif
de pompe tel que présenté figures 1A et 1B ;

les figures 3 a 10 illustrent différents composants
constitutifs et différentes étapes de réalisation du
dispositif de pompe tel que représenté figure 2, a
savoir :

- figure 3 : vue en perspective d’'un flasque for-
mant moyen d’assujettissement en translation
de I'élément obturateur ;

- figures 4A a 4C : vues en perspective, avant (fi-
gures 4A et4B) et apres (figure 4C) leur assem-
blage, des éléments d’'un ensemble [élément de
came/élément obturateur] faisant partie du dis-
positif de pompe ;

- figure 5 : vue en perspective de I'ensemble for-
mé aprés assemblage des objets représentés
figures 3 et4C ;

- figures 6A et 6B : vues en perspective eten cou-
pe de la partie principale du corps de pompe
apres montage de I'objet représenté figure 5 et
avant montage de la turbine ;

les figures 7A et 7B sont des vues en coupe, selon
un plan passant par I'axe longitudinal de 'arbre de
la turbine, d’un dispositif de pompe a débit variable
selon un second mode de réalisation, avec I'élément
obturateur en position rétractée maximale (figure
7A) et en position déployée maximale (figure 7B), la
partie secondaire du corps de pompe étantenlevée ;
la figure 8 est une vue éclatée illustrant symbolique-
ment la coopération entre les composantes essen-
tielles (élément de came/élément obturateur) du mé-
canisme de transformation du mouvement faisant
partie du dispositif de pompe représenté figure 6 ;
la figure 9 est une vue partiellement schématique et
en perspective illustrant I'entrainement et le fonc-
tionnement du mécanisme de la figure 14 ;

la figure 10 est une vue en perspective d’'un objet
similaire a celui de la figure 6A, en accord avec une
variante constructive de l'invention conformément
au mode de réalisation des figures 7 et 8 ;

la figure 11 est une vue en perspective, similaire a
celle de la figure 10, d’'une variante de réalisation de
I'objet représenté sur cette derniere figure, et,

la figure 12 est une vue en coupe, similaire a celle
desfigures 1 et7, d’un troisieme mode de réalisation
de l'invention, la partie secondaire du corps de pom-
pe étant enlevée.
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[0015] En particulierlesfigures1,2Aet7 et 12illustrent
un dispositif de pompe a débit variable comprenant,
d’une part, un corps de pompe 2 définissantune chambre
de circulation 3 avec au moins une entrée 4 et au moins
une sortie 4'd’autre part, une turbine 5 ou un organe ro-
tatif analogue fixé(e) sur un arbre d’entrainement 6 mon-
té rotatif dans le corps de pompe 2 au niveau d’un loge-
ment de réception 7 de I'organe d’entrainement, cette
turbine 5 étant de forme générale discoidale et disposée
dans la chambre de circulation 3 et, enfin, un élément
obturateur 8, mobile en translation selon la direction de
I'axe longitudinal AL de I'arbre 6 et recouvrant, en fonc-
tion de sa position axiale, de maniere réglable, une partie
au moins de la périphérie extérieure 5 de la turbine 5,
ou non. Un élément de came 9 est entrainé en rotation
par un actionneur 10 et coopére cinématiquement avec
ledit élément obturateur 8 pour son déplacement en
translation a lintérieur du corps de pompe 2. Par
« turbine » on comprend dans la présente tout organe
rotatif apte a mettre en circulation ou a refouler un liquide,
normalement pourvu d’aubes ou d’ailettes et ayant un
encombrement extérieur de forme discoidale ou cylindri-
que.

[0016] Oncomprend qu’un tel organe a une forme gé-
nérale sensiblement cylindrique ou discoidale et présen-
te une tranche circonférentielle, définissant une surface
latérale circulaire en forme de bande avec une dimension
déterminée dans la direction de I'axe de rotation de la
turbine : cette tranche périphérique correspond a la
« périphérie extérieure 5" » visée dans la présente.
[0017] Conformément a l'invention, I'élément obtura-
teur 8 et I'élément de came 9 présentent des parois cy-
lindriques 8 et 9’ et sont arrangés concentriquement
autour du logement de réception 7 faisant partie du corps
de pompe 2 etrecevant I'arbre 6 de la turbine 5. De plus,
I'élément de came 9 rotatoire est situé a l'intérieur de
I'élément obturateur 8 coulissant et présente, sur la face
externe 9" de sa paroi 9’, au moins un chemin de guidage
11 hélicoidal sur lequel circule au moins un élément sui-
veur correspondant 12 solidaire de la face interne 8" de
la paroi 8 de I'élément obturateur 8. Ces éléments 8 et
9 forment ainsi par coopération un mécanisme de trans-
formation d’'un mouvement rotatoire de I'élément de ca-
me 9 autour de I'axe longitudinal AL en un mouvement
translatif de I’élément obturateur 8 le long de cet axe AL.
[0018] Grace aux dispositions particulieres précitées,
on aboutit profitablement a une construction regroupée
et compacte (agencement ramassé et chevauchant des
éléments 8, 9 et de I'arbre de la turbine 5) a la fois axia-
lement et radialement, ce tout en bénéficiant, pour une
taille globale déterminée, d’'une dimension maximale de
I’élément obturateur 8 en terme de diamétre et simultané
d’'une possibilité maximisée d’extension dudit élément
obturateur 8 au-dela de I'élément de came 9, et donc de
recouvrement de la périphérie 5’ de la turbine 5.

[0019] En outre, enréalisantun montage concentrique
des éléments 8 et 9 autour du logement de réception 7
qui recoit avec guidage en rotation I'arbre 6, I'invention
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permet de limiter considérablement les parties et zones
du corps de pompe 2 nécessitant une fabrication précise
avec une faible tolérance, et de les concentrer au niveau
d’une région limitée (le logement de réception 7).
[0020] Bien entendu, la région d’engagement mutuel
de la liaison vis-écrou entre les éléments 8 et 9 se limite
a une zone restreinte de I'élément 8, avantageusement
a I'opposé de son bord frontal libre 14, afin de disposer
d’une hauteur ou largeur de recouvrement de la turbine
5 par I'élément obturateur 8 en position de déploiement
ou d’extension compléet(e), qui est maximale pour une
taille donnée (dans la direction axiale) dudit élément 8.
[0021] Les dispositifs 1 de pompe a eau visés dans la
présente peuvent étre de deux types, a savoir :

- soit des pompes séparées, dites « externes », qui
forment des unités ou des modules indépendant(e)s
et dont le corps de pompe (généralement en deux
parties - principale 2" et secondaire 2" - assemblées
entre elles) délimite a lui seul la chambre de circu-
lation 3,

- soit des pompes montées sur un corps support, par
exemple un carter moteur, éventuellement structu-
rellement intégré a ce dernier, et coopérant avec ce
dernier pour former la chambre de circulation 3. Le
corps de pompe se présente alors sous forme de
demi-coque ou de cloche et est solidarisé de manie-
re étanche sur le corps support.

[0022] L’homme du métier comprend par conséquent
que sur les figures annexées, en particulier la figure 1,
la référence 2" peut désigner soit une partie du corps de
pompe 2 (complémentaire de la partie 2" par exemple),
soit une partie d’un corps support, par exemple un carter
moteur et, par conséquent, les références 2, 2" peuvent
désigner soitle corps de pompe dans satotalité (en forme
de cloche), soitune partie 2" seulement du corps de pom-
pe 2 (figures 1, 7 et 12).

[0023] Plus précisément, entermes structurels etfonc-
tionnels, I'invention prévoit avantageusement que I'élé-
ment de came 9 et I'élément obturateur 8 forment par
coopération un ensemble tubulaire télescopique, dont
I'axe longitudinal est confondu avec celui AL de I'arbre
6 de la turbine 5 et qui peut passer d’'une configuration
entiérement rétractée dans laquelle I'élément obturateur
8 ne recouvre aucunement la périphérie extérieure 5’ de
la turbine 5, et est sensiblement en totalité replié autour
de I'élément de came 9, a une configuration entierement
déployée dans laquelle I'élément obturateur 8 recouvre
sensiblement en totalité la périphérie extérieure 5’ de la
turbine 5 et s’étend en majorité en porte-a-faux au-dela
del'élémentde came 9, le passage réversible d’'une con-
figuration a l'autre s’effectuant progressivement et pro-
portionnellement en fonction de la position en rotation de
I'élément de came 9 autour de I'axe AL (figures 1A et 1B
et figures 7A et 7B).

[0024] Préférentiellement, en position entierement dé-
ployée, seule une partie annulaire extrémale de I'élément
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obturateur 8 demeure emboitée sur I'élément de came
9, alors qu’en position entiérement rétractée, I'élément
obturateur est emboité de maniere chevauchante sur
sensiblementtoute sa hauteur (dimension selon’axe AL)
sur I'élément de came 9.

[0025] Comme le montrent notamment les figures 1,
2,6,7,10, 11 et 12 selon une caractéristique constructive
préférée de I'invention, I'élément de came 9, I'élément
obturateur 8 et la turbine 5 avec son arbre 6 sont tous
montés sur une méme partie 2" du corps de pompe 2,
dont fait également partie intégrante le logement de ré-
ception 7.

[0026] On aboutit ainsi a une construction regroupant
'ensemble des composantes fonctionnelles sur une mé-
me composante structurelle de support.

[0027] De plus, I'invention prévoit avantageusement
que la turbine 5 soit montée en porte-a-faux sur une por-
tion d’extrémité libre de I'arbre d’entrainement 6 s’éten-
dant au-dela du logement de réception 7.

[0028] Pour obtenir une construction dontl'encombre-
ment est réduit au maximum, I'invention peut prévoir en
outre que I'élément de came 9 soit monté directement
autour dudit logement de réception et a I'arriere de ladite
turbine 5 et présente avantageusement une extension
radiale au plus sensiblement équivalente a celle de ladite
turbine 5.

[0029] A desfins d’optimisation constructive, I'élément
de came 9 et I'élément obturateur 8, tous deux de forme
générale cylindrique creuse, présentent des dimensions
sensiblement équivalentes selon leur axe commun, ledit
au moins un chemin de guidage 11 ménagé sur la face
externe 9" de la paroi 9’ de I'élément de came 9 s’éten-
dant dans la direction axiale AL dudit élément de came
9, sur la majorité, préférentiellement sur sensiblement la
totalité, de la longueur axiale de cet élément 9.

[0030] Comme illustré sur les figures annexées a titre
d’exemples constructifs préférés, les éléments 8 et 9 pré-
sentent des conformations globales similaires a des ba-
gues ou des manchons, avec des parois latérales 8', 9’
cylindriques sur lesquelles sont avantageusement for-
més, d’un seul tenant, les différents moyens de guidage,
d’entrainement et de coopération mutuelle desdits élé-
ments.

[0031] Comme le montrent également les figures an-
nexées, le logement de réception 7 consiste avantageu-
sement en un tube cylindrique formé d’un seul tenant
avec la paroi du corps de pompe 2, ou la partie principale
2" de ce dernier. Ce tube cylindrique 7 recoit, a l'intérieur,
l'arbre 6 de la turbine 5 avec son palier rotatoire 6’ et
porte, sur I'extérieur, les éléments 8 et 9 au moins. Com-
me le montrent par exemple les figures 1A et 1B, le tube
cylindrique formant le logement 7, qui traverse la paroi
du corps de pompe 2, peut également s’étendre de ma-
niére saillante vers I'extérieur du corps de pompe 2 pour
fournir une longueur de logement suffisante pour le palier
de l'arbre 6 sans étre trop proéminent dans le volume
interne (chambre de circulation 3). L’arbre 6 peut par
exemple porter, sur sa portion débouchant surl’extérieur,
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une poulie d’entrainement 6" .

[0032] Ainsi, la progressivité du mouvement translatif
de I'élément obturateur 8 peut étre optimisée.

[0033] En accord avec une réalisation pratique avan-
tageuse, I’élément obturateur 8 cylindrique creux com-
porte au moins deux, préférentiellement au moins trois,
éléments suiveurs 12, par exemple sous la forme d’er-
gots, de pions, de doigts ou analogues, saillants vers
l'intérieur et répartis de maniére homogéne sur sa cir-
conférence, le ou chaque chemin de guidage 11 consis-
tant en une gorge ou rainure s’étendant sur une fraction
ou sur la totalité d’un tour, voire sur plusieurs tours en
cas de chemin unique, sur la face extérieure 9" de la
paroi 9’ de I'élément de came 9.

[0034] Dans certains domaines d’application, il est
obligatoire, pour des raisons de sécurité, de pouvoir ga-
rantir un état donné de la pompe, et donc un positionne-
ment déterminé de I'élément obturateur 8 en cas de dé-
faillance de I'actionneur 10.

[0035] A cet effet, il peut étre prévu que I'ensemble
formé par I'élément obturateur 8 et I'élément de came 9
est sollicité par un moyen élastique (non représenté)
dans un état correspondant a un dégagement total de la
périphérie extérieure 5’ de la turbine 5 par I'élément ob-
turateur 8, avec le cas échéant également un dégage-
ment total de I'entrée d’alimentation 4 et de la sortie
d’évacuation 4’ de la chambre de circulation 3, ladite sol-
licitation élastique étant fournie par un moyen agissant
en rotation sur I'élément de came 9, en translation sur
I'élément obturateur 8 ou intégré dans 'actionneur.
[0036] Afin de pouvoir garantir la fourniture d'un état
avec une circulation nulle, que la turbine 5 soit entrainée
ou non, l'invention peut proposer, comme le montrent
par exemple les figures 1B, 11B et 12, qu’en position
déployée de recouvrement maximal de la périphérie ex-
térieure 5’ de la turbine 5 par I'élément obturateur 8, ce
dernier obture également de maniére étanche la ou les
sortie(s) d’évacuation 4’ de la chambre de circulation 3,
cette ou ces derniere(s) étant arrangée(s) radialement
parrapport a I'axe longitudinal AL de rotation de la turbine
5, sur la périphérie extérieure du volume interne toroidal
de la chambre de distribution 3 s’étendant autour de la
turbine 5, I'entrée d’alimentation 4 débouchant dans la-
dite chambre 3 en face de la turbine 5 dans la direction
de 'axe longitudinal AL.

[0037] En particulier pour pouvoir réaliser la fonction
précitée, I'élément obturateur 8 cylindrique creux peut
comporter, au niveau de son bord périphérique frontal
14, un moyen d’étanchéité 15 apte et destiné a venir en
contact avec une portion de paroi opposée d’une partie
secondaire 2" du corps de pompe 2 ou avec un élément
du carter moteur 2" (comme représenté sur les figures
1A et 1B) lorsque I'élément obturateur 8 est en position
déployée maximale, avec simultanément un recouvre-
ment total de la périphérie extérieure 5’ de la turbine 5,
et, le cas échéant, une obturation étanche de la ou des
sorties d’évacuation 4’ de la chambre de circulation 3.
Comme le montre plus particuli€rement la figure 7, ce
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moyen d’étanchéité 15 sous la forme d’un joint de com-
pression peut, parexemple, étre surmoulé surun anneau
support 15’ apte a étre solidarisé par soudure avec le
bord frontal 14 de I'élément obturateur 8 ou surmoulé.
[0038] Dans l'alternative ou le dispositif de pompe a
eau 1 est, dans le cadre de 'application préférée de I'in-
vention, un module indépendant rapporté sur le carter
moteur 2", le joint d’étanchéité 15 vient en appui sur une
portion de paroi d’'une partie secondaire 2" du corps de
pompe 2 située en regard de la turbine 5.

[0039] En vue de fournir un guidage sir et précis a
I'élément obturateur 8, le dispositif de pompe 1 com-
prend, en outre, au moins un moyen 16, 17, 25 spécifi-
que, rapporté ou intégré, d’assujettissement axial ou li-
néaire du mouvement de déplacement de I'élément ob-
turateur 8, en plus de son assujettissement translatif ré-
sultant de son montage coulissant sur I'élément de came
9, ce par le biais d’une liaison de guidage en translation
et de blocage en rotation entre I'élément obturateur 8 et
le corps de pompe 2 (figures 1, 2, 4, 6, 7 et figures 11 et
14 a 16).

[0040] Un tel déplacement uniguement en translation
selon I'axe AL de I'élément obturateur 8, préférentielle-
ment avec des zones de guidage multiples, permet en
outre une mise en appui homogéne et frontale du joint
15 a I'état déployé dudit élément 8.

[0041] Selon un premier mode de réalisation, illustré
aux figures 1 a 10, le moyen d’assujettissement 16 con-
siste en un flasque annulaire qui est solidarisé rigidement
avec le logement de réception 7 recevant I'arbre 6 de la
turbine 5, ce par I'intermédiaire d’'un prolongement tubu-
laire interne 16’ formant également palier de guidage en
rotation pour I'élément de came 9, et qui comporte sur
sa périphérie extérieure des formations radiales 18
saillantes et/ou enfoncées coopérantavec des sites com-
plémentaires 19 ménagés sur la face interne 8" de la
paroi cylindrique 8’ de I'élément obturateur 8. Lesdits si-
tes saillants et/ou enfoncés 19 présentent une structure
allongée et profilée dans la direction axiale AL de I'élé-
ment obturateur cylindrique 8 et lesdites formations 18
coulissent le long desdits sites 19 lors du déplacement
en translation de I'élément obturateur 8 sous 'effet de la
rotation de I'élément de came 9, ce flasque 16 assurant
ainsi un blocage en rotation et un guidage en translation
dudit élément obturateur 8.

[0042] Préférentiellement, les formations 18 et les si-
tes 19 présentent des formes crénelées mutuellement
complémentaires, assurant ainsi un engagement et un
guidage sur toute la circonférence.

[0043] Afin de pouvoir fournir, lorsque le bord 14 est
pourvu d’un joint 15, une construction en forme de cloche
a I'état déployé maximal de I'élément obturateur 8 et en
appui sur la partie correspondante de la paroi du corps
de pompe 2, apte a définir un volume étanche (le loge-
ment de réception 7 étant lui-méme étanchéifié), le flas-
que annulaire 16 peut comporter, sur sa périphérie ex-
térieure, un joint 20 pour réaliser une étanchéité avec la
face interne 8" de la paroi cylindrique 8’ de I'élément ob-
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turateur 8 (figures 1A, 1B, 4 et 8B).

[0044] Enoutre, etenvue d’assurer un montage précis
et résistant de 'ensemble [éléments 8 et 9 et flasque 16]
sur le logement de réception 7, il peut étre prévu que le
prolongement tubulaire 16’ d’'un seul tenant dudit flasque
16 comporte un insert métallique interne 16" de forme
annulaire, sur lequel il est surmoulé. Le prolongement
16’ avec I'insert 16" constitue ainsi un palier de montage
rotatoire résistant et a faible jeu pourI’élémentde came 9.
[0045] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, ressortant des figures 7 a 11, les moyens d’assu-
jettissement 17 peuvent consister en des chemins de
guidage, saillants et/ou rentrants, formés dans une partie
de paroi 2’ du corps de pompe 2 entourant I'élément ob-
turateur 8, s’étendant parallélement aladirection de 'axe
longitudinal AL de I'arbre 6 de la turbine 5 etaveclesquels
viennent en engagement, avec faculté de coulissement,
des formations saillantes et/ou rentrantes 17’ présentes
sur la face externe 8" de la paroi cylindrique 8’ de I'élé-
ment obturateur 8.

[0046] Avantageusement, les chemins de guidage 17
consistent en des rainures rectilignes paralléles a I'axe
AL de I'arbre 6 de la turbine 5 et formées chacune sur la
face interne de la partie de paroi 2’ du corps de pompe
2 (figure 10), et les formations externes 17’ de I'élément
obturateur 8 consistent en des nervures adaptées pour
étre regues dans les rainures 17 du corps de pompe 2.
[0047] Danscette réalisation également, unflasque 16
d’obturation (mais non de guidage axial) et un insert mé-
tallique tubulaire 16", formant palier de montage rotatif
pour I'élément de came 9, peuvent étre prévus.

[0048] Selon un autre mode de réalisation (figure 11),
les rainures ne sont pas usinées ou formées directement
sur le corps de pompe 2, mais sont formées sur un insert
21 en matiére plastique de type PTFE (polytétrafluoroé-
thyléne), lequel est par exemple monté serré dans la par-
tie de paroi 2’ précitée du corps de pompe 2.

[0049] Plus précisément, dans ce dernier cas, les che-
mins de guidage 17 sont formés sur ou dans une piéce
d’insert 21 rapportée par emboitement dans le corps de
pompe 2, autour du logement de réception 7 de I'arbre
6 de la turbine 5 et contre ou dans une partie de paroi 2’
du corps de pompe 2 entourant I'élément obturateur 8
(figure 11).

[0050] En accord avec encore un autre mode de réa-
lisation, illustré a titre d’exemple sur la figure 12, une
piece d’insert annulaire 25 a section en U peut étre mon-
tée par emboitement dans le corps de pompe 2, autour
de la paroi cylindrique du logement de réception 7 de
'arbre 6 de la turbine 5 et contre une partie de paroi 2’
du corps de pompe 2. Les éléments obturateur 8 et de
came 9 mutuellement coopérants sont alors arrangés
dans ladite piéce d’insert 25. La paroi interne cylindrique
25’ de ladite piéce d’insert 25 forme surface de support
et de guidage en rotation pour I'élément de came 9 et la
paroi externe cylindrique 25" comporte des moyensd’as-
sujettissement 17 sous forme de chemins de guidage,
saillants ou rentrants, formés dans ladite paroi 25",
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s’étendant parallelement a la direction de I'axe longitu-
dinal AL de l'arbre 6 de la turbine 5 et avec lesquels
viennent en engagement, avec faculté de coulissement,
des formations saillantes et/ou rentrantes 17’ présentes
sur la face externe 8" de la paroi cylindrique 8’ de I'élé-
ment obturateur 8.

[0051] Selon une caractéristique additionnelle, le vo-
lume interne de la piéce d’insert annulaire 25 a section
en U est fermé par un flasque annulaire formant couver-
cle 26 et venant en appui étanche contre la face interne
de la paroi cylindrique de I'’élément obturateur 8.

[0052] Ladite piece d’insert 25 avec I'élément obtura-
teur 8, I'élément de came 9 et le flasque annulaire 26
peut constituer le cas échéant un sous-ensemble pré-
assemblé avant montage dans le corps de pompe 2.
[0053] Comme le montrent notamment les figures 1,
2, 7,9 et 12, la chaine cinématique de transmission du
mouvement depuis I'actionneur 10 peut comporter, en
plus d’éventuels engrenages réducteurs 10", un(e) pi-
gnon ou roue dentée d'entrainement 10’ engrénant avec
une couronne dentée 23 de I'élément de came 9, formée
d’'un seul tenant avec ce dernier et située a I'opposé du
coté frontal 14 de I'élément obturateur 8.

[0054] Le palier a roulements 6’ est monté de maniére
serrée et étanche dans le palier support 7 formé d’un
seul tenant avec la partie principale 2" du corps de pom-
pe 2. En outre, une garniture d’étanchéité 24 peut étre
montée entre 'axe 6 et le logement de réception 7.
[0055] Selon un premier mode de réalisation, le corps
de pompe 2 est avantageusement constitué d’une partie
2" comprenant notamment le logement de réception 7,
et formant couvercle ou cloche, qui vient se monter sur
une partie 2™ de carter moteur, comprenant notamment
I'entrée d’alimentation 4 et contre laquelle vient en appui
I'élément obturateur 8 en position déployée maximale.
[0056] Dans un autre mode de réalisation, le dispositif
de pompe a eau 1 est un module indépendant et le corps
de pompe est constitué de deux parties 2" et 2™, assem-
blées entre elles de maniére étanche au niveau d’'un plan
d’assemblage, a savoir une partie principale (équivalente
a 2") comprenant notamment le logement de réception
7 de l'arbre 6 et une partie secondaire (équivalente a 2")
comprenant I'entrée d’alimentation 4 et sur laquelle vient
en appui I'élément obturateur 8 en position de recouvre-
ment maximal.

[0057] Les éléments 8 et 9 notamment sont avanta-
geusement réalisés en un matériau plastique résistant
et dur présentant un faible coefficient de friction, tel que
du PPS (polysulfure de phényléne). Préférentiellement,
et comme cela ressort en particulier des figures an-
nexées, ces éléments 8 et 9 se présentent sous la forme
de piéces monoblocs venant de moulage.

[0058] Pour pouvoircommander de maniére controlée
la position de I'élément obturateur 8, et donc de pouvoir
maitriser le réglage du débit du dispositif de pompe 1,
ce dernier peut comprendre en outre un capteur de po-
sition (non représenté) détectant la position en transla-
tion de I'élément obturateur 8, par exemple un capteur
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magnétique apte a relever la position d’'un marqueur fer-
romagnétique intégré dans I'élément obturateur 8. Selon
d’autres formes de réalisation, le capteur peut étre inté-
gré dans l'actionneur 10 sous la forme d’un capteur de
positionnement angulaire de I'arbre de sortie de I'action-
neur 10.

[0059] Afin de pouvoir garantir un débit minimal en cas
de déploiement complet de I'élément obturateur 8, le cas
échéant avec appui du joint 15, il peut étre prévu que
ledit élément obturateur 8 comporte au moins une dé-
coupe ou un passage 27 dans sa paroi cylindrique 8’ (cf.
figures 4B, 8 et 10).

[0060] L’invention porte également sur un véhicule,
notamment, automobile, comprenant au moins un circuit
de circulation d’un fluide liquide, tel que par exemple un
circuit de liquide de refroidissement, caractérisé en ce
que ledit circuit comprend au moins un dispositif de pom-
pe 1 tel que décrit ci-dessus.

[0061] Avantageusement, le circuit peut en outre com-
prendre au moins un moyen de mesure de la température
du fluide liquide en circulation, dont le signal de mesure
est exploité pour commander I'actionneur 10 entrainant
I'élément de came 9 du dispositif de pompe 1.

[0062] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisations décrits etreprésentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autant du domaine de protection de I'invention.

Revendications

1. Dispositif de pompe a débit variable comprenant,
d’une part, un corps de pompe (2) définissant, seul
ou par coopération avec un corps support, une
chambre de circulation (3) avec au moins une entrée
(4) et au moins une sortie (4’), d’autre part, une tur-
bine (5) ou un organe rotatif analogue fixé(e) sur un
arbre d’entrainement (6) monté rotatif dans le corps
de pompe (2) au niveau d’'un logement de réception
(7), cette turbine (5) étant de forme générale sensi-
blement cylindrique ou discoidale et disposée dans
la chambre de circulation (3) et, enfin, un élément
obturateur (8), mobile en translation selon la direc-
tion de I'axe longitudinal (AL) de I'arbre (6) de la tur-
bine (5) dans la chambre (3) et recouvrant, de ma-
niére réglable, en fonction de sa position axiale, une
partie au moins de la périphérie extérieure (5’) de la
turbine (5), ou non, un élémentde came (9), entrainé
en rotation par un actionneur (10) et coopérant ci-
nématiquement avec ledit élément obturateur (8)
pour son déplacement en translation, étant égale-
ment présent a l'intérieur du corps de pompe (2),

dispositif de pompe (1) dans lequel I'élément ob-
turateur (8) et I'élément de came (9) présentent
des parois cylindriques (8’ et 9’) et dans lequel
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I’élément de came (9) présente, sur la face ex-
terne (9") de sa paroi (9’), au moins un chemin
de guidage (11) hélicoidal sur lequel circule au
moins un élément suiveur correspondant (12)
de I'élément obturateur (8), ces éléments (8 et
9) formant ainsi par coopération un mécanisme
de transformation d’'un mouvement rotatoire de
I’élément de came (9) autour de I'axe longitudi-
nal (AL) en un mouvement translatif de I'élément
obturateur (8) le long de cet axe (AL),
dispositif de pompe (1) caractérisé en ce que
I’élément obturateur (8) et 'élément de came (9)
sont arrangés concentriquement autour du lo-
gement de réception (7) faisant partie du corps
de pompe (2) etrecevantl’arbre (6) de la turbine
(5), en ce que I'élément de came (9) rotatoire
est situé a l'intérieur de I’élément obturateur (8)
coulissant, en ce que 'élément suiveur (12) au
moins présent est solidaire de la face interne
(8") de la paroi (8’) de I'élément obturateur (8)
et en ce que I'élément de came (9) et I'élément
obturateur (8) forment par coopération un en-
semble tubulaire télescopique, dont I'axe longi-
tudinal est confondu avec celui (AL) de I'arbre
(6) de la turbine (5).

Dispositif de pompe selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que I'ensemble tubulaire télescopique
formé par I'élément de came (9) et I'élément obtu-
rateur (8) est configuré pour passer d’une configu-
ration entiérement rétractée dans laquelle I'élément
obturateur (8) ne recouvre aucunement la périphérie
extérieure (5°) de la turbine (5), et est sensiblement
en totalité replié autour de I'élément de came (9), les
deux éléments (8 et 9) étant alors arrangés 'un dans
l'autre, a une configuration entierement déployée
dans laquelle I'élément obturateur (8) recouvre sen-
siblement en totalité la périphérie extérieure (5°) de
la turbine (5) et s’étend en majorité en porte-a-faux
au-dela de I'élément de came (9), le passage réver-
sible d’une configuration a l'autre s’effectuant pro-
gressivement et proportionnellement en fonction de
la position en rotation de I'élément de came (9)
autour de I'axe (AL).

Dispositif de pompe selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que I'élément de came (9), I'élé-
ment obturateur (8) et la turbine (5) avec son arbre
(6) sont tous montés sur une méme partie (2") du
corps de pompe (2), dont fait également partie inté-
grante le logement de réception (7).

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que la turbine
(5) est montée en porte-a-faux sur une portion d’ex-
trémité libre de I'arbre d’entrainement (6) s’étendant
au-dela du logement de réception (7), et en ce que
I’élément de came (9) est monté directement autour
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de ce dernier et a I'arriere de ladite turbine (5) et
présente avantageusement une extension radiale
au plus sensiblement équivalente a celle de ladite
turbine (5).

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que I'élément
de came (9) et I'élément obturateur (8), tous deux
de forme générale cylindrique creuse, présentent
des dimensions sensiblement équivalentes selon
leur axe commun, ledit au moins un chemin de gui-
dage (11) ménageé sur la face externe (9") de la paroi
(9’) de I'élément de came (9) s’étendant dans la di-
rection axiale (AL) dudit élément de came (9), sur la
majorité, préférentiellement sur sensiblement la to-
talité, de la longueur axiale de cet élément (9).

Dispositif de pompe selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que I'élément
obturateur (8) cylindrique creux comporte au moins
deux, préférentiellement trois, éléments suiveurs
(12), par exemple sous la forme d’ergots, de pions,
de doigts ou analogues, saillants vers l'intérieur et
répartis de maniére homogéne sur sa circonférence,
le ou chaque chemin de guidage (11) consistant en
une gorge ou rainure s’étendant sur une fraction ou
sur la totalité d’un tour, voire sur plusieurs tours en
cas de chemin unique, sur la face extérieure (9") de
la paroi (9’) de I'élément de came (9).

Dispositif de pompe selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que 'ensem-
ble formé par I'élément obturateur (8) et I'élément
de came (9) est sollicité par un moyen élastique dans
un état correspondant a un dégagement total de la
périphérie extérieure (5°) de la turbine (5) par I'élé-
ment obturateur (8), avec le cas échéant également
un dégagement total de I'entrée d’alimentation (4)
et de la sortie d’évacuation (4’) de la chambre de
circulation (3), ladite sollicitation élastique étantfour-
nie par un moyen agissant en rotation sur I'élément
de came (9) ou en translation sur I'élément obtura-
teur (8) ou intégré a I’ actionneur.

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 7 caractérisé en ce qu’en position
déployée de recouvrement maximal de la périphérie
extérieure (5’) de la turbine (5) par I'élément obtura-
teur (8), ce dernier obture également de maniére
étanche la ou les sortie(s) d’évacuation (4°) de la
chambre de circulation (3), cette ou ces derniére(s)
étantarrangée(s)radialement par rapport al’axe lon-
gitudinal (AL) de rotation de la turbine (5), sur la pé-
riphérie extérieure du volume interne toroidal de la
chambre de distribution (3) s’étendant autour de la
turbine (5), I'entrée d’alimentation (4) débouchant
dans ladite chambre (3) en face de la turbine (5)
dans la direction de 'axe longitudinal (AL).
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9.

10.

1.

12.

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce que I'élément
obturateur (8) cylindrique creux comporte, au niveau
de son bord périphérique frontal (14), un moyen
d’étanchéité (15) apte et destiné a venir en contact
avec une portion de paroi opposée d’'une partie se-
condaire (2'") du corps de pompe (2) ou d’'un élément
(2'") d’'un carter moteur formant corps support lors-
que I'élément obturateur (8) est en position déployée
maximale, avec simultanément un recouvrement to-
tal de la périphérie extérieure (5°) de la turbine (5),
et, le cas échéant, une obturation étanche de la ou
des sorties d’évacuation (4’) de la chambre de cir-
culation (3).

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 9, caractérisé en ce qu’il com-
prend, en outre, au moins un moyen (16, 17, 25)
spécifique, rapporté ou intégré, d’assujettissement
axial ou linéaire du mouvement de déplacement de
I’élément obturateur (8), en plus de son assujettis-
sement translatif résultant de son montage coulis-
sant sur I'élément de came (9), ce par le biais d’'une
liaison de guidage en translation et de blocage en
rotation entre I'’élément obturateur (8) et le corps de
pompe (2).

Dispositif de pompe selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que le moyen d’assujettissement
(16) consiste en un flasque annulaire qui est solida-
risé rigidement avec le logement de réception (7)
recevant I'arbre (6) de la turbine (5), ce par l'inter-
médiaire d’'un prolongement tubulaire interne (16°)
formant également palier de guidage en rotation
pour I'élément de came (9), et qui comporte sur sa
périphérie extérieure des formations radiales (18)
saillantes et/ou enfoncées coopérant avec des sites
complémentaires (19) ménagés sur la face interne
(8") de la paroi cylindrique (8’) de I'élément obtura-
teur (8), en ce que lesdits sites saillants et/ou en-
foncés (19) présentent une structure allongée et pro-
filée dans la direction axiale (AL) de I'élément obtu-
rateur cylindrique (8) et en ce que lesdites forma-
tions (18) coulissent le long desdits sites (19) lors du
déplacement en translation de I'élément obturateur
(8) sous l'effet de la rotation de I'élément de came
(9), ce flasque (16) assurant ainsi un blocage en ro-
tation et un guidage en translation dudit élément ob-
turateur (8).

Dispositif de pompe selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce que le flasque annulaire (16) com-
porte, sur sa périphérie extérieure, un joint (20) pour
réaliser une étanchéité avec la face interne (8") de
la paroi cylindrique (8’) de I'élément obturateur (8)
et en ce que le prolongement tubulaire (16’) d’'un
seul tenant dudit flasque (16) comporte un insert mé-
tallique interne (16") de forme annulaire, sur lequel



13.

14.

15.

16.

17.

15 EP 3 685 046 B1 16

il est surmoulé.

Dispositif de pompe selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que les moyens d’assujettissement
(17) consistent en des chemins de guidage, saillants
et/ou rentrants, formés ou rapportés dans une partie
de paroi (2’) du corps de pompe (2) entourant I'élé-
ment obturateur (8), s’étendant parallélement a la
direction de I'axe longitudinal (AL) de I'arbre (6) de
la turbine (5) et avec lesquels viennent en engage-
ment, avec faculté de coulissement, des formations
saillantes et/ou rentrantes (17’) présentes sur la face
externe (8") de la paroi cylindrique (8’) de I'élément
obturateur (8).

Dispositif de pompe selon la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que les chemins de guidage (17)
consistent en des rainures rectilignes paralléles a
I'axe (AL) de I'arbre (6) de la turbine (5) et formées
chacune sur la face interne de la partie de paroi (2’)
du corps de pompe (2) et en ce que les formations
externes (17’) de I'élément obturateur (8) consistent
en des nervures adaptées pour étre regues dans les
rainures (17) du corps de pompe (2).

Dispositif de pompe selon la revendication 13 ou 14,
caractérisé en ce que les chemins de guidage (17)
sont formés sur ou dans une piéce d’insert (21) rap-
portée par emboitement dans le corps de pompe (2),
autour du logement de réception (7) de I'arbre (6) de
la turbine (5) et contre ou dans une partie de paroi
(2’) du corps de pompe (2) entourant I'élément ob-
turateur (8).

Dispositif de pompe selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce qu’une piece d’insert annulaire (25)
a section en U est montée par emboitement dans le
corps de pompe (2), autour de la paroi cylindrique
du logement de réception (7) de I'arbre (6) de la tur-
bine (5) et contre une partie de paroi (2’) du corps
de pompe (2), en ce que les éléments obturateur
(8) et de came (9) mutuellement coopérants sont
arrangés dans ladite pieéce d’insert (25), eten ce que
la paroi interne cylindrique (25’) de ladite piéce d’in-
sert (25) formant surface de support et de guidage
en rotation pour I'élément de came (9) et la paroi
externe cylindrique (25") comporte des moyens d’'as-
sujettissement (17) sous forme de chemins de gui-
dage, saillants ou rentrants, formés dans ladite paroi
(25"), s’étendant parallélement a la direction de I'axe
longitudinal (AL) de I'arbre (6) de la turbine (5) et
avec lesquels viennenten engagement, avec faculté
de coulissement, des formations saillantes et/ou ren-
trantes (17’) présentes sur la face externe (8") de la
paroi cylindrique (8’) de I'élément obturateur (8).

Dispositif de pompe selon la revendication 16, ca-
ractérisé en ce que le volume interne de la piece

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

18.

19.

20.

21.

d’insert annulaire (25) a section en U est fermé par
un flasque annulaire formant couvercle (26) venant
en appui étanche contre la face interne de la paroi
cylindrique de I'élément obturateur (8), ladite piéce
d’insert (25) avec I'élément obturateur (8), I'élément
de came (9) et le flasque annulaire (26) constituant
le cas échéant un sous-ensemble pré-assemblé
avant montage dans le corps de pompe (2).

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 17, caractérisé en ce qu’il com-
prend un capteur de position détectant la position en
translation de I'élément obturateur (8), par exemple
un capteur magnétique apte areleverla positiond’un
marqueur ferromagnétique intégré dans I'élément
obturateur (8) ou un capteur de positionnement an-
gulaire de I'arbre de sortie de I'actionneur, intégré a
I'actionneur (10).

Dispositif de pompe selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce que I'élément
obturateur (8) comporte au moins une découpe ou
un passage (27) dans sa paroi cylindrique (8’).

Véhicule, notamment, automobile, comprenant au
moins un circuit de circulation d’un fluide liquide, tel
que par exemple un circuit de liquide de refroidisse-
ment, caractérisé en ce que ledit circuit comprend
au moins un dispositif de pompe (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 19.

Véhicule selon la revendication 20, caractérisé en
ce que le circuit comprend au moins un moyen de
mesure de la température du fluide liquide en circu-
lation, dont le signal de mesure est exploité pour
commander l'actionneur (10) entrainantI'élémentde
came (9) du dispositif de pompe (1).

Patentanspriiche

1.

Pumpvorrichtung mit variabler Férdermenge, um-
fassend einerseits einen Pumpenkérper (2), der al-
lein oder in Zusammenarbeit mit einem Tragkorper
eine Zirkulationskammer (3) mit zumindest einem
Einlass (4) und zumindest einem Auslass (4’) defi-
niert, andererseits eine Turbine (5) oder ein analo-
ges Drehelement, die bzw. das an einer Antriebs-
welle (6) befestigt ist, die drehbar im Pumpenkdrper
(2) im Bereich eines Aufnahmegeh&uses (7) mon-
tiert ist, wobei die Turbine (5) eine im Wesentlichen
zylindrische oder scheibenartige allgemeine Form
aufweist und in der Zirkulationskammer (3) angeord-
net ist, und schlief3lich ein Verschlusselement (8),
das in Richtung der Langsachse (AL) der Welle (6)
der Turbine (5) in der Kammer (3) translatorisch ver-
schiebbar ist und in Abhangigkeit von seiner axialen
Position zumindest einen Teil des AuRenumfangs
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(5’) der Turbine (5) einstellbar abdeckt oder nicht
abdeckt, wobei innerhalb des Pumpenkdrpers (2)
auflerdem ein Nockenelement (9) vorhandeniist, das
von einem Aktuator (10) in Drehung versetzt wird
und mitdem Verschlusselement (8) fiir dessentrans-
latorische Bewegung kinematisch zusammenwirkt,

wobei bei der Pumpvorrichtung (1) das Ver-
schlusselement (8) und das Nockenelement (9)
zylindrische Wande (8’ und 9’) aufweisen und
wobei das Nockenelement (9) auf der Aulien-
seite (9") seiner Wand (9’) zumindest einen
schraubenférmige Flihrungsbahn (11) aufweist,
auf der zumindest ein entsprechendes Folgee-
lement (12) des Verschlusselements (8) lauft,
wobei die Elemente (8 und 9) durch Zusammen-
wirkung einen Mechanismus zur Umwandlung
einer Drehbewegung des Nockenelements (9)
um die Langsachse (AL) herum in eine transla-
torische Bewegung des Verschlusselements (8)
entlang dieser Achse (AL) ausbilden,

wobei die Pumpvorrichtung (1) dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass das Verschlussele-
ment (8) und das Nockenelement (9) konzent-
risch um das Aufnahmegehause (7), das einen
Teil des Pumpenkdrpers (2) bildet und die Welle
(6) der Turbine (5) aufnimmt, herum angeordnet
sind, dass sich das sich drehende Nockenele-
ment (9) innerhalb des gleitenden Verschluss-
elements (8) befindet, dass das zumindest vor-
handene Folgeelement (12) fest mit der Innen-
seite (8”) der Wand (8’) des Verschlussele-
ments (8) verbunden ist und dass das Nocken-
element (9) und das Verschlusselement (8)
durch Zusammenwirken eine rohrférmige tele-
skopische Baugruppe ausbilden, deren Langs-
achse mit derjenigen (AL) der Welle (6) der Tur-
bine (5) zusammenfallt.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die durch das Nockenelement
(9) und das Verschlusselement (8) ausgebildete
rohrférmige teleskopische Baugruppe konfiguriert
ist, um von einer vollstandig eingefahrenen Konfigu-
ration, in der das Verschlusselement (8) den Auf3en-
umfang (5°) der Turbine (5) iberhaupt nicht abdeckt
und im Wesentlichen vollstdndig um das Nockene-
lement (9) herum eingezogen ist, wobei die beiden
Elemente (8 und 9) dann ineinander angeordnet
sind, in eine vollstandig ausgefahrene Konfiguration
Ubergeht, in der das Verschlusselement (8) den Au-
Renumfang (5’)der Turbine (5) im Wesentlichen voll-
sténdig abdeckt und sich groRtenteils freitragend
Uber das Nockenelement (9) hinaus erstreckt, wobei
der reversible Ubergang von einer Konfiguration in
die andere allmahlich und proportional zur Drehpo-
sition des Nockenelements (9) um die Achse (AL)
erfolgt.
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3.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Nockenelement (9), das
Verschlusselement (8) und die Turbine (5) mit ihrer
Welle (6) alle an demselben Teil (2") des Pumpen-
koérpers (2) montiert sind, von dem auch das Aufnah-
megehdause (7) ein integraler Bestandteil ist.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Turbine (5)
Uber einen freien Endabschnitt der Antriebswelle (6),
der sich Uber das Aufnahmegehause (7) hinaus er-
streckt, freitragend montiert ist und dass das No-
ckenelement (9) direkt um Letzteres herum und hin-
terder Turbine (5) montiert ist und vorteilhafterweise
eine radiale Erstreckung aufweist, die h6chstens im
Wesentlichen gleich der der Turbine (5) ist.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Nockenele-
ment (9) und das Verschlusselement (8), die beide
eine allgemeine hohlzylindrische Form aufweisen,
entlang ihrer gemeinsamen Achse im Wesentlichen
gleiche Abmessungen aufweisen, wobei sich die zu-
mindest eine Flihrungsbahn (11), die an der AuRen-
seite (9”) der Wand (9’) des Nockenelements (9) vor-
gesehen ist, in der axialen Richtung (AL) des No-
ckenelements (9) tber den Grofiteil, vorzugsweise
im Wesentlichen uber die Gesamtheit der axialen
Lange dieses Elements (9) erstreckt.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das hohlzylind-
rische Verschlusselement (8) zumindest zwei, vor-
zugsweise drei Folgeelemente (12), beispielsweise
in Form von Nasen, Zapfen, Fingern oder derglei-
chen, aufweist, die nach innen vorstehen und gleich-
maRig uUber seinen Umfang verteilt sind, wobei die
bzw. jede Fihrungsbahn (11) aus einer Kehle oder
Nut besteht, die sich Uber einen Teil oder die Ge-
samtheiteiner Windung oder bei einer einzigen Bahn
auch Gber mehrere Windungen auf der AufRenseite
(9")der Wand (9’) des Nockenelements (9) erstreckt.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die durch das
Verschlusselement (8) und das Nockenelement (9)
ausgebildete Baugruppe durch ein elastisches Mittel
in einen Zustand vorgespannt ist, der einer vollstan-
digen Freigabe des AulRenumfangs (5°) der Turbine
(5) durch das Verschlusselement (8) entspricht, ge-
gebenenfalls auch mit einer vollstandigen Freigabe
der Einlassoffnung (4) und der Auslasséffnung (4°)
der Zirkulationskammer (3), wobei die elastische
Vorspannung durch ein Mittel erfolgt, das drehend
auf das Nockenelement (9) oder translatorisch auf
das Verschlusselement (8) wirkt oderin den Aktuator
integriert ist.
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Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7 dadurch gekennzeichnet, dass in der ausgefah-
renen Position der maximalen Abdeckung des Au-
Renumfangs (5’) der Turbine (5) durch das Ver-
schlusselement (8) dieses auch die Auslassoff-
nung(en) (4’) der Zirkulationskammer (3) dicht ver-
schlie3t, wobei diese radial zur Langsdrehachse
(AL) der Turbine (5) am AuRenumfang des torusfor-
migen Innenvolumens der Verteilerkammer (3), die
sich um die Turbine (5) herum erstreckt, angeordnet
ist (sind), wobei die Einlass6ffnung (4) gegeniiber
der Turbine (5) in Richtung der Langsachse (AL) in
die Kammer (3) miindet.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das hohlzylind-
rische Verschlusselement (8) im Bereich seines vor-
deren Umfangsrands (14) ein Dichtungsmittel (15)
aufweist, das in der Lage und dazu bestimmt ist, mit
einem gegeniberliegenden Wandabschnitt eines
sekundaren Teils (2") des Pumpenkdrpers (2) oder
eines Elements (2") eines Motorgehauses, das ei-
nen Tragkoérper ausbildet, in Kontakt zu kommen,
wenn sich das Verschlusselement (8) in der maximal
ausgefahrenen Position befindet, bei gleichzeitiger
vollstandiger Abdeckung des Aufenumfangs (5’)
der Turbine (5) und gegebenenfalls einem dichten
Verschluss des bzw. der Auslassoéffnung(en) (4’) der
Zirkulationskammer (3).

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner zu-
mindest ein spezifisches, angebrachtes oder inte-
griertes Mittel (16, 17, 25) zur axialen oder linearen
Sicherung der Verschiebebewegung des Verschlus-
selements (8) zusatzlich zu seiner translatorischen
Sicherung, die sich aus seiner gleitenden Lagerung
aufdem Nockenelement (9) ergibt, mittels einer Ver-
bindung zur translatorischen Fiihrung und Drehsper-
re zwischen dem Verschlusselement (8) und dem
Pumpenkérper (2) umfasst.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sicherungsmittel (16) aus
einem Ringflansch besteht, der mit dem Aufnahme-
gehause (7), das die Welle (6) der Turbine (5) auf-
nimmt, Uber einen inneren rohrférmigen Fortsatz
(16’), der auch ein Drehflihrungslager fir das No-
ckenelement (9) bildet, starr verbunden ist und der
an seinem AuRenumfang vorstehende und/oder ver-
tiefte radiale Ausbildungen (18) aufweist, die mit
komplementaren Stellen (19) zusammenwirken, die
an der Innenseite (8") der zylindrischen Wand (8’)
des Verschlusselements (8) vorgesehen sind, dass
die vorstehenden und oder vertieften Stellen (19) ei-
ne langliche und profilierte Struktur in axialer Rich-
tung (AL) des zylindrischen Verschlusselements (8)
aufweisen und dass die Ausbildungen (18) bei der
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12.

13.

14.

15.

16.

20

translatorischen Bewegung des Verschlussele-
ments (8) unter der Wirkung der Drehung des No-
ckenelements (9) entlang der Stellen (19) gleiten,
wobeidieser Flansch (16) somiteine Drehsperre und
eine translatorische Fihrung des Verschlussele-
ments (8) gewahrleistet.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ringflansch (16) an seinem
AuRBenumfang eine Dichtung (20) zur Abdichtung mit
der Innenseite (8") der zylindrischen Wand (8’) des
Verschlusselements (8) aufweist und dass der ein-
stiickige rohrférmige Fortsatz (16’) des Flanschs
(16) einen ringférmigen inneren metallischen Ein-
satz (16”) aufweist, auf den er aufgeformt ist.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sicherungsmittel (17) aus
vorstehenden und/oder vertieften Fiihrungsbahnen
bestehen, die in einem das Verschlusselement (8)
umgebenden Wandteil (2’) des Pumpenkorpers (2)
ausgebildet oder eingebracht sind, die sich parallel
zur Richtung der Langsachse (AL) der Welle (6) der
Turbine (5) erstrecken und mit denen die vorstehen-
den und/oder vertieften Ausbildungen (17°), die an
der AuRenseite (8") der zylindrischen Wand (8’) des
Verschlusselements (8) vorhanden sind, verschieb-
bar in Eingriff stehen.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiihrungsbahnen (17) aus
geradlinigen, zur Achse (AL) der Welle (6) der Tur-
bine (5) parallelen Nuten bestehen, die jeweils an
der Innenseite des Wandteils (2’) des Pumpenkor-
pers (2) ausgebildetsind, und dass die auReren Aus-
bildungen (17’) des Verschlusselements (8) aus Rip-
pen bestehen, die geeignet sind, in den Nuten (17)
des Pumpenkdrpers (2) aufgenommen zu werden.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsbahnen
(17) an oder in einem Einsatzteil (21) ausgebildet
sind, das in den Pumpenkérper (2), um das Aufnah-
megehdause (7) der Welle (6) der Turbine (5) herum
und gegen oder in einen das Verschlusselement (8)
umgebenden Wandteil (2’) des Pumpenkorpers (2)
eingepasst ist.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein ringférmiges Einsatzteil
(25) mit U-férmigem Querschnitt um die zylindrische
Wand des Aufnahmegehauses (7) der Welle (6) der
Turbine (5) herum und gegen einen Wandteil (2’)
des Pumpenkérpers (2) in den Pumpenkdrper (2)
eingepasst ist, dass im Einsatzteil (25) das Ver-
schlusselement (8) und das Nockenelement (9), die
zusammenwirken, angeordnet sind und dass die zy-
lindrische Innenwand (25’) des Einsatzteils (25) eine
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Stltz- und Drehfiihrungsflache fiir das Nockenele-
ment (9) ausbildet und die zylindrische AuRenwand
(25") Sicherungsmittel (17) in Form von vorstehen-
den oder vertieften Fiihrungsbahnen aufweist, die in
der Wand (25") ausgebildet sind, die sich parallel zur
Richtung der Langsachse (AL) der Welle (6) der Tur-
bine (5) erstrecken und mit denen vorstehende
und/oder vertiefte Ausbildungen (17’), die an der Au-
Renseite (8") der zylindrischen Wand (8’) des Ver-
schlusselements (8) vorhanden sind, gleitend in Ein-
griff stehen.

Pumpvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Innenvolumen des ringfor-
migen Einsatzteils (25) mit U-férmigem Querschnitt
durch einen Ringflansch verschlossen ist, der einen
Deckel (26) ausbildet, der an der Innenseite der zy-
lindrischen Wand des Verschlusselements (8) zur
Anlage kommt, wobei das Einsatzteil (25) mit dem
Verschlusselement (8), dem Nockenelement (9) und
dem Ringflansch (26) gegebenenfalls eine vor dem
Einbau in den Pumpenkdrper (2) vormontierte Un-
terbaugruppe bilden.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Po-
sitionssensor umfasst, der die translatorische Posi-
tion des Verschlusselements (8) erfasst, beispiels-
weise einen magnetischen Sensor, der in der Lage
ist, die Position einer in das Verschlusselement (8)
integrierten ferromagnetischen Markierung zu erfas-
sen, oder eineninden Aktuator (10)integrierten Win-
kelpositionssensor der Aktuatorabtriebswelle.

Pumpvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlus-
selement (8) in seiner zylindrischen Wand (8’) zu-
mindest eine Aussparung oder einen Durchgang
(27) aufweist.

Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, umfassend
zumindest einen Kreislauf zur Zirkulation eines flis-
sigen Fluids, beispielsweise einen Kihlflissigkeits-
kreislauf, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kreislauf zumindest eine Pumpvorrichtung (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 19 umfasst.

Fahrzeug nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kreislauf zumindest ein Mittel
zum Messen der Temperatur des zirkulierenden
flissigen Fluids umfasst, dessen Messsignal zur
Steuerung des Aktuators (10), der das Nockenele-
ment (9) der Pumpvorrichtung (1) antreibt, verwen-
det wird.
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Claims

Variable-delivery pump device comprising, on the
one hand, a pump body (2) defining, alone or in col-
laboration with a support body, a circulation chamber
(3) with at least one inlet (4) and at least one outlet
(4’), onthe other hand animpeller (5) or similar rotary
member fixed to a drive shaft (6) mounted with the
ability to rotate in the pump body (2) at a receiving
housing (7), this impeller (5) being of substantially
cylindrical or discoid overall shape and arranged in
the circulation chamber (3) and, finally, a shutter el-
ement (8), able to move in translation in the direction
of the longitudinal axis (AL) of the shaft (6) of the
impeller (5) in the chamber (3) and covering, adjust-
ably, according to its axial position, at least part of
the exterior periphery (5’) of the impeller (5), or not,
a cam element (9), driven in rotation by an actuator
(10) and collaborating kinematically with said shutter
element (8) for the translational movement thereof,
also being present inside the pump body (2),

in which pump device (1) the shutter element (8)
and the cam element (9) have cylindrical walls
(8’and 9’) and in which the cam element (9) has,
on the external face (9") of its wall (9°), at least
one helical guideway (11) on which there circu-
lates at least one corresponding follower ele-
ment (12) of the shutter element (8), these ele-
ments (8 and 9) thus, by collaboration, forming
a mechanism for converting a rotary movement
of the cam element (9) about the longitudinal
axis (AL) into a translational movement of the
shutter element (8) along this axis (AL),

which pump device (1) is characterized in that
the shutter element (8) and the cam element (9)
are arranged concentrically about the receiving
housing (7) forming part of the pump body (2)
and receiving the shaft (6) of the impeller (5), in
that the rotary cam element (9) is situated inside
the sliding shutter element (8), in that the fol-
lower element (12) at least present is secured
to the internal face (8") of the wall (8’) of the
shutter element (8), and in that the cam element
(9) and the shutter element (8) by collaboration
form a telescopic tubular assembly of which the
longitudinal axis coincides with that (AL) of the
shaft (6) of the impeller (5).

Pump device according to Claim 1, characterized
in that the telescopic tubular assembly formed by
the cam element (9) and the shutter element (8) is
configured to pass from a fully-retracted configura-
tion in which the shutter element (8) does not in any
way cover the exterior periphery (5°) of the impeller
(5) and is substantially completely pulled back
around the cam element (9), the two elements (8 and
9) then being arranged one inside the other, to a
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fully-deployed configuration in which the shutter el-
ement (8) substantially completely covers the exte-
rior periphery (5’) of the impeller (5) and extends pre-
dominantly as an overhang beyond the cam element
(9), the reversible transition from one configuration
to the other taking place progressively and propor-
tionally according to the rotational position of the cam
element (9) about the axis (AL).

Pump device according to Claim 1 or 2, character-
ized in that the cam element (9), the shutter element
(8) and the impeller (5) with its shaft (6) are all mount-
ed on one and the same part (2") of the pump body
(2), with which the receiving housing (7) also forms
an integral part.

Pump device according to any one of Claims 1 to 3,
characterized in that the impeller (5) is mounted
with overhang on a free end portion of the drive shaft
(6) extending beyond the receiving housing (7), and
in that the cam element (9) is mounted directly
around the latter and to the rear of said impeller (5)
and advantageously has a radial extension at most
substantially equivalent to that of said impeller (5).

Pump device according to any one of Claims 1 to 4,
characterized in that the cam element (9) and the
shutter element (8), both having hollow cylindrical
overall shape, have substantially equivalent dimen-
sions along their common axis, said at least one
guideway (11) formed on the external face (9”) of
the wall (9’) of the cam element (9) extending in the
axial direction (AL) of said cam element (9), over the
majority, preferably over substantially the entirety,
of the axial length of this element (9).

Pump device according to any one of Claims 1 to 5,
characterized in that the hollow cylindrical shutter
element (8) comprises at least two, preferably three,
follower elements (12), for example in the form of
studs, pins, fingers or the like, projecting toward the
inside and evenly distributed on its circumference,
the or each guideway (11) consisting of a groove or
slot extending over a fraction or over the entirety of
one turn, or even over several turns in the case of a
single guideway, on the exterior face (9”) of the wall
(9’) of the cam element (9).

Pump device according to any one of Claims 1 to 6,
characterized in that the assembly formed by the
shutter element (8) and the cam element (9) is urged
by an elastic means into a state corresponding to
the exterior periphery (5°) of the impeller (5) being
completely uncovered by the shutter element (8)
with, where appropriate, also the supply inlet (4) and
the discharge outlet (4’) of the circulation chamber
(3) being completely uncovered also, said elastic
urging being provided by a means acting in rotation
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on the cam element (9) orin translation on the shutter
element (8) or incorporated into the actuator.

Pump device according to any one of Claims 1 to 7,
characterized in that in the deployed position of
maximum coverage of the exterior periphery (5’) of
the impeller (5) by the shutter element (8), the latter
also in a sealed manner shuts off the discharge out-
let(s) (4°) of the circulation chamber (3), this or these
outlet(s) being arranged radially with respect to the
longitudinal axis (AL) of rotation of the impeller (5),
on the exterior periphery of the toroidal internal vol-
ume of the distribution chamber (3) extending around
the impeller (5), the supply inlet (4) opening into said
chamber (3) facing the impeller (5) in the direction
of the longitudinal axis (AL).

Pump device according to any one of Claims 1 to 8,
characterized in that the hollow cylindrical shutter
element (8) comprises, at its frontal peripheral edge
(14), asealing means (15) able and intended to come
into contact with an opposite wall portion of a sec-
ondary part (2") of the pump body (2) or of an ele-
ment (2") of an engine casing forming a supportbody
when the shutter element (8) is in the fully deployed
position, with, simultaneously, complete covering of
the exterior periphery (5’) of the impeller (5) and,
where appropriate, sealed shutting-off of the dis-
charge outlet or outlets (4’) of the circulation chamber

3).

Pump device according to any one of Claims 1 to 9,
characterized in that it further comprises at least
one attached or inbuilt specific means (16, 17, 25)
for axially or linearly harnessing the movement of
the shutter element (8) in addition to its translational
harnessing resulting from the fact that it is mounted
with the ability to slide on the cam element (9), this
being done by way of a translation-guiding rotation-
blocking connection between the shutter element (8)
and the pump body (2).

Pump device according to Claim 10, characterized
in that the harnessing means (16) consists of an
annular flange which is rigidly secured to the receiv-
ing housing (7) receiving the shaft (6) of the impeller
(5), this being by means of an internal tubular exten-
sion (16’) that also forms a rotational-guidance bear-
ing for the cam element (9) and which on its exterior
periphery comprises projecting and/or indented ra-
dial formations (18) collaborating with complemen-
tary sites (19) formed on the internal face (8”) of the
cylindrical wall (8’) of the shutter element (8), in that
said projecting and/or indented sites (19) have a
structure that is elongate and profiled in the axial
direction (AL) of the cylindrical shutter element (8)
and in that said formations (18) slide along said sites
(19) during translational movement of the shutter el-
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ement (8) under the effect of the rotation of the cam
element (9), this flange (16) thus providing rotation-
blocking and translation guidance for said shutter
element (8).

Pump device according to Claim 11, characterized
in that the annular flange (16) comprises, on its ex-
terior periphery, a seal (20) to seal against the inter-
nal face (8") of the cylindrical wall (8’) of the shutter
element (8), and in that the tubular extension (16’)
of one piece with said flange (16) comprises an in-
ternal metal insert (16") of annular shape over which
it is overmolded.

Pump device according to Claim 10, characterized
in that the harnessing means (17) consist of project-
ing and/or reentrant guideways formed or attached
in a wall part (2’) of the pump body (2) surrounding
the shutter element (8), extending parallel to the di-
rection of the longitudinal axis (AL) of the shaft (6)
of the impeller (5) and with which they engage, with
the ability to slide, projecting and/or reentrant forma-
tions (17’) present on the external face (8”) of the
cylindrical wall (8’) of the shutter element (8).

Pump device according to Claim 13, characterized
in that the guideways (17) consist of straight slots
parallel to the axis (AL) of the shaft (6) of the impeller
(5) and each formed on the internal face of the wall
part (2’) of the pump body (2) and in that the external
formations (17°) of the shutter element (8) consist of
ribs designed to be received in the slots (17) of the
pump body (2).

Pump device according to Claim 13 or 14, charac-
terized in that the guideways (17) are formed on or
in an insert piece (21) attached by insetting inside
the pump body (2) around the receiving housing (7)
for the shaft (6) of the impeller (5) and against or in
a wall part (2’) of the pump body (2) surrounding the
shutter element (8).

Pump device according to Claim 10, characterized
inthata U-section annularinsert piece (25) is mount-
ed by insetting inside the pump body (2), around the
cylindrical wall of the receiving housing (7) for the
shaft (6) of the impeller (5) and against a wall part
(2’) of the pump body (2), in that the mutually-col-
laborating shutter element (8) and cam element (9)
are arranged in said insert piece (25), and in that
the cylindrical internal wall (25’) of said insert piece
(25) forming a support and rotation guiding surface
for the cam element (9) and the cylindrical external
wall (25") comprises harnessing means (17) in the
form of projecting or reentrant guideways, formed in
said wall (25"), extending parallel to the direction of
the longitudinal axis (AL) of the shaft (6) of the im-
peller (5) and with which they engage, with the ability
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to slide, projecting and/or reentrant formations (17°)
present on the external face (8") of the cylindrical
wall (8’) of the shutter element (8).

Pump device according to Claim 16, characterized
in that the internal volume of the U-section annular
insert piece (25) is closed by an annular flange form-
ing a cover (26) coming to bear sealingly against the
internal face of the cylindrical wall of the shutter el-
ement (8), said insert piece (25) with the shutter el-
ement (8), the cam element (9) and the annular
flange (26) if appropriate constituting a subassembly
that is preassembled before being mounted in the
pump body (2).

Pump device according to any one of Claims 1 to
17, characterized in that it comprises a position
sensor detecting the translational position of the
shutter element (8), for example a magnetic sensor
able to detect the position of a ferromagnetic marker
incorporated into the shutter element (8) or a sensor
of the angular position of the output shaft of the ac-
tuator, incorporated into the actuator (10).

Pump device according to any one of Claims 1 to 8,
characterized in that the shutter element (8) com-
prises at least a cutout or a passage (27) in its cy-
lindrical wall (8’).

Vehicle, notably a motor vehicle, comprising at least
one circuit for the circulation of a liquid fluid, such
as, for example, a coolant circuit, characterized in
that said circuit comprises at least one pump device
(1) according to any one of Claims 1 to 19.

Vehicle according to Claim 20, characterized in that
the circuit comprises at least one means for meas-
uring the temperature of the circulating liquid fluid,
the measurement signal of which is exploited to con-
trol the actuator (10) driving the cam element (9) of
the pump device (1).
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Fig. 4B
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