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DESCRIPCION

DISPOSITIVO APLICADOR DE PRODUCTO LIQUIDO A LAMINA DE PAPEL

Campo de la técnica

La presente invencién concierne en general a un dispositivo aplicador de un producto
liqguido a una lamina de papel, y mas en particular a un dispositivo para aplicar un
producto liquido apto para crear una capa barrera frente a grasas, aceite y agua, una
capa anti-rayado, una capa de pigmentacion o una capa de cualquier otro tratamiento
superficial sobre una lamina continua de papel, con Io que se obtiene una lamina de
papel hidréfuga que puede ser destinada, por ejemplo, a la formacion de carton

ondulado hidréfobo, o una lamina de papel con otras propiedades y para otros usos.

A lo largo de esta descripcion el término “papel”’ se usa para designar el papel y sus

derivados, como carton y cartulina.

Antecedentes de la invencion

El hecho de aplicar un producto liquido sobre una lamina de papel continua o
discontinua para crear una capa barrera y con ello hacer que el papel sea resistente
frente a grasas, aceite y agua es conocido. En general, la aplicacion del producto
liquido se realiza mediante uno o mas rodillos aplicadores que ruedan sobre la lamina

de papel continuo en movimiento.

El documento ES 2220514 T3 da a conocer un acabado superficial sobre papel o cartén
y un agente para este propédsito. El agente es una solucién acuosa de un ingrediente
activo para el acabado superficial y se aplica a una lamina de papel o cartén hidréfilo
por pulverizacién o por rodillos. No obstante, este documento no proporciona detalles
técnicos acerca de un dispositivo aplicador adecuado para aplicar por pulverizacién el

producto liquido a la lamina de papel a un nivel industrial.

Existe pues la necesidad de un dispositivo aplicador de producto liquido a lamina de
papel por pulverizacién. También existe la necesidad de que tal dispositivo aplicador
por pulverizacién forme una unidad que pueda ser integrada faciimente en una linea de
fabricacién de lamina de papel. También existe la necesidad de que el dispositivo
aplicador por pulverizacién sea facilmente adaptable a bandas continuas de lamina de

papel de diferentes anchuras.

Exposicion de la invencién
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La presente invencion contribuye a satisfacer la anterior y otras necesidades aportando
un dispositivo aplicador de producto liquido a lamina de papel que comprende una
camara de pulverizacion soportada, por encima o enfrentada a la trayectoria de una de
lamina de papel en movimiento o de sucesivas hojas de lamina de papel en
movimiento. Esta camara de pulverizacion tiene una pared delantera, una pared
trasera, unas paredes laterales, una pared de fondo (si bien puede quedar en parte
abierta en dicha zona), y una abertura opuesta a dicha pared de fondo y enfrentada a la
trayectoria de la de lamina de papel. Una pluralidad de boquillas de pulverizacién, las
cuales estan conectadas a una fuente de suministro de un producto liquido, estan
instaladas en el interior de la camara de pulverizacion y orientadas (con posibilidad de
regulaciéon) para dirigir el producto liquido pulverizado hacia la abertura a través de
dicha camara de pulverizaciéon para pulverizar dicho producto liquido sobre una

superficie de la lamina de papel.

Opcionalmente, las boquillas de pulverizacion estan orientadas para pulverizar el
producto liquido en una direccion inclinada a favor de la direccion de avance de la de
lamina de papel, es decir, en una direccién inclinada en la misma direccion en la que la
de lamina de papel avanza. No obstante, no existe ninguna limitacién para que las
boquillas de pulverizacion estan orientadas para pulverizar el producto liquido en una
direccion perpendicular o inclinada en contra de la direccién de avance de la de lamina

de papel.

Preferiblemente, el dispositivo comprende ademas una o mas boquillas de aspiracion
de cdmara conectadas a la camara de pulverizaciéon para aspirar en el interior de la

misma.

Con esta construccion, las paredes delantera, trasera, laterales y superior de la camara
de aspiracion evitan que el producto pulverizado se esparza por la atmoésfera
circundante, las una o mas boquillas de aspiracion de camara, si las hay, absorben la
pulverizacion dispersa en el aire en el interior de la camara de pulverizacion evitando su
acumulacion. Obviamente, las boquillas de aspiracion de camara estaran dispuestas en
posiciones que no perturben la normal aplicacion del producto liquido pulverizado sobre

la lamina de papel.

En una realizacion, las boquillas de pulverizacion estan controladas por un dispositivo
de valvulas para adaptar la anchura de pulverizacién a bandas continuas de lamina de
papel de diferentes anchuras, es decir, para hacer funcionar selectivamente sélo

aquellas boquillas de pulverizacion que se encuentran sobre una de lamina de papel de
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una anchura especifica. En una realizacibn mas perfeccionada, el dispositivo
comprende una pluralidad de sensores de presencia dispuestos para detectar la
anchura de la de lamina de papel, y el dispositivo de valvulas controla el funcionamiento
de las boquillas de pulverizacion en respuesta a una sefial generada por dichos
sensores de presencia para adaptar la anchura de pulverizacién a la anchura de la de

lamina de papel detectada.

El dispositivo aplicador de producto liquido comprende también preferiblemente una
bandeja de recogida situada por debajo de la trayectoria de la de lamina de papel y
enfrentada a la abertura de la camara de pulverizacion. Esta bandeja de recogida esta
dimensionada para abarcar toda la abertura de la camara de pulverizacién. Dado que la
abertura de la camara de pulverizacién esta dimensionada para abarcar toda la anchura
de una de lamina de papel de la maxima anchura admisible, cuando se trabaja con un
de lamina de papel de anchura menor a la maxima admisible la bandeja de recogida
asegura que no va a derramarse producto liquido sobre otros elementos de la linea de

fabricacion o sobre el suelo.

Opcionalmente la bandeja de recogida esta fijada a un chasis estacionario en relacién
con la trayectoria de la de lamina de papel, mientras que la camara de pulverizacion
esta conectada a un mecanismo de regulacion configurado para mover la camara de
pulverizacion en relacién con el chasis con el fin de variar una distancia entre las
boquillas de pulverizacién y la trayectoria de la de lamina de papel, y con ello variar la
densidad con la que el producto liquido pulverizado se deposita sobre la lamina de
papel. En una realizacion, dicho mecanismo de regulacion comprende un motor
eléctrico conectado operativamente para mover la camara de pulverizacion en relacion

con el chasis.

Para evitar que el producto liquido pulverizado escape a la atmoésfera circundante a
través de una separacion entre la abertura de la camara de pulverizacién y la de lamina
de papel cuando el mecanismo de regulaciéon sita la camara de pulverizacion
relativamente separada de la de lamina de papel, el dispositivo comprende una pared
auxiliar delantera, una pared auxiliar trasera y unas paredes auxiliares laterales fijadas
al chasis en unas posiciones estacionarias tales que unos bordes inferiores de la pared
delantera, la pared trasera y las paredes laterales de la camara de pulverizacion se
mueven adyacentes a dichas pared auxiliar delantera, pared auxiliar trasera y paredes
auxiliares laterales, respectivamente, cuando la camara de pulverizacion es movida en
relacion con el chasis por el mecanismo de regulaciéon. Opcionalmente las paredes

auxiliares laterales pueden estar formadas por unas paredes del chasis.
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La pared auxiliar delantera de la camara de puiverizacion tiene un apéndice en el que
pueden estar instalados por ejemplo los sensores de presencia anteriormente

mencionados.

Conforme a un ejemplo de realizacion preferido cada una de dichas boquillas

comprende:

- un conducto para suministro del producto liquido a pulverizar a presién
controlada, que proviene de un circuito cerrado presurizado de producto liquido a

pulverizar

- un primer conducto para sumisito de un flujo de aire a presién controlada que
se conduce coaxialmente hasta la desembocadura del citado conducto, en el fondo de
una camara abierta, de salida de la boquilla para generar una pulverizaciéon en

abanico, y

- un segundo conducto para suministro de aire a presién que se conduce a dos
bocas situadas en los laterales de la embocadura de dicha camara abierta de salida de

la boquilla para controlar la amplitud del abanico de pulverizacion.

El producto liquido a pulverizar a presion es tomado desde un depésito y enviado por
una bomba a dicho circuito cerrado que dispone de un regulador de presion para un

grupo de boquillas.

Por su parte dicho primer conducto para suministro de aire a presion para la
pulverizacion proviene de un circuito cerrado de aire a presion que tiene asociado un

regulador de presion.

Conforme a una realizacion preferida se ha previsto que en los bordes de la abertura de
la camara de pulverizacion se hallen dispuestas unas conducciones con unas rendijas
longitudinales para emision a su través de una cortina de aire a presiéon orientada

contra la superficie de la lamina de papel y que delimita el abanico de pulverizacién.

Asimismo se ha previsto que dicho aire a presién que procura dichas cortinas de aire
delimitadoras del abanico de pulverizacion, esta calentado a una temperatura

controlada para coadyuvar en un secado.

En un ejemplo especifico, el producto liquido aplicado por el dispositivo es una
dispersion de copolimero en agua apta para crear una capa barrera frente a grasas,

aceite y agua, y las boquillas de pulverizacion estan adaptadas para pulverizar dicha
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dispersion de copolimero en agua. En tal caso, la de lamina de papel obtenida puede
ser utilizada para la formacién de carton ondulado hidréfobo, es decir cartéon ondulado
resistente a grasas, aceite y agua en al menos una de sus caras que puede formar la

pared interior de una caja.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas resultaran mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion de unos ejemplos de realizacién con referencia a los dibujos

adjuntos, en los que:

la Fig. 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo aplicador de producto liquido a
lamina de papel de acuerdo con una primera realizacion simple de la presente

invencion;

la Fig. 2 es una vista en seccion transversal de un dispositivo aplicador de producto
liquido a lamina de papel de acuerdo con una segunda realizacion de la presente

invencién;

la Fig. 3 es una vista lateral esquematica del dispositivo de la segunda realizacion con
una camara de pulverizacion situada en una posicion inferior (mas préxima a la lamina
de papel a recubrir), donde algunos componentes han suprimido para una mayor

claridad del dibujo;

la Fig. 4 es una vista lateral esquematica del dispositivo de la segunda realizacion con
una camara de pulverizacion situada en una posicion superior, donde algunos

componentes se han suprimido para una mayor claridad del dibujo;
la Fig. 5 es una vista frontal del dispositivo de la segunda realizacion;

la Fig. 6 es una vista lateral esquematica de una variante del dispositivo de la segunda
realizacion, donde algunos componentes se han suprimido para una mayor claridad del

dibujo; y

la Fig. 7 es una vista lateral esquematica de un dispositivo aplicador de producto liquido
a lamina de papel con una trayectoria vertical o inclinada, de acuerdo con una tercera

realizacién de la presente invencion.

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de una de las boquillas utilizadas para

pulverizaciéon y los medios que tiene asociados para su regulaciéon posicional y en
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inclinacién en el interior de la camara de pulverizaciéon, de acuerdo con un cuarto

ejemplo de realizacion.

La fig. 9 es una vista en seccién que detalla la construccion de la seccidn de

pulverizacion de una boquilla.

Las Figs. 10 y 11 muestran en alzado y en perspectiva la camara de pulverizacion de

acuerdo con dicho cuarto ejemplo de realizacion.

Por ultimo en la Fig. 12 se ilustran los dos circuitos cerrados, independientes, de
suministro de producto liquido a pulverizar y de aire a presiéon con regulacion de presion

y circuitos auxiliares de control del dispositivo de pulverizacién propuesto.

Descripcion detallada de unos ejemplos de realizacién

Haciendo en primer lugar referencia a la Fig. 1, en ella se muestra un dispositivo
aplicador de producto liquido a lamina de papel segun una realizacién simple de la
presente invencion, la cual comprende una camara de pulverizacion 2 prevista para ser
instalada en una linea de fabricacién de banda continua de lamina de papel P, donde

dicha banda continua de lamina de papel P se mueve en una direcciéon de avance D.

Hay que sefalar que aunque en las figuras se muestra una banda continua la lamina de
papel, alternativamente el dispositivo de la presente invencién puede aplicar el
producto liquido sobre hojas de papel separadas que se mueven consecutivamente

sobre un transportador de una linea de fabricacién.

La camara de pulverizacion 2 tiene una pared delantera 3, una pared trasera 4, unas
paredes laterales 5, una pared de fondo 6 superior, y una abertura 7 inferior opuesta a
dicha pared de fondo 6. La pared de fondo 6 es menor que la abertura 7 en la direccion
longitudinal de la banda continua de lamina de papel P, de manera que la camara de

pulverizacion 2 tiene una forma de campana.

La abertura 7 esta enfrentada a la trayectoria de la banda continua de lamina de papel
P y situada a escasa distancia de la misma. En la pared de fondo 6 estan soportadas
una pluralidad de boquillas de pulverizacién 1 conectadas a una fuente de suministro de
un producto liquido, las cuales estan orientadas para dirigir el producto liquido
pulverizado hacia la abertura 7 a través de dicha camara de pulverizacién 2 y con ello
pulverizar el producto liquido sobre una superficie superior de la banda continua de
lamina de papel P en movimiento, en este ejemplo de realizaciéon seguin una trayectoria

horizontal. La camara de pulverizacién 2 de esta primera realizacion simple puede estar
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fijada a un bastidor de la mencionada linea de fabricacién de banda continua de lamina

de papel P.

Siguiendo con la Fig. 1, el dispositivo comprende ademas una bandeja de recogida 9
situada por debajo de la trayectoria de la banda continua de lamina de papel P y
enfrentada a la abertura 7 de la cdmara de pulverizacién 2. Esta bandeja de recogida 9
tiene substancialmente las mismas dimensiones que la abertura 7 de la camara de
pulverizacion 2. El fondo de la bandeja de recogida 9 esta inclinado hacia un sumidero
(no mostrado) para evacuar el producto liquido recogido que puede ser reciclado. Las
paredes laterales 5 de la camara de pulverizacién 2 se extienden hacia abajo mas alla
de la trayectoria de la banda continua de lamina de papel P y la bandeja de recogida 9
esta soportada en estas extensiones de las paredes laterales 5 de la camara de

pulverizacién 2.

El producto liquido pulverizado forma una nebulosa, el tamafio de las gotas y el
volumen de la cual pueden ser regulado por unos medios de control, y dependiendo de
su volumen, la nebulosa puede pasar por los lados de la lamina de papel P hacia la
bandeja de recogida 9 y depositarse en cierta medida también sobre la superficie

inferior de la banda continua de lamina de papel P en movimiento.

Las Figs. 2 a 6 muestran una realizacion mas compleja del dispositivo aplicador de
producto liquido de la presente invencién, la cual comprende una camara de
pulverizacién 2 analoga a la descrita anteriormente en relacién con la Fig. 1, donde la
camara de pulverizacion 2 esta instalada con posibilidad de movimiento para fijar su
posicion a mayor 0 menor distancia de la lamina de papel P, sobre un chasis 10, el cual
esta fijado a un bastidor B de la linea de fabricacién de banda continua de lamina de
papel P en una posicién estacionaria en relacion con la trayectoria de la banda continua

de lamina de papel P.

Las Figs. 3, 4 y 6 muestran la banda continua de lamina de papel P moviéndose en una
direccién de avance D apoyada sobre unos rodillos R de la linea de fabricacion de
banda continua de lamina de papel P y pasando entre una pareja de rodillos de presién
18, 19 instalados en el chasis. La Fig. 6 muestra ademas una ventana de acceso lateral

5a formada en la pared lateral 5 de la camara de pulverizacién 2.

Tal como muestran las Figs. 2 y 5, la cAmara de pulverizacién 2 esta conectada a un
mecanismo de regulacion 11 que comprende, por ejemplo, unos elementos de guiado
21 y un motor eléctrico 12 conectado operativamente para mover la camara de

pulverizaciéon 2 a lo largo de dichos elementos de guiado 21 en relacion con el chasis
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10 entre unas posiciones inferior y superior con el fin de variar la distancia entre las
boquillas de pulverizacién 1 y la banda continua de lamina de papel P. Las paredes
laterales 5 de la camara de pulverizacion 2 llevan fijadas unas tuercas 23 acopladas a
unos respectivos husillos 24 accionados por el motor eléctrico 12 por medio de unas

transmisiones en angulo 25 y un arbol transmision 26 (Fig. 5).

La Fig. 3 muestra la camara de pulverizacion 2 en la posicién inferior, en la que las
boquillas de pulverizacién 1 estan mas cerca de la banda continua de lamina de papel
P, y la Fig. 4 muestra la camara de pulverizacion 2 en la posicidn superior, en la que las
boquillas de pulverizacion 1 estan mas lejos de la banda continua de lamina de papel P.
Ademas, el mecanismo de regulacion 11 puede estacionar la camara de pulverizacion 2
en cualquier posicién entre las posiciones inferior y superior. Las Figs. 3 y 4 muestran
asimismo que las boquillas de pulverizacion 1 estdn orientadas para pulverizar el
producto liquido en una direccion inclinada a favor de la direccion de avance de la

banda continua de lamina de papel P.

En la realizacion mostrada, la pared de fondo 6 de la cdmara de pulverizacion 2 esta
inclinada respecto a la trayectoria de la banda continua de lamina de papel P y las
boquillas de pulverizacién 1 estan dispuestas perpendicularmente a la pared de fondo,

aunque otras construcciones alternativas son posibles.

Para evitar que el producto liquido pulverizado se esparza en la atmdsfera, el
dispositivo comprende una pared auxiliar delantera 13, una pared auxiliar trasera 14, y
unas paredes auxiliares laterales 15 (Fig. 5) fijadas al chasis 10 en unas posiciones
estacionarias. En la realizacion ilustrada, las mencionadas paredes auxiliares laterales
15 forman parte del chasis 10, aunque esto no es condicion indispensable. Los bordes
inferiores de la pared delantera 3, de la pared trasera 4, y de las paredes laterales 5 de
la camara de pulverizacion 2, los cuales delimitan la abertura 7, se mueven
respectivamente adyacentes a dichas paredes auxiliares delantera, trasera y laterales
13, 14, 15 y a escasa distancia de las mismas cuando la camara de pulverizacion 2 es
movida entre las posiciones inferior y superior en relacién con el chasis 10 por el

mecanismo de regulacion 11.

Esta segunda realizacion también incluye una bandeja de recogida 9 situada por debajo
de la trayectoria de la banda continua de lamina de papel P y enfrentada a la abertura 7
de la camara de pulverizacion 2. En este caso, la bandeja de recogida 9 esta fijada a

las paredes auxiliares laterales 15 del chasis 10 en una posicién estacionaria.
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En la pared de fondo 6 de la camara de aspiracion 2 estan instaladas una pluralidad de
boquillas de aspiracién de camara 17 dispuestas para aspirar en el interior de la camara
de aspiracién 2. Alternativamente las boquillas de aspiracion de camara 17 podrian
estar en otras posiciones o podria haber una unica boquilla de aspiraciéon de camara 17,
con la precaucion de no perturbar la normal aplicacion del producto liquido pulverizado

por las boquillas de pulverizacion 1 sobre la lamina de papel P.

Las boquillas de pulverizacién 1 estan controladas por un dispositivo de valvulas que
permite adaptar la anchura de pulverizacion a bandas continuas de laminas de papel P
de diferentes anchuras. Esta adaptacion esta automatizada mediante una pluralidad de
sensores de presencia 20 (Fig. 6) instalados por ejemplo en un apéndice 13a de la
pared auxiliar delantera 13, y dispuestos para detectar la anchura de la banda continua
de lamina de papel P. El dispositivo de valvulas controla el funcionamiento de las
boquillas de pulverizacién 1 en respuesta a una sefial generada por dichos sensores de
presencia 20 para adaptar la anchura de pulverizacién a la anchura de la banda

continua de lamina de papel P detectada.

La nebulosa de pulverizacién comprende una pluralidad de diminutas gotas que se
forman por una mezcla de aire y producto liquido a presién expulsada a través de las
boquillas de pulverizacién. El dispositivo de Ia presente invencion incluye unos medios
electronicos de control, basados por ejemplo en un PLC, que ajustan de manera
automatica las presiones de pulverizacion en funcion de la velocidad de la banda de
papel, con lo que el dispositivo es capaz de ajustar la calidad (tamafio de las gotas) y
cantidad (volumen de la nebulosa) del pulverizado en funcién de los parametros de
presion de aire y de presién de producto liquido, los cuales pueden ser modificados por
los medios de control. El dispositivo de la presente invencion incluye preferiblemente
uno o mas programas de limpieza que también son controlados por los medios de

control.

El dispositivo de acuerdo con este ejemplo de realizacion comprende ademas una
pareja de rodillos de presién 18, 19 montados sobre el chasis 10 y dispuestos corriente
abajo de la cdmara de pulverizacion 2 para presionar sobre lados opuestos de la banda
continua de lamina de papel P. El rodillo de presién superior 18 es movible respecto al
chasis 10 y para ello tiene sus extremos conectados a unos dispositivos de cilindro y
piston de fluido dindmico 22 (Fig. 5). Se ha comprobado que para la mayoria de

aplicaciones este rodillo puede ser omitido.
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La Fig. 7 muestra una tercera realizacién de la presente invenciéon que tiene una
primera camara de pulverizaciéon 2 en forma de campana analoga a la camara de
pulverizacion 2 descrita mas arriba en relaciéon con la segunda realizacion. Esta primera
camara de pulverizacion 2 tiene una pared delantera 3, una pared trasera 4, unas
paredes laterales 5 y una pared de fondo 6. La camara de pulverizacién 2 tiene ademas
una abertura 7 opuesta a la pared de fondo 6 y enfrentada a un primer lado de la

trayectoria de la banda continua de lamina de papel P, a escasa distancia de la misma.

En la pared de fondo 6 de la primera camara de pulverizacién 2 estan instaladas una
pluralidad de boquillas de pulverizacién 1 conectadas a una fuente de suministro de un
producto liquido. Las boquillas de pulverizacién 1 estan orientadas para dirigir el
producto liquido pulverizado hacia la abertura 7 a través de dicha camara de
pulverizaciéon 2 y con ello pulverizar el producto liquido sobre una primera superficie de

la banda continua de lamina de papel P en movimiento.

Esta tercera realizacion se diferencia de las anteriores en que comprende una segunda
camara de pulverizacion 62 en forma de campana analoga a mencionada primera
camara de pulverizacion 2. Esta segunda camara de pulverizacion 62 tiene una pared
delantera 63, una pared trasera 64, unas paredes laterales 65, una pared de fondo 66 y
una abertura 67 opuesta a la pared de fondo 66 y enfrentada a un segundo lado de la
trayectoria de la banda continua de lamina de papel P, a escasa distancia de la misma y

en una posicion coincidente con la abertura 7 de la primera camara de pulverizacion 2.

La segunda camara de pulverizaciéon 62 esta asociada a una bandeja de recogida de
producto liquido. En la realizacién mostrada en la Fig. 7 la bandeja de recogida esta
formada por ejemplo por la misma pared de fondo 66 de la segunda camara de

pulverizacion 62, la cual a tal efecto esta provista de un sumidero (no mostrado).

En la pared de fondo 66 de la segunda camara de pulverizacién 62 estan instaladas
una pluralidad de boquillas de pulverizaciéon 61 conectadas a la fuente de suministro de
un producto liquido y orientadas para dirigir el producto liquido pulverizado hacia la
abertura 67 a través de la segunda camara de pulverizaciéon 62, y con ello pulverizar el
producto liquido sobre una segunda superficie de la banda continua de lamina de papel

P en movimiento, opuesta a la mencionada primera superficie de la misma.

En las paredes de fondo 6, 66 de las primera y segunda camaras de pulverizacién 2, 62

estan instaladas una pluralidad de boquillas de aspiracién de camara 17, 47.
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Las primera y segunda camaras de pulverizacion 2, 62 estan instaladas sobre un chasis
estacionario (no mostrado) y conectadas a unos respectivos mecanismos de regulacion
(no mostrados) analogos al mecanismo de regulacion 11 descrito mas arriba en relacién
con la segunda realizaciéon. Estos mecanismos de regulacion permiten regular la
distancia entre las aberturas 7, 17 de las primera y segunda camaras de pulverizacion
2, 62 y las correspondientes primera y segunda superficie de la banda continua de

lamina de papel P.

Para evitar que el producto liquido pulverizado se esparza en la atmésfera, el
dispositivo comprende unas primera y segunda paredes auxiliares delanteras 13, 73,
unas primera y segunda paredes auxiliares traseras 14, 74, y unas paredes auxiliares

laterales (no mostradas) fijadas al chasis 10 en unas posiciones estacionarias.

El dispositivo aplicador de producto liquido de esta tercera realizacién puede ser
instalado en un tramo de una linea de fabricacion de banda continua de lamina de papel
P donde la banda continua esté en posicion horizontal, inclinada o vertical como
muestra la figura. Cuando el dispositivo esta instalado en una posicion horizontal o
inclinada, la segunda cdmara de pulverizacion 62 esta situada en el lado inferior de la
banda continua de lamina de papel P y actia adicionalmente como una bandeja de
recogida en sustitucion de la bandeja de recogida 9 descrita mas arriba en relacion con

las primera y segunda realizaciones.

En las Figs. 10 y 11 se muestra un cuarto ejemplo de realizacion de la camara de
pulverizacion 40 y una particular disposicion de las boquillas 1 en el interior de dicha

camara de pulverizacion 40 sustentada en un soporte 41.

En las Figs. 8 y 9 se muestran la disposicion de montaje y la forma del cabezal de

pulverizaciéon de una boquilla, respectivamente.

Conforme a dichas Figs. 8 y 9, cada una de dichas boquillas 1 comprende un conducto
36 para suministro del producto liquido a pulverizar a presién controlada; un primer
conducto 35 para suministro de un flujo de aire a presion controlada que se conduce
coaxialmente hasta la desembocadura del citado conducto 36 (ver Fig. 9) en el fondo de
una camara abierta, de salida de la boquilla 1 para generar una pulverizacién en
abanico, y un segundo conducto 34 para suministro de aire a presién (cuyo flujo puede
regularse por ejemplo por un medio de estrangulacién instalado en la propia boquilla)
que se conduce por dos ramales 34a y 34b a dos bocas 1a, 1b en los laterales de la
embocadura de dicha camara abierta de salida de la boquilla 1 para controlar la

amplitud del abanico de pulverizacion.
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El conducto 36 proviene (ver Fig. 12) de un circuito cerrado presurizado de producto
liquido a pulverizar, que es tomado desde un depdsito 50 y enviado a dicho circuito por
una bomba 51, comprendiendo dicho circuito cerrado presurizado de producto liquido
unos reguladores de presion 57, 58, uno para un respectivo grupo de boquillas (1).

A su vez el citado primer conducto 34 para suministro de aire a presiéon para la
pulverizacién proviene de un circuito cerrado de aire a presion que tiene asociado un

regulador de presion 59 segun se indica en la citada Fig. 12.

Segun puede verse en la Fig. 8, las citadas boquillas de pulverizaciéon 1 estan
instaladas con posibilidad de giro, para regular su inclinacion, alrededor de un eje 37 en
relacion a un soporte solidario de un vastago 33 que es ajustable en altura respecto a
un soporte 32 el cual a su vez es fijable en una posicion lineal en relacién a una

acanaladura 31 de un perfil 30 fijado a una pared de la camara de pulverizacion.

Tal como se detalla en la Fig. 10, en los bordes de la abertura 45 de la camara de
pulverizacion 40 se hallan dispuestas unas conducciones con unas rendijas
longitudinales 43, 44 para emisi6n a su través de una cortina de aire a presion orientada
contra la superficie de la lamina de papel y que delimita el abanico de pulverizacion.
Esta solucién puede aplicarse igualmente en los bordes de la cdmara de pulverizacién 2

de los ejemplos de realizacion de las Figs. 1 a 7.

Se ha previsto asimismo que el aire a presion para definir dichas cortinas de aire
delimitadoras del abanico de pulverizacién, estd calentado a una temperatura
controlada para coadyuvar en un secado del producto pulverizado sobre la lamina de

papel P.

En la Fig. 12 que muestra un ejemplo de los circuitos cerrados de suministro por la
bomba 51 y conducto 51 a de producto liquido a pulverizar almacenado en un depésito
50 y de suministro de aire a presién se han indicado igualmente unas electrovalvulas
53, 54 y 55 que controlan el flujo de producto liquido a pulverizar a través de los
reguladores de presion 57, 58 y hacia las boquillas y que permiten un ciclo de limpieza
mediante la introduccién de un flujo de agua 56, controlando dichas electrovalvulas 53,
54, 55 que estan pilotadas neumaticamente desde unos medios de suministro de aire a
presion 52 que se utilizan asimismo para alimentar aire a presion hacia el referido
conducto 34 de las boquillas. En la Fig. 12 se muestran igualmente unos reguladores de
presion 59 para suministro controlado de aire a presion hacia el referido conducto 36 de

las boquillas, mediante un segundo circuito cerrado presurizado.
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En cualquiera de las realizaciones, el producto liquido utilizado puede ser, por ejemplo,
una dispersion de copolimero en agua apta para crear una capa barrera frente a
grasas, aceite y agua, y las boquillas de pulverizacion 1 estan adaptadas para
pulverizar dicha dispersion de copolimero en agua u otro producto sobre la banda
continua de lamina de papel P, y la banda continua de lamina de papel P tratada con
este producto liquido puede ser utilizada, por ejemplo, para la formacion de cartén
ondulado hidréfobo. No obstante, también en cualquiera de las realizaciones, el
producto liquido puede estar configurado para crear una capa anti-rayado, una capa de

pigmentacién o una capa de cualquier otro tratamiento superficial sobre ia lamina de

papel.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo aplicador de producto liquido a ldmina de papel, comprendiendo una
pluralidad de boquillas de pulverizacion (1) que estan soportadas, enfrentadas a la
trayectoria de una lamina de papel (P) en movimiento, estando dichas boquillas de
pulverizacion (1) conectadas a una fuente de suministro de un producto liquido y
dispuestas para pulverizar dicho producto liquido sobre una superficie de dicha lamina
de papel (P), caracterizado por que comprende una camara de pulverizacién (2, 40)
que tiene una abertura (7, 45) enfrentada a dicha trayectoria de dicha de lamina de
papel (P), donde las boquillas de pulverizaciéon (1) estan instaladas en el interior de
dicha camara de pulverizacion (2) y orientadas para dirigir el producto liquido

pulverizado hacia la abertura (7, 45) a través de la camara de pulverizacién (2).

2.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 1, caracterizado por

qgue cada una de dichas boquillas (1) comprende:

- un conducto (36) para suministro del producto liquido a pulverizar a presion

controlada,

- un primer conducto (35) para suministro de un flujo de aire a presién controlada que
se conduce coaxialmente hasta la desembocadura del citado conducto (36), en el fondo
de una camara abierta, de salida de la boquilla (1) para generar una pulverizacién en

abanico, y

- un segundo conducto (34) para suministro de aire a presidén que se conduce a dos
bocas (1a, 1b) en los laterales de la embocadura de dicha camara abierta de salida de

la boquilla (1) para controlar la amplitud del abanico de pulverizacién.

3.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacién 2, caracterizado por
que dicho conducto (36) proviene de un circuito cerrado presurizado de producto liquido
a pulverizar, que es tomado desde un depésito (50) y enviado a dicho circuito por una
bomba (51), comprendiendo dicho circuito cerrado presurizado de producto liquido un
regulador de presion (57, 58) para un grupo de boquillas (1).

4.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 2, caracterizado por
que dicho primer conducto (35) para suministro de aire a presion para la pulverizacion
controlada proviene de un circuito cerrado de aire a presion que tiene asociado un

regulador de presion (59).
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5.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que dichas boquillas de pulverizacién estan instaladas, con posibilidad de giro para
regular su inclinacién, alrededor de un eje (37) en relacion a un soporte solidario de un
vastago (33) que es ajustable en altura respecto a un soporte (32), el cual a su vez es
fijable en una posicién lineal en relacién a una acanaladura (31) de un perfil (30) fijado a

una pared de la camara de pulverizacion.

6.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que en los bordes de la abertura (7, 45) se hallan dispuesto unas conducciones con
unas rendijas longitudinales (43, 44) para emision a su través de una cortina de aire a
presion orientada contra la superficie de la lamina de papel y que delimita el abanico de

pulverizacion.

7.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 6, caracterizado
porque dicho aire a presion para definir dichas cortinas de aire delimitadoras del
abanico de pulverizacion, esta calentado a una temperatura controlada para coadyuvar

en un secado.

8 .- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacién 1, caracterizado
por que la camara de pulverizacién (2) comprende una pared delantera (3), una pared
trasera (4), unas paredes laterales (5) y una pared de fondo (6) opuesta a dicha
abertura (7), y las boquillas de pulverizacion (1) estan instaladas en dicha pared de
fondo (6).

9.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 1, caracterizado por
que comprende al menos una boquilla de aspiracién de camara (17) conectada a la

camara de pulverizacion (2) para aspirar en el interior de la misma.

10.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 1, caracterizado
por que comprende una pluralidad de sensores de presencia (20) dispuestos para
detectar la anchura de la de lamina de papel (P), y dichas boquillas de pulverizacion (1)
estan controladas por un dispositivo de valvulas en respuesta a una sefial generada por
dichos sensores de presencia (20) para adaptar la anchura de pulverizaciéon a la

anchura de la de lamina de papel (P) detectada.

11.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 1, caracterizado
por que la trayectoria de dicha lamina de papel (P) es horizontal o inclinada y
comprende una bandeja de recogida (9) situada por debajo de dicha trayectoria y

enfrentada a la abertura (7) de la cAmara de pulverizacién (2), estando dicha bandeja
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de recogida (9) dimensionada para abarcar toda la abertura (7) de la camara de

pulverizacion (2).

12.- Dispositivo aplicador de producto liquido segln la reivindicacion 1, caracterizado
por que comprende una segunda camara de pulverizaciéon (62) que tiene una abertura
(67) enfrentada a un lado opuesto de la trayectoria de la de lamina de papel (P) y en
una posicién coincidente con la abertura (7) de la primera camara de pulverizacion (2),
teniendo dicha segunda camara de pulverizaciéon (62) una pluralidad de boquillas de
pulverizacion (61) instaladas en el interior de la misma, conectadas a la fuente de
suministro de un producto liquido y orientadas para dirigir el producto liquido
pulverizado hacia dicha abertura (67) a través de la segunda camara de pulverizacion
(62), y con ello pulverizar el producto liquido sobre una segunda superficie de la de
lamina de papel (P) en movimiento, opuesta a una primera superficie de la misma

pulverizada por la primera camara de pulverizacion (2).

13.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicacion 12, caracterizado
por que dichas primera y segunda camaras de pulverizacion (2, 62) estan instaladas
sobre un chasis (10) estacionario en relacién con la trayectoria de la de lamina de papel
(P), donde las primera y segunda camara de pulverizacion (2, 62) esta conectada a un
mecanismo de regulacién (11) configurado para mover las primera y segunda camaras
de pulverizaciéon (2, 62) en relacion con dicho chasis (10) con el fin de variar unas
distancias entre las boquillas de pulverizacién (1, 31) y los lados opuestos de la

trayectoria de la de lamina de papel (P).

14.- Dispositivo aplicador de producto liquido segun la reivindicaciéon 13, caracterizado
por que dicho mecanismo de regulacion (11) comprende al menos un motor eléctrico
(12) conectado operativamente para mover las primera y segunda camaras de

pulverizacion (2, 62) en relacion con el chasis (10).

15.- Dispositivo aplicador de producto liquido segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que dicho producto liquido es una
dispersion de copolimero en agua apta para crear una capa barrera frente a grasas,
aceite y agua, una capa anti-rayado, una capa de pigmentacion o una capa de cualquier
otro tratamiento superficial, y las boquillas de pulverizaciéon (1) estan adaptadas para

pulverizar dicha dispersion de copolimero en agua.
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comprendidos por la bisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la bisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
bisqueda utilizados)

EPODOC, INVENES

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

. . o Relevante para las
Categoria Documentos citados, con indicacidn, si procede, de las partes relevantes reivindicaciones n°

Y WO 0042254 (VALMET CORP) 20/07/2000, Paginas 1,5, 8-10, 15
5-6; figuras 1-2

Y WO 2006079678 A1 (METSO PAPER INC ET AL.) 1,5, 8-10, 15
03/08/20006, Paginas 3-6; figuras 2-3

Y EP 2146003 A2 (VOITH PATENT GMBH) 20/01/2010, 1,5,8-10,15
Péginas 4-5; figuras 1-3

A DE 102008040419 A1 (VOITH PATENT GMBH) 21/01/2010, 1
Pégina §; figura 1

A WO 2005040497 A1 (METSO PAPER INC ET AL.) 1,12
06/05/2005, Péginas 4-6; figura 1

D En la continuacién del recuadro C se relacionan otros documentos Los documentos de familias de patentes se indican en el

anexo

* Categorias especiales de documentos citados: "T"  documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de

"A" documento que define el estado general de la técnica no presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
considerado como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir

"E" solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la la comprension del principio o teorfa que constituye la base
fecha de presentacidn internacional o en fecha posterior. de la invencién.

"L." documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién "X" documento particularmente relevante; la  invencion
de prioridad o que se cita para determinar la fecha de reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la una actividad inventiva por referencia al documento
indicada). aisladamente considerado.

"0" documento que se refiere a una divulgacién oral, a una "Y' documento particularmente relevante; la  invencién
utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio. reivindicada no puede considerarse que implique una

actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

"P" documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad

reivindicada.
"&" documento que forma parte de la misma familia de patentes.
Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional. Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.
26/06/2013 08-JULIO-2013 (08/07/2013)
Nombre y direccidn postal de la Administracién encargada de la Funcionario autorizado
busqueda internacional J. Hernéandez Cerdan

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS
Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)
N° de fax: 91 349 53 04 N° de teléfono 91 3495339

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2009)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n®

Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/ES2013/000115
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de bisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
W00042254 Al 20.07.2000 US2003219538 A1 27.11.2003
US6627261 Bl 30.09.2003
JP2002535499 A 22.10.2002
EP1862592 A2 05.12.2007
EP1862592 A3 11.06.2008
EP1268938 Al 02.01.2003
EP1268938 B1 12.09.2007
DE60036415T T2  10.01.2008
CA2360547 Al 20.07.2000
CA2360547 C 13.11.2007
AU2295600 A 01.08.2000
AT373142T T 15.09.2007
FI990091 A 19.07.2000
FI111478B B1 31.07.2003
W02006079678 Al 03.08.2006 JP2008526483 A 24.07.2008
JP4681005B B2 11.05.2011
EP1841918 Al 10.10.2007
EP1841918 A4 24.03.2010
CN101103155 A 09.01.2008
CN101103155B B 16.03.2011
FI117176B B1 14.07.2006
EP2146003 A2 20.01.2010 DE102008040403  21.01.2010
_______________________________________________________________________________ Al .
DE102008040419 A1 21.01.2010 -
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— NINGUNO o
W02005040497 Al 06.05.2005  —-memmmem 07.04.2011
US2011081483 A1 28.06.2007
US2007148362 A1 19.04.2007
JP2007510069 A 20.07.2011
JP4726798B B2 09.08.2006
EP1687485 Al 25.03.2004
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— FI6176U Ul e

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Julio 2009)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNA CIONAL Solicind infermacional o

PCT/ES2013/000115

CLASIFICACIONES DE INVENCION

D21H23/50 (2006.01)
B05B15/12 (2006.01)
B05B13/02 (2006.01)

Formulario PCT/ISA/210 (hoja adicional) (Julio 2009)
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