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(54) Title: LIQUID DISPENSER
(54) Bezeichnung: FLUSSIGKEITSSPENDER

(57) Abstract: Liquid dispensers (10) for dispensing liquids, in particular cosmetic liquids for applying to
the skin, which have a reservoir (20) for storing liquid before dispensing and an applicator (30), through
which the liquid can be dispensed to an environment, are known. An outlet channel connects the reservoir
(20) to the applicator (30), wherein the outlet channel (12) is designed either to be valveless or having
a liquid outlet valve which opens dependent on the pressure. The liquid dispenser (10) has a pressure
generating device (60), by means of which liquid in the reservoir (20) can be pressurized in order to be
able to be conveyed through the outlet channel to the applicator. According to the invention, the pressure
generating device (60) is designed such that the pressure generating device has an air pump device (70)
and an actuating pressure chamber (80) supplied thereby. The actuating pressure chamber (80) adjoins the
reservoir (20) and is separated from the reservoir (20) by a displaceable wall (82), such that an overpressure
in the actuating pressure chamber (80) leads to an overpressure in the reservoir (20). The air pump device
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(57) Zusammenfassung: Bekannt sind Fliissigkeitsspender (10) zum Austragen von Fliissigkeiten, insbe-
sondere von kosmetischen Fliissigkeiten zur Aufbringung auf der Haut, die ein Reservoir (20) zur Lage-
rung von Fliissigkeit vor dem Austrag und einen Applikator (30) aufweisen, durch den hindurch die Fliis-
sigkeit in eine Umgebung abgegeben werden kann. Dabei verbindet ein Auslasskanal das Reservoir (20)
mit dem Applikator (30), wobei der Auslasskanal (12) entweder ventillos oder mit einem druckabhéngig
ofthenden Fliissigkeitsauslassventil ausgebildet ist. Der Fliissigkeitsspender (10) weist eine Druckerzeu-
gungseinrichtung (60) auf, mittels derer Fliissigkeit im Reservoir (20) druckbeautschlagbar ist, um durch
den Auslasskanal zum Applikator gefordert werden zu kénnen. Es wird vorgeschlagen, die Druckerzeu-
gungseinrichtung (60) derart auszugestalten, dass diese eine Luftpumpeinrichtung (70) und eine hierdurch
gespeiste Betitigungsdruckkammer (80) aufweist. Die Betdtigungsdruckkammer (80) grenzt an das Re-
servoir (20) an und ist vom Reservoir (20) durch eine verlagerbare Wandung (82) getrennt, so dass ein
Uberdruck in der Betitigungsdruckkammer (80) zu einem Uberdruck im Reservoir (20) fiihrt. Die Lufi-
pumpeinrichtung
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(70) weist eine Betitigungshandhabe (72) zur manuellen Betitigung auf, wobei mittels der Betéitigungshandhabe (72) Luft in die
Betitigungsdruckkammer (80) hineingepumpt werden kann, so dass hierdurch der Uberdruck in der Betitigungsdruckkammer (80) und
im Reservoir (20) ausreichend ansteigt, um vom Reservoir (20) Fliissigkeit zum Applikator zu fordern.
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Fliissigkeitsspender

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeitsspender zum Austragen von Fliissigkeiten, inshesondere einen

Flussigkeitsspender zum Austragen von kosmetischen Flissigkeiten.

Flissigkeitsspender des gattungsgemafien Typs verfligen liber ein Reservoir zur Lagerung der Fliissig-
keit vor dem Austrag und iber einen Applikator, zu dem die Fliissigkeit zum Zwecke des Austrags aus
dem Reservoir geférdert werden kann. Um den daflir erforderlichen Druck aufzubauen, ist eine

Druckerzeugungseinrichtung Teil gattungsgemaler Fliissigkeitsspender.

Eine typische Druckerzeugungseinrichtung ist dabei eine Flissigkeitspumpe, meist in Art einer Kol-
benpumpe oder Balgpumpe, durch die eine Teilmenge der Fliissigkeit im Rahmen einer Riickhubbe-
wegung in eine Pumpkammer angesogen wird und von dort im Rahmen einer Hubbewegung zum

Applikator gepumpt wird.

Eine grundsatzlich andere Form einer Druckerzeugungseinrichtung kann bei gattungsgemafRen Spen-
dern in Form eines Druckspeichers vorliegen, der das Reservoir als Ganzes unter Druck setzt. Derartige
Flussigkeitsspender sind insbesondere fiir Deodorant tiblich. Die in Form komprimierter Luft oder in
Form eines Treibgases im Spender gespeicherte Energie bewirkt hier die Druckbeaufschlagung des
Reservoirs, so dass durch eine ein Schaltventil steuernde Betatigungshandhabe ein Austrag ausgelost

werden kann.

Eine Sonderform hiervon sind Fliissigkeitsspender mit Druckerzeugungseinrichtungen, bei denen die
Druckluft nicht bereits im Zuge der Herstellung und Befiillung des Flissigkeitsspenders hierin einge-
bracht wird, sondern erst durch den Endbenutzer durch ein Schitteln oder ein manuelles Pumpen
eingebracht wird. Derartiges ist beispielsweise aus der US 3955720 A, der US 4147284 A und der US
5865350 A bekannt. Bei all den in diesen Schriften offenbarten Flissigkeitsspendern ist die Betati-
gungshandhabe zur Steuerung eines Schaltventils vorgesehen, welches nach Aufbau des erforderli-
chen Austragdrucks die derart druckbeaufschlagte Flissigkeit aus dem Reservoir (iber den Applikator

austragt.
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AUFGABE UND LOSUNG

Aufgabe der Erfindung ist, einen Flissigkeitsspender dahingehend weiterzubilden, dass dieser eine

vorteilhaft Ausgestaltung einer Druckerzeugungseinrichtung aufweist.

Hierzu wird ein Fliissigkeitsspender zum Austragen von Fliissigkeiten, insbesondere von kosmeti-
schen Fliissigkeiten zur Aufbringung auf der Haut, vorgeschlagen, der iber ein Reservoir zur Lagerung
von Fliissigkeit vor dem Austrag und (iber einen Applikator verfiigt, durch den hindurch die Flissigkeit

in eine Umgebung abgegeben werden kann.

Verbunden sind das Reservoir und der Applikator tiber einen Auslasskanal. Dieser soll der im Reservoir
druckbeaufschlagten Flissigkeit vorzugsweise wenig Wiederstand entgegensetzen. Es ist daher eine
Gestaltung denkbar, bei der der Auslasskanal als ventilloser Auslasskanal ausgestaltet ist, der eine
permanente Verbindung zwischen dem Reservoir und dem ebenfalls ventillosen Applikator schafft, so
dass es keinen fllssigkeitsdichten Verschluss zwischen Reservoir und Applikator selbst gibt. Die dem-
gegeniber jedoch bevorzugte Gestaltung sieht vor, dass der Flussigkeitsspender einen Flissigkeits-
kanal mit einem druckabhangig 6ffnenden Flissigkeitsauslassventil aufweist, welches bei einem zum

Offnen des Fliissigkeitsauslassventils ausreichenden Mindest6ffnungsiiberdruck 6ffnet.

Um den zum Ausdruck erforderlichen Druck aufzubauen, verfiigt der Fliissigkeitsspender (iber eine
Druckerzeugungseinrichtung, mittels derer Fliissigkeit im Reservoir druckbeaufschlagt werden kann,
um sie durch den ventillosen oder mit druckabhangig 6ffnendem Ventil versehenen Auslasskanal zum

Applikator férdern zu kénnen.

Dabei weist die Druckerzeugungseinrichtung eine Luftpumpeinrichtung und eine hierdurch gespeiste
Betatigungsdruckkammer auf. Die Betatigungsdruckkammer grenzt an das Reservoir an und ist vom
Reservoir durch eine verlagerbare Wandung getrennt, so dass ein Uberdruck in der Betatigungsdruck-
kammer zu einem Uberdruck im Reservoir fiihrt. Trotz ihrer die Druckiibertragung ermdglichenden
Verlagerbarkeit verhindert die Wandung jedoch, dass Flissigkeit aus dem Reservoir in die Betati-
gungsdruckkammer gelangen kann. Ublicherweise und vorzugsweise ist die druckbeaufschlagte Fla-
che der Wandung im Reservoir und in der Betatigungsdruckkammer identisch, so dass sich auch iden-
tische Driicke einstellen. Die Wandung kann jedoch auch beidseitig Druckbeaufschlagungsflachen

unterschiedlicher GréRe aufweisen, so dass sie als Druckwandler agiert.
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Die Luftpumpeinrichtung der Druckerzeugungseinrichtung weist eine Betatigungshandhabe zur ma-
nuellen Betatigung einer Pumpe auf, wobei mittels der Betatigungshandhabe Luft in die Betatigungs-
druckkammer hineingepumpt werden kann, so dass hierdurch der Uberdruck in der Betétigungs-
druckkammer und im Reservoir ausreichend ansteigt, um vom Reservoir Flissigkeit zum Applikator zu

fordern.

Bei einem erfindungsgemalen Fliissigkeitsspender ist somit vorgesehen, dass die Betatigung zur Er-
zielung eines Flissigkeitsaustrags lber die Betatigungshandhabe der Luftpumpeinrichtung erfolgt,
die die Luftmenge in der Betatigungsdruckkammer erhéht und damit auch eine Druckerhéhung im
gesamten Fllssigkeitsreservoir bewirkt. Diese Druckerhéhung im Fliissigkeitsreservoir bewirkt dann,
nachdem der Druck ausreichend weit gestiegen ist, eine Forderung der Fliissigkeit in Richtung des

Applikators.

Die Bewirkung des Austrags erfolgt dabei unmittelbar tiber die Betatigungshandhabe und ihre Wir-
kung auf den Druck in der Betatigungsdruckkammer. Eine weitere Betatigung durch den Benutzer in
Art des Offnens eines Auslassventils ist nicht vorgesehen. Die Betatigungshandhabe wirkt hierfiir auf
die Luftpumpeinrichtung, wobei diese inshesondere dafiir vorgesehen ist, durch wiederholtes Nie-

derdriicken und Loslassen Luft in die Betatigungsdruckkammer hineinzudriicken.

Die Luftpumpeinrichtung verfiigt vorzugsweise tiber eine Pumpkammer, die durch ein druckabhangig
offnendes Lufteinlassventil temporar mit einer Umgebung verbunden ist und die durch ein druckab-
hangig 6ffnendes Luftauslassventil temporar mit der Betatigungsdruckkammer verbunden ist. Beim
Niederdriicken oder anderweitigen bestimmungsgemafen Betatigen der Betatigungshandhabe wird
das Lufteinlassventil in Richtung der Umgebung geschlossen und das Luftauslassventil in Richtung
der Betatigungsdruckkammer geoffnet. Beim Loslassen schlieftt das Luftauslassventil, das Luftein-

lassventil 6ffnet und Luft strémt aus der Umgebung in die Pumpkamme ein.

Die Pumpkammer der Luftpumpeinrichtung wird vorzugsweise durch einen Faltenbalg gebildet, ins-
besondere durch einen beidseitig offenen Faltenbalg. Ein Faltenbalg stellt eine einfache und vorteil-
hafte Methode zu Realisierung der Pumpkammer dar. Zusatzlich eignet er sich aufgrund des elastisch
verformbaren Materials dazu, eine einstlickig angeformte Ventilflache fiir das Lufteinlassventil oder

das Luftauslassventil zur Verfligung zu stellen.
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Bei einer besonders bevorzugten Gestaltung ist ein der Betatigungshandhabe zugeordnetes Ende des
Faltenbalg gegenliber der Betatigungshandhabe beweglich und weist eine Einlasséffnung auf, die bei
Anliegen der Betatigungshandhabe am Faltenbalg verschlossen wird, insbesondere durch einen koni-
schen SchlieRabschnitt an der Betatigungshandhabe. Diese Gestaltung erlaubt es, das Einlassventil

einzig mit ohnehin vorhandenen Bauteilen bei einer Faltenbalg-Gestaltung zu realisieren.

Bei der Verwendung eines elastisch verformbaren Faltenbalgs kann dieser auch genutzt werden, um
eine zur Riickstellung der Betatigungshandhabe erforderliche Riickstellkraft zu bewirken. Von Vorteil
bei einer Gestaltung mit oder ohne Faltenbalg ist es jedoch, wenn die Luftpumpeinrichtung eine sepa-
rate Riickstellfeder aufweist, insbesondere vorzugsweise in Form einer Schraubenfeder, durch die die
Betatigungshandhabe in Richtung einer Ausgangsstellung gedriickt wird. Hierdurch wird ein schneller
Rickweg der Betatigungshandhabe bewirkt, der insbesondere dann von Vorteil ist, wenn der Fliissig-
keitsspender derart ausgelegt ist, dass es mehrerer Betatigungen des Betatigungsdriickers bedarf, um
den fiir den Austrag erforderlichen Druck im Reservoir aufzubauen. Bei einer Gestaltung mit Falten-
balg und Beweglichkeit der Betatigungshandhabe gegeniiber dem ihr zugewandten Ende des Falten-
balgs dient die Riickstellfeder auch dazu, eine schnellere Riickstellung der Betatigungshandhabe ge-

geniliber dem Faltenbalg zu erméglichen und so das Lufteinlassventil zu 6ffnen.

Welcher Druckanstieg flir diese Flissigkeitsférderung erforderlich ist, hangt von der Ausgestaltung
des Auslasskanals und in geringerem Male auch von der Ausrichtung des Spenders ab. Grundsatzlich
wird es als vorteilhaft angesehen, wenn es nur weniger Luftpumphibe (iber die Betatigungshandhabe

bedarf, um Fliissigkeit auszutragen, im Idealfall nur eines oder zweier Luftpumphiibe.

Damit dies erreicht wird, ist es von Vorteil, wenn die Betatigungsdruckkammer ausreichend vollstan-
dig gegeniiber der Umgebung abgedichtet ist und das Lufteinlassventil ausreichend dicht schliefit, um
einen einmal eingebrachten Druck in der Betatigungsdruckkammer (iber einen langeren Zeitraum

von wenigstens einigen Tagen zu halten.

Ebenfalls ist es zum Zwecke der schnellen Erzielung eines Austrags von Vorteil, wenn bei einer Gestal-
tung mit Fliissigkeitsauslassventil im Auslasskanal dies bereits bei nur geringem Uberdruck &ffnet,
beispielsweise bei maximal 10 mbar oder bei maximal 40 mbar. Dementsprechend bedarf es auch
keines sehr hohen Drucks in der Betatigungsdruckkammer, was wiederum hilfreich ist, um unabhan-

gig vom Fiillzustand des Reservoirs und dem bereits erreichten Volumen und dem Druck in der Betati-
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gungsdruckkammer einen Austrag mit nur wenigen, insbesondere 1 oder 2 Betatigungen, bewirken zu

kénnen.

Trotz des bevorzugten geringen Offnungsdrucks wird es als vorteilhaft angesehen, dass ein Auslass-
ventil vorgesehen ist, da dieses verhindert, dass ohne Erhéhung des Drucks im Reservoir oder bei nur
geringstem Druckanstieg ein Austrag stattfindet. So ist das Ventil vorzugsweise derart ausgelegt, dass
in einer Uberkopflage mit nach unten weisenden Auslassventil und/oder bei normalem Umgang mit

dem Flussigkeitsspender wahrend des Transportes das Ventil geschlossen bleibt.

Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, auf das Flissigkeitsauslassventil vollstandig zu verzichten,
so dass der Auslasskanal vom Reservoir zum Applikator stets offen ist, wobei auch der Applikator
selbst bei einer solchen Gestaltung kein Ventil aufweist. Bei einer solchen Gestaltung droht zwar
grundsatzlich die Gefahr, dass der Spender in einer Uberkopflage auslauft. Diese Gefahr ist jedoch im
Einzelfall akzeptabel, zumal bei hoherviskosen Fllssigkeiten und/oder einem schmalen Auslasskanal

die Neigung der Fliissigkeit zum Auslaufen gering ist.

Zur Vermeidung des Auslaufens von Flissigkeit aus dem Reservoir kann hierfiir im Auslasskanal eine
Flussigkeitsdrossel vorgesehen sein, vorzugsweise mit einem minimalen lichten Querschnitt von ma-
ximal 1 mm? Dabei ist es von Vorteil, wenn die Flissigkeitsdrossel Giber einen Drosselabschnitt von

mindestens 2 mm Lange verfiigt, innerhalb dessen der lichte Querschnitt maximal jene 1 mm? betragt.

Es kann auch eine Mehrzahl von Austragkanalen vorgesehen sein, die zu einem gemeinsamen Applika-
tor flhren, wobei dann jeder der Austragkanale vorzugsweise einen Drosselabschnitt aufweist, dessen
minimaler lichter Querschnitt maximal 1 mm? betragt und/oder der (iber denen Drosselabschnitt von
mindestens 2 mm Lange verfugt. Grundsatzlich hangt die optimale Dimensionierung des Drosselab-
schnitts bzw. der Drosselwirkung des Auslasskanals vom Reservoir und seiner Befiillung ab. Vorzugs-
weise ist der Flissigkeitsspender derart ausgestaltet und sein ventillose Auslasskanal so dimensio-
niert, dass in einer Uberkopflage des Spenders mit vollem Reservoir der Strémungswiderstand durch
den Auslasskanal so groB ist, dass der hydrostatische Druck der Fliissigkeit im Reservoir zu seiner

Uberwindung alleine nicht ausreicht.

Damit im Falle von ungewollt den Applikator erreichender Flissigkeit diese moglichst nicht unkontrol-

liert austritt, verfligt der Fliissigkeitsspender vorzugsweise liber eine Kappe, die abnehmbar und wie-
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deraufsetzbar auf eine Basis des Fliissigkeitsspenders aufsetzbar ist. Diese Kappe isoliert fliissigkeits-

flihrende Teile des Applikators gegenliber seiner Umgebung,

Von besonderem Vorteil ist es dabei, wenn die Isolation fliissigkeitsdicht und vorzugsweise auch gas-
dicht erfolgt. Eine gasdichte Ausgestaltung bewirkt, dass auch ein ungewohnt geringer Umgebungs-
druck, beispielsweise im Kontext eines Transportes per Flugzeug, nicht aufgrund des geringen fiir den

Austrag erforderlichen Uberdrucks Fliissigkeit aus dem Reservoir in den Applikator saugt.

Flr die Ausgestaltung der verlagerbaren Wandung haben sich zwei Bauweisen als vorteilhaft erwie-
sen. Bei einer ersten Variante sind das Reservoir und die Betatigungsdruckkammer innerhalb eines
zumindest abschnittsweise zylindrischen Gehduseteils vorgesehen. Die verlagerbare Wandung ist
dabei in Form eines in sich starren Trennkolbens ausgebildet, der im Gehauseteil dichtend anliegend

an einer Zylinderwandung des Gehauseteils gleitbeweglich vorgesehen ist.

Der Trennkolben gleitet auf der Innenseite der Zylinderwandung, wobei er sich im Zuge der fortschrei-
tenden Entleerung des Reservoirs in Art eines Schleppkolbens verlagert. Anders als der Schleppkolben
ist dies jedoch nicht Konsequenz einer Entleerung des Reservoirs, sondern stattdessen die Ursache fiir
die Entleerung. Unter der Annahme eines reibungsfreien Gleitens und des Trennkolbens sowie eines
einheitlichen Querschnitts des Reservoirs und der Betatigungsdruckkammer stellt sich in der Fliissig-

keit der gleiche Druck wie in der Betatigungsdruckkammer ein.

Soll der Trennkolben gleichzeitig eine Druckwandlung bewirken, so ist vorzusehen, dass seine beid-
seitig vorgesehenen Druckbeaufschlagungsflachen eine unterschiedliche GroRRe haben. In diesem Fall

bedarf das Gehauseteil Zylinderabschnitte zweier unterschiedlicher Querschnittsflachen.

Eine alternative Gestaltung sieht vor, dass die verlagerbare Wandung in Form einer in sich verformba-
ren und vorzugsweise biegeschlaffen Folienwandung ausgebildet ist. Dabei kann es sich insbesondere
um eine Beutelwandung eines Beutels handeln, der das Reservoir oder die Betatigungsdruckkammer

bildet.

Eine solche Folienwandung, insbesondere in Form einer diinnen Kunststofffolie oder einer Verbundfo-
lie aus mehreren Materialschichten, stellt einen sehr einfachen Weg dar, um den Druck der Betati-
gungsdruckkammer auch auf die Fliissigkeit im Reservoir auszuliben. Hierbei sind Beutel zu verwen-

den, wie sie dhnlich aus so genannten Airless-Spendern bekannt sind. Der Beutel befindet sich in ei-
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nem von starren Wandungen umgebenen Bereich, der die Beutelwandung in zwei Teilbereiche trennt,
namlich das Reservoir und die Betatigungsdruckkammer. Um eine vollstandige Entleerung zu verein-
fachen, ist vorzugsweise das Reservoir innerhalb des Beutels vorgesehen und die Betatigungsdruck-
kammer umgebend zwischen der Beutelauftenseite und der Innenwandung eines Auengehduses

angeordnet ist. Grundsatzlich ist jedoch auch die gegenteilige Anordnung moglich.

Ein erfindungsgemafer Spender kann grundsatzlich fiir sehr unterschiedliche Applikationstechniken
vorgesehen sein. So kann die Fliissigkeit bei geeignetem Applikator in Form eines Fliissigkeitsstroms
oder auch in Form von Tropfen ausgetragen werden. Der Applikator weist in diesem Fall eine Austra-
gbffnung auf, durch die die Fliissigkeit in eine Umgebung gelangt. Moglich ist auch eine Gestaltung,
bei der der Fliissigkeitsspender in Art eines Tiegels ausgebildet ist, bei dem (iber die Luftpumpeinrich-
tung Fllssigkeit aus dem Reservoir in einen Entnahmebereich geférdert wird, aus dem die Fllssigkeit,

insbesondere in Art eines Gels oder einer Lotion, mit Fingern entnommen werden kann.

Je nach Ausgestaltung des Auslassventils oder des ventillosen Auslasskanals zeigt ein erfindungsge-
mafer Spender eine besondere Austragcharakteristik: Die Fliissigkeit kann mit vergleichsweise gerin-
gem Druck und Gber einen langeren Zeitraum ausgetragen werden. Dies kann bei verschiedenen Ap-

plikationsfeldern vorteilhaft genutzt werden.

So sieht eine besondere Gestaltung des Applikators vor, dass der Applikator ein zur Fliissigkeitsauf-
nahme vorgesehenes externes Applikationselement aufweist, insbesondere in Art eines pordsen Ap-
plikationselements oder eines Pinsels. Dieses verfligt (iber eine Aufnahmeseite zur Aufnahme der aus
dem Austragkanal zugefiihrten Flissigkeit und UGber eine Abgabeseite zur Abgabe der Fliissigkeit auf

eine Zieloberflache.

Als externes Applikationselement zur Flissigkeitsaufnahme wird ein Applikationselement verstanden,
welches eine komplexe Struktur zur Zwischenspeicherung von Flissigkeit aufweist. Eine solche kom-
plexe Struktur kann durch die Borsten eines Pinsels, wie einem Rosshaarpinsel oder eines Pinsels mit
porésen Borsten gebildet sein, der Flissigkeit wie Make-Up-Fliissigkeit aufnimmt, so dass sie an-
schlieRend wohldosiert auf der Haut abgegeben werden kann. Eine solche komplexe Struktur wird
insbesondere auch durch ein pordses Element in Art eines dreidimensionalen und im Wesentlichen
formstabilen Kérpers erzielt, der von einem maschigen Geriist mit Kammern, Poren und Durchlassen
durchzogen ist, so dass er eine Speicherwirkung flir die eingebrachte Fliissigkeit entfaltet, diese je-

doch auch dosiert abgeben kann, insbesondere gesteuert durch den Anpressdruck auf der Haut. Das
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pordse Element kann in Art eines verformbaren Schwamms oder eines verformbaren pordsen Kunst-
stoffblocks ausgebildet sein, so dass durch Anpressen an die Haut Flissigkeit verstarkt abgegeben
wird. Es sind jedoch auch Gestaltungen zweckmafRig und von der Erfindung umfasst, bei denen die
Ublicherweise beim Kosmetikaustrag auftretenden Krafte keine nennenswerte Verformung des Appli-
kationselements bewirken, beispielsweise indem das Applikationselement aus einem starren porésen
Kunststoff gebildet ist oder indem eine pordse Keramik oder ein anderes pordses Material verwendet

wird.

Wenn ein solches starres pordses Material Verwendung findet, kann es sich beispielsweise um einen
Schwamm aus einem Material, welches unter dem Handelsnamen POREX angeboten wird, handeln.
Der Schwamm bzw. das Applikationselement kann dann eine Shore Harte A von mindestens 40 auf-

weisen, vorzugsweise von mindestens 60, insbesondere vorzugsweise von mindestens 80.

Das externe Applikationselement ist am Ende des Auslasskanals angeordnet, so dass die hierdurch
zugefiihrte Flussigkeit in der komplexen Struktur des Elements aufgenommen wird und sich dort in
den Poren und Hohlrdumen verteilt. Durch die Poren hindurch oder entlang der Borsten gelangt die
Flussigkeit bis zur Abgabeseite, die vorzugsweise in Art einer Applikationsflache ausgebildet ist, die
beispielsweise bei leichtem Druck Uber die Haut gefiihrt werden kann, um gleichmaRig Flussigkeit

hier abzugeben.

Insbesondere im Kontext eines Flissigkeitsspenders mit einem solchen Applikationselement ist die
erfindungsgemal vorgesehene Druckerzeugungseinrichtung mit Luftpumpe und Betatigungsdruck-
kammer von groem Vorteil. Die luftdruckbedingte Forderung von Flissigkeit in das Applikationsele-
ment erfolgt vergleichsweise langsam, so dass die Flissigkeit sich gleichmaRig im externen Applikati-
onselement verteilen kann. Je grofer die Sattigung des Applikationselements ist, desto héher ist auch
der Widerstand, das es dem Zustromen weiterer Fliissigkeit entgegensetzt, so dass es ggf. das Zu-
strémen von Flissigkeit auch kurzzeitig verringern oder unterbinden kann, obwohl der Druck im Re-

servoir an sich ausreicht, um die Fliissigkeit durch den Fliissigkeitskanal zu férdern.

Die erfindungsgemall vorgesehene Druckerzeugungseinrichtung mit Luftpumpe und Betatigungs-
druckkammer ist daher deutlich besser zur Speisung des Applikationselements geeignet als eine For-
derung mittels einer Kolbenpumpe oder dergleichen, denn bei einem zu hohen Druck, wie er dort zu
befiirchten ware, kann die Flissigkeit ohne homogene Ausbreitung im porésen Element unmittelbar

bis zur Abgabeseite gepresst werden und dort ungewollt austreten.
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Vorzugsweise ist der Flissigkeitsspender stiftartig oder langlich ausgebildet, wobei er ein in einer
Haupterstreckungsrichtung ausgerichtetes, vorzugsweise schlankes, Aulengehduse aufweist und
wobei der Applikator und die Betatigungshandhabe an einander gegeniiberliegenden Enden des Au-
Rengehauses angeordnet sind. So kann ein ununterbrochener Austrag der Fllssigkeit erzielt werden,
indem die Applikatorseite iber die Haut gefiihrt wird, wahrend am gegeniberliegenden Ende von Zeit
zu Zeit die Betatigungshandhabe betatigt wird, um neue Flissigkeit in das Applikationselement ein-

zuspeisen.

Flr eine bequeme Handhabung hat es sich dabei als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Betatigungs-
handhabe als in Haupterstreckungsrichtung in Richtung des Applikators translativ niederdriickbaren
Betatigungsdriickers ausgebildet ist. Dies gestattet eine vorteilhafte Handhabung mit einer Hand,
durch die der Applikator gegen die Haut gedriickt wird und in gleicher Richtung am gegenlberliegen-
den Ende auch betatigt werden kann. Hierdurch wird vermieden, dass sich durch die Betatigung die

Ausrichtung des Fliissigkeitsspenders ungewollt andert.

Insbesondere bei einem stiftartigen Fliissigkeitsspender ist ein Aufbau von Vorteil, demzufolge der
Flussigkeitsspender ein Hauptgehausebauteil mit einem Innenraum aufweist, in welchem das Reser-
voir und die Betatigungsdruckkammer angeordnet sind. Die Luftpumpeinrichtung umfasst dabei eine
Trennwandung, an der eine Dichtflache eines Luftauslassventils vorgesehen ist. Diese Trennwandung
ist als einstiickiger Teil des Hauptgehausebauteils vorgesehen. Die genannte Bauweise ist herstel-
lungstechnisch aufgrund geringer Teilezahl einfach und gestattet es, Elemente der Luftpumpeinrich-
tung sicher an der Trennwandung abzustiitzen, beispielsweise einen Pumpbalg und/oder eine Riick-
stellfeder. Die Trennwandung eignet sich auch zur Anbringung eines beweglichen oder verformbaren

Ventilteils des Luftauslassventils.

Eine vorteilhaft Art und Weise, ein Fllssigkeitsauslassventil fiir den beschriebenen Fliissigkeitsspen-
der auszugestalten, sieht vor, dass das Flissigkeitsauslassventil ein geschlitztes Ventilbauteil aus
elastischem Material aufweist, welches in einem verformten Zustand 6ffnet. Solche durch einen ein-
gebrachten Schnitt oder Schlitz im elastischen Material erzeugten Ventile eignen sich sehr gut, um ein
reproduzierbares Offnungsverhalten bereits bei recht geringen Driicken zu ermdglichen. Zu den mog-
lichen Ausgestaltungen gehdren ein Flachventil, bei dem in einem planen Element ein hierzu senk-

rechter Schlitz eingebracht ist, sowie ein Domventil mit einer Kuppel, in der der Schlitz vorgesehen ist.
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Wie schon beschrieben, ist der Spender insbesondere fiir kosmetische Anwendungen von Vorteil und
dementsprechend im Lieferzustand an den Endkunden mit einer solchen Flussigkeit befiillt. Dabei
kann es sich insbesondere um Make-Up-Flissigkeiten, inshesondere mit Feststoffanteil, oder um ein

kosmetisches Gel oder eine kosmetische Lotion handeln.

Es sind aber auch andere Anwendungsfelder moglich. Insbesondere in der Ausgestaltung mit porésem
Applikationselement eignet sich der Flissigkeitsspender fiir alle Anwendungsfelder, bei denen mittels
einer Art Schwamm Flissigkeit gleichmaBig auf Oberflachen verteilt werden soll. Hierzu gehéren bei-
spielsweise auch Insektenschutzmittel zur Anwendung auf der Haut oder Pflegeschichten zur Aufbrin-

gung beispielsweise auf Schuhen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Weitere Vorteile und Aspekte der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und aus der nachfol-
genden Beschreibung von bevorzugten Ausfihrungsbeispielen der Erfindung, die nachfolgend an-

hand der Figuren erlautert sind.

Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Ausgestaltung eines erfindungsgemaRen Spenders in einer Schnittdar-

stellung und einer Explosionsdarstellung.

Fig. 3A bis 3D verdeutlichen die Funktionsweise des Fliissigkeitsspenders der Fig. 1 und 2.

Fig. 4 und 5 zeigen eine zweite Ausgestaltung eines erfindungsgemafRen Spenders in einer Schnittdar-

stellung und einer Explosionsdarstellung.

Fig. 6 zeigt eine dritte Ausgestaltung eines erfindungsgemafien Spenders in einer Schnittdarstellung.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Ausgestaltung eines erfindungsgemafen Flissigkeitsspenders 10 im

zusammengebauten Zustand sowie als Explosionsdarstellung.

Dieser Flussigkeitsspender 10 verfiigt Giber eine Austragvorrichtung und eine darauf aufgesetzte Kap-
pe 90. Die Austragvorrichtung selbst weist ein im Wesentlichen zylindrisches AuRengehause 16 auf, an

dessen in den Fig. 1 und 2 gezeigten oberen Ende ein Applikator 30 angebracht ist. Auf der gegenliber-
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liegenden Seite des Auflengehauses 16 ist eine Druckerzeugungseinrichtung 60 vorgesehen, die sich

aus einer Luftpumpeinrichtung 70 und einer Betatigungsdruckkammer 80 zusammensetzt.

Die Betatigungsdruckkammer 80 und ein oberhalb der Betatigungsdruckkammer 80 angeordnetes
Reservoir 20 haben eine veranderliche GroRe. Sie werden durch einen eine Wandung 82 bildenden
Trennkolben 84 voneinander getrennt, der im Zuge der fortschreitenden Entleerung des Reservoirs 20
bezogen auf die Perspektive der Fig. 1 und 2 nach oben verschoben wird, so dass sich das Reservoir 20

verkleinert und die Betatigungsdruckkammer 80 vergroRert.

Der Applikator 30 weist als Hauptkomponente ein das distale Ende der Austragvorrichtung bildendes
Applikationselement 32 auf, welches als elastischer, schwammartiger pordser Kérper ausgebildet ist
und in eine hierfiir vorgesehene Mulde eines Gehauses des Applikators, bestehend aus zwei Gehause-
teilen 36, 38 eingeklemmt oder eingeklebt ist. Das untere der Gehauseteile, das Gehauseteil 38, defi-
niert in seiner Mitte einen Auslasskanal 12. Dieser endet an einem Fliissigkeitsauslassventil 40, wel-

ches durch ein geschlitztes Ventilbauteil 42 aus einem elastischen Material besteht.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Fliissigkeitsspenders 10 sieht vor, dass das Applikations-
element 32, bzw. dessen Abgabeseite 32B, verwendet wird, um eine Make-Up-Flissigkeit auf der Haut
eines Nutzers aufzubringen. Hierflir muss das Applikationselement 32 mit Fliissigkeit aus dem Reser-
voir 20 getrankt werden. Aufgrund des Flissigkeitsauslassventils 40 muss hierfiir Druck im Reservoir
20 hergestellt werden. Hierflr ist die bereits erwahnte Druckerzeugungseinrichtung 60 vorgesehen.
Die Druckerzeugungseinrichtung 60 ist dafiir vorgesehen, durch Eindriicken von Luft in die Betati-
gungsdruckkammer 80 einen in etwa gleich grolRen Druck in der Flissigkeit innerhalb des Reservoirs
20 hervorzurufen. Zum Eindriicken von Luft in die Betatigungsdruckkammer 80 ist eine Betatigungs-
handhabe 72 vorgesehen, die in Richtung des Pfeils 2A eingedriickt werden kann, um hierdurch eine
Pumpkammer 77 innerhalb eines Faltenbalgs 78 zu komprimieren, so dass die Luft aus der Pump-
kammer 77 durch ein sich bei Uberdruck 6ffnendes Luftauslassventil 76 in Art eines Schirmventils mit
Schirm 79 in die Betatigungsdruckkammer 80 stromt. Der Faltenbalg 78 ist zu diesem Zweck an sei-
nem oberen Ende offen ausgebildet. Am unteren Ende ist dagegen eine Stirnwandung am Faltenbalg
78 vorgesehen, die durch eine zentrische Durchbrechung 78A unterbrochen ist. An diesem unteren
Ende ist die Betatigungshandhabe 72 nicht fest mit dem Faltenbalg 78 verbunden, sondern dem ge-
geniiber beweglich, so dass ein durch diese Durchbrechung 78A und eine innenseitige Erhebung 72A

an der Betatigungshandhabe 72 gebildetes Lufteinlassventil 75 6ffnen und schlieen kann.
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Um einen schnellen Riickhub und damit ein Offnen des Lufteinlassventils 75 zu gewahrleisten, ist wei-
terhin eine als Schraubenfeder ausgebildete Feder 50 vorgesehen, die die Betatigungshandhabe 72

stets in Richtung ihrer unteren Endlage der Fig. 1 kraftbeaufschlagt.

Die Fig. 3A bis 3C verdeutlichen die Funktionsweise. Ausgehend vom Lieferzustand der Fig. 3A mit
vollstandig gefilltem Reservoir 20 wird die Betatigungshandhabe niedergedriickt, wie Fig. 3B anhand
des Pfeils 2A verdeutlicht. Dies flihrt zunachst zu einem SchlieRen des Lufteinlassventils 75 und zu
einem Offnen des Luftauslassventils 76. Die in die Betdtigungsdruckkammer 80 einstrdmende Luft, die
durch die Pfeile 4 verdeutlich wird, fiihrt hier zu einem vergroRerten Luftdruck. Uber den frei bewegli-
chen Trennkolben 84 erfahrt die Fliissigkeit im Reservoir 20 die gleiche Druckbeaufschlagung, wobei
der durch die bislang nur eine Betétigung erzeugte Uberdruck im Reservoir 20 noch nicht ausreicht,

um das Flussigkeitsauslassventil 40 zu 6ffnen.

Wird die Betatigungshandhabe 72 losgelassen, so wird er schnell von der Feder 50 zurlick in seine
Ausgangslage gedruickt, wie Fig. 3C und der dortige Pfeil 2B verdeutlichen. Das Luftauslassventil 76
nimmt wieder einen SchlieRzustand ein, der durch die Formgebung des Ventilschirms 79 bedingt ist.
Das Lufteinlassventil 75 6ffnet sich, da der Faltenbalg 78 sich nicht mit gleicher Geschwindigkeit in
Richtung des Pfeils 2C rlickstellt wie die Betatigungshandhabe 72. Wahrend der erhéhte Luftdruck in
der Betatigungsdruckkammer 80 erhalten bleibt, ist am Ende der ersten Betatigungshandhabung das
Volumen der Pumpkammer 77 wieder maximal und der Luftdruck entspricht dem Umgebungsdruck.
Mit der zweiten Betatigung entsprechend der Fig. 3D wird nochmals der Druck in der Betatigungs-
druckkammer 80 erhoht. Dies flihrt nun zu einem ausreichend hohen Druck, um das Flissigkeitsaus-
lassventil 40 durch Offnen des Schlitzes am Ventilbauteil 42 zu 6ffnen und Flissigkeit entsprechend
der vom Trennkolben 84 verdrangten Flissigkeit auszutragen. Die Fliissigkeit wird dabei unter nur
geringem Uberdruck ausgetragen, so dass sie sich sehr homogen innerhalb des Applikationselements

32 verteilen kann. Die Pfeile 5 verdeutlichen dies.

Sinkt der Druck im Reservoir 20 unter dem Offnungsdruck des Fliissigkeitsauslassventils 40, so
schlie®t das Flissigkeitsauslassventil 40 wieder. Der zu diesem Zeitpunkt noch erhaltene leichte
Uberdruck im Reservoir 20 und der Betatigungsdruckkammer 80 jedoch bleibt erhalten. Wird zu ei-
nem spateren Zeitpunkt eine erneute Betatigung Gber die Betatigungshandhabe 72 vorgenommen, so
fuhrt dies bereits bei erster Betdtigung zu einem ausreichenden Uberdruck, um wiederrum das Fliis-
sigkeitsauslassventil 40 zu 6ffnen und somit das Applikationselement 32 erneut mit Flissigkeit zu

speisen.
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Die Ausgestaltung der Fig. 4 und 5 unterscheidet sich vom vorangegangenen Ausfiihrungsbeispiel nur
Uber die Art der Wandung 82. Bei der Gestaltung gemal der Fig. 4 und 5 ist ein formflexibler und bie-
geschlaffer Beutel 22 vorgesehen, dessen Folienwandung 24 die Wandung 82 zwischen der Betati-

gungsdruckkammer 80 und dem Reservoir 20 bildet.

Die Ausgestaltung der Fig. 6 unterscheidet sich von den vorangegangenen Ausgestaltungen dadurch,
dass kein Flussigkeitsauslassventil 40 vorgesehen ist. Die beiden Gehauseteile 36, 38 sind als einheitli-
ches Gehaduseteil 37 ausgebildet, welches von einer Mehrzahl von ventillosen Auslasskanalen 13

durchbrochen ist.

Die Funktionsweise ist hier grundsatzlich mit jener der vorangegangenen Ausgestaltungen identisch.
Der fiir die Forderung von Fliissigkeit in das Applikationselement 32 erforderliche Druck ist jedoch hier
nicht durch ein Auslassventil bedingt, sondern durch die vergleichsweise schmale und drosselartige

Gestalt der Auslasskanale 13.

Grundsatzlich ist die Gefahr des Auslaufens dennoch bei einer solchen Gestaltung groRer, so dass sie
nicht bevorzugt wird. Durch eine flissigkeitsdichte Ausgestaltung der Kappe 90 lasst sich die Gefahr

jedoch verringern.
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Patentanspriiche

Flussigkeitsspender (10) zum Austragen von Flissigkeiten, insbesondere von kosmetischen

Flussigkeiten zur Aufbringung auf der Haut, mit den folgenden Merkmalen:

a.

der Flissigkeitsspender (10) weist ein Reservoir (20) zur Lagerung von Flissigkeit vor dem

Austrag auf, und

der Flussigkeitsspender (10) weist einen Applikator (30) auf, durch den hindurch die Flissig-

keit in eine Umgebung abgegeben werden kann, und

der Flussigkeitsspender (10) weist einen Auslasskanal (12, 13) auf, der das Reservoir (20) mit
dem Applikator (30) verbindet, wobei der Auslasskanal (12, 13)

- als ventilloser Auslasskanal (13) ausgestaltet ist, der eine permanente Verbindung zwi-

schen dem Reservoir (20) und dem ebenfalls ventillosen Applikator (30) schafft, oder

- eindruckabhangig 6ffnendes Fliissigkeitsauslassventil (40) aufweist, welches bei einem
zum Offnen des Flissigkeitsauslassventils (40) ausreichenden Mindest6ffnungsiiber-

druck 6ffnet,

der Fliissigkeitsspender (10) weist eine Druckerzeugungseinrichtung (60) auf, mittels derer
Flussigkeit im Reservoir (20) druckbeaufschlagbar ist, um durch den Auslasskanal zum Ap-

plikator gefordert werden zu konnen,

gekennzeichnet durch die folgenden zusatzlichen Merkmale:

f.

g.

h.

die Druckerzeugungseinrichtung (60) weist eine Luftpumpeinrichtung (70) und eine hier-

durch gespeiste Betatigungsdruckkammer (80) auf, und

die Betatigungsdruckkammer (80) grenzt an das Reservoir (20) an und ist vom Reservoir (20)
durch eine verlagerbare Wandung (82) getrennt, so dass ein Uberdruck in der Betatigungs-

druckkammer (80) zu einem Uberdruck im Reservoir (20) fihrt, und

die Luftpumpeinrichtung (70) weist eine Betatigungshandhabe (72) zur manuellen Betati-
gung auf, wobei mittels der Betatigungshandhabe (72) Luft in die Betatigungsdruckkammer

(80) hineingepumpt werden kann, so dass hierdurch der Uberdruck in der Betétigungs-
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druckkammer (80) und im Reservoir (20) ausreichend ansteigt, um vom Reservoir (20) Fliis-

sigkeit zum Applikator zu fordern.

2. Flussigkeitsspender (10) nach Anspruch 1 mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

a. das Reservoir (20) und die Betatigungsdruckkammer (80) sind innerhalb eines zumindest

abschnittsweise zylindrischen Gehauseteils (14) vorgesehen, und

b. dieverlagerbare Wandung (82) ist in Form eines in sich starren Trennkolbens (84) ausgebil-
det, derim Gehauseteil (14) dichtend anliegend an einer Zylinderwandung des Gehauseteils

(14) gleitbeweglich vorgesehen ist.

3. Flussigkeitsspender (10) nach Anspruch 1 mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

a. dieverlagerbare Wandung (82) ist in Form einer in sich verformbaren und vorzugsweise bie-

geschlaffen Folienwandung (24) ausgebildet,

vorzugsweise mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

b. das Reservoir (20) oder die Betatigungsdruckkammer ist als Beutel (22) ausgebildet, dessen

Beutelwandung die verlagerbare und verformbare Folienwandung (24) bildet.

4, Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit dem folgenden zusatzli-

chen Merkmal:

a. der Applikator (30) weist ein zur Fliissigkeitsaufnahme vorgesehenes externes Applikations-
element (32) auf, inshesondere in Art eines pordsen Applikationselements (32) oder eines
Pinsels, mit einer Aufnahmeseite (32A) zur Aufnahme der aus dem Austragkanal zugefihr-
ten Flissigkeit und einer Abgabeseite (32B) zur Abgabe der Fliissigkeit auf einer Zieloberfla-

che.

5. Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit dem folgenden zusatzli-

chen Merkmal:
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a. derFlussigkeitsspender (10) weist ein in einer Haupterstreckungsrichtung (2) ausgerichtetes

Aulengehause (16) auf, wobei der Applikator (30) und die Betatigungshandhabe (72) an ei-

nander gegeniiberliegenden Enden des Aulkengehauses (16) angeordnet sind,

Flussigkeitsspender (10) nach Anspruch 5 mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

a. die Betatigungshandhabe (72) ist als in Haupterstreckungsrichtung (2) in Richtung des Ap-

plikators (30) translativ niederdriickbaren Betatigungsdriickers ausgebildet.

Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit den folgenden zusatzli-

chen Merkmalen:

a. der Flussigkeitsspender (10) weist ein Hauptgehausebauteil (18) mit einem Innenraum auf,

in welchem das Reservoir (20) und die Betatigungsdruckkammer (80) angeordnet sind, und

b. die Luftpumpeinrichtung (70) umfasst eine Trennwandung (74), an der eine Dichtflache ei-

nes Luftauslassventils (76) vorgesehen ist, und

c. die Trennwandung (74) ist als einstiickiger Teil des Hauptgehausebauteils (18) vorgesehen.

Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit dem folgenden zusatzli-

chen Merkmal:

a. das Fliissigkeitsauslassventil (40) weist ein geschlitztes Ventilbauteil (42) aus elastischem

Material auf, welches in einem verformten Zustand 6ffnet.

Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit dem folgenden zusatzli-

chen Merkmal:

a. der Mindest6ffnungsiiberdruck im Reservoir gegeniiber der Umgebung betragt mindestens

10 mbar, vorzugsweise mindestens 40 mbar.
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Flussigkeitsspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7 mit dem folgenden zusatzlichen Merk-

mal:

a. der ventillose Austragkanal (13) weist zur Vermeidung des Auslaufens von Fliissigkeit aus
dem Reservoir eine Flissigkeitsdrossel auf, vorzugsweise mit einem minimalen lichten
Querschnitt von maximal 1 mm?,

Flussigkeitsspeicher nach Anspruch 10 mit einem der folgenden zusatzlichen Merkmale:

a. die Flissigkeitsdrossel verfiigt iber einen Drosselabschnitt von mindestens 2 mm Lange,

innerhalb dessen der lichte Querschnitt maximal 1 mm? betragt, und/oder
b. esist eine Mehrzahl von Austragkanalen (13) vorgesehen, die zu einem gemeinsamen Appli-

kator fiihren, wobei jeder der Austragkanale einen Drosselabschnitt aufweist, dessen mini-

maler lichter Querschnitt maximal 1 mm? betragt.

Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit dem folgenden zusatzli-

chen Merkmal:

a. das Reservoir (20) ist mit einer kosmetischen Fliissigkeit befiillt,

vorzugsweise mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

b. dasReservoir (20) ist befiillt mit einer kosmetischen Fliissigkeit ausgewahlt aus der Gruppe

der folgenden Fliissigkeiten:

- Make-Up-Flissigkeiten, insbesondere mit Feststoffanteil, oder

- kosmetische Gels oder Lotionen.

Flussigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit dem folgenden zusatzli-

chen Merkmal:
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a. der Flussigkeitsspender verfuigt (iber eine Kappe (90), die abnehmbar und wiederaufsetzbar

auf eine Basis des Fliissigkeitsspenders aufsetzbar ist, und

b. die Kappe (90) isoliert fliissigkeitsfiihrende Teile des Applikators gegeniiber einer Umge-
bung.

Flissigkeitsspender (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit mindestens einem der

folgenden zusatzlichen Merkmale:

a. die Luftpumpeinrichtung (70) verfiigt Gber eine Pumpkammer (77), die durch ein druckab-
hangig offnendes Lufteinlassventil (75) temporar mit einer Umgebung verbunden ist und
die durch ein druckabhangig 6ffnendes Luftauslassventil (76) temporar mit der Betati-

gungsdruckkammer (80) verbunden ist, und

b. die Pumpkammer (77) der Luftpumpeinrichtung (70) wird durch einen Faltenbalg (78) ge-

bildet, insbesondere durch ein beidseitig offenen Faltenbalg, und

c. einderBetatigungshandhabe zugeordnetes Ende des Faltenbalgs ist gegenliber der Betati-
gungshandhabe beweglich und weist eine Einlassoffnung auf, die bei Anliegen der Betati-
gungshandhabe am Faltenbalg verschlossen wird, insbesondere durch einen konischen

SchlieRabschnitt an der Betatigungshandhabe, und/oder

d. die Luftpumpeinrichtung (70) weist eine Rickstellfeder (79) auf, vorzugsweise in Form einer
Schraubenfeder, durch die die Betatigungshandhabe (72) in Richtung einer Ausgangsstel-
lung gedriickt wird.
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