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RESUMO

0 presente invento refere-se a um dispositive para reforgo
da poténcia de um aspirador com um motor eléctrico (15) e uma ventoi
nha de succlo (14) ligada ao motor, estando o motor equipado com um
dispositivo electrénico de controlo de velocidade (16), que torna pos
sivel regular o poder de succlo do aspirador. O dispositivo de con-
trole de velocidade (16) funciona, operando meios de controlo (19,
47) durante um periodo de tempo predeterminado para controlar o motor
(15) de modo a que este funcione a uma velocidade correspondente a um
nivel de poténcia superior 4 poténcia maxima continuamente disponivel
e volte depois 4 velocidade anterior. Os meios (40, 43, 44, 45) es-
t&%0 concebidos com o fim de impedir o funcionamento & velocidade cor-
respondente ao reforco de poténcia durante um segundo periodo de tem-
po predeterminado a seguir ao primeiro periodo de tempo predetermina~

do.
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MEMORIA DESCRITIVA

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para reforgo
da poténcia de aspiradores do tipo preferido no preédmbulo da reivin-

dicagéio 1.

Num aspirador com um controlo electrénico de velocidade, ao
variar a velocidade do motor do aspirador serd possivel regular o po
der de sucgfo dentro de limites vastos de acordo com as necessidades.
Tal regulagfo pode ser efectuada automaticamente tendo em considera-
¢%o varios parimetros, tais como o grau de enchimento do recipiente
de p6 do aspirador e a natureza da superficie a limpar. A regulagdo
também pode ser feita manualmente, accionando um dispositivo de con-
trolo, por exemplo, um manipulo localizado no aspirador e ligado a

um potencidémetro.

Frequentemente, os aspiradores modernos estdo equipados com
potentes motores de 1000 watts ou mais que funcionam satisfatoriamen
te na maioria das condigSes. No entanto, existem casos em que seria
necessario um aumento temporadrio do poder de sucglo, por exemplo, pa
ra a remog%o de linhas e cabelos que ficaram entranhados numa alcati
fa, Um dos meios seria equipar o aspirador com uma unidade de suc~
clo mais potente. Simultaneamente, contudo, esta solugdo obriga a
um sobre-dimensionamento do aspirador, inadequado para a maioria dos
casos normais de utilizacfio. Além de agravar os custos com o consu-
mo de energia, este sobre-dimensionamento resulta num aumento dos ni

veis de temperatura, que pode envolver problemas de refrigeragdo.

0 objectivo da invenclio é remediar as desvantagens referidas
e proporcionar um aspirador em que seri possivel obter temporariamen
te um aumento do poder de succfo sem necessidade de dimencionar o asg
pirador para a saida continua de poténcia reforgada correspondendo
ao aumento do poder de sucgfio., O objectivo sera alcangado num aspi-
rador com as caracteristicas especificadas na reivindicaglo 1. As
concretizacles preferidas estfo indicadas nas reivindicagbes subsequ

entes.

A invencio sera agora descrita em detalhe relativamente a uma



65 351
Ref: TP/ih 10-10,I 1719

-3 -

concretizagfio com referéncia aos desenhos anexos, em que a Figura 1
mostra de forma esquematica um aspirador equipado com dispositivo
electrénico de controlo de velocidade. A Figura 2 & um esquema-blo-
co dos componentes funcionais eléctricos e electronicos incorporados
no aspirador. A Figura 3 & um esquema de ligacles mais detalhado dos

componentes essenciais para a invenglo e apresentados na Figura 2.

A Figura 1 mostra esquematicamente a configuraclo de um aspi
rador doméstico comum. O envélucro 10 possui uma abertura de admis-

880 11 e uma abertura de descarga 12.

Um recipiente de pé 13 estd ligado 3 abertura de admiss#o.
Para a geragdo de corrente de ar de succlo existe uma ventoinha de
sucgo 14, que & accionada por um motor eléctrico 15. O motor & con
trolado por um dispositivo eléctrdmnico de controlo 16, Para ajusta-
mento de uma velocidade do motor correspondendo ao poder de sucglo
desejado, existe um potenciémetro 17 ligado ao dispositive de contro
lo que pode ser accionado por um manipulo 18. Por meio do potencié=-
metro, podem ser seleccionadas velocidades dentro de uma gama, cujo
limite maximo & o de uma velocidade correspondente i poténcia méxima
continuamente disponivel. Através de um interruptor de press#io 19,
o dispositivo de controlo 16 pode ser accionado para aumentar a velo
cidade do motor para um valor correspondente a um nivel de poténcia

superior 3 poténcia maxima continuamente disponivel.

Este reforgo de poténcia n¥o poderd estar disponivel por mui
to tempo sem que surjam niveis de temperatura inaceitaveis. Por es~
se motivo, a saida do reforgo de poténcia tem de ser limitada no tem
Po, e no exemplo descrito o periodo escolhido foi de 10 segundos.
Além disso, a fim de dar ao motor e 3s partes que o circundam a pos-
sibilidade de arrefecerem, o reforgo de poténcia s pode ser ligado
novamente apés um determinado periodo de recuperacfio, no exemplo es-

te é de 20 segundos.

A Figura 2 & um esquema-bloco de um circuito que torna possi
vel ligar e desligar o reforco de poténcia da forma descrita. Para
esse fim, o dispositivo electrénico de controlo 16 tem duas entradas

20, 21 e uma saida 22, que ligam o dispositivo de controlo ao motor



65 351
Ref: TP/ih 10-10,I 1719

TA TRINTA
gs'\";‘u"uos . ESCUDLS

- -

15. X entrada 21 est§ ligado um dispositivo 23 que emite continua-
mente um sinal de controlo, daqui em diante referido como o segundo
sinal de controlo, que faz com que o dispositive de controlo 16 leve
o motor & velocidade correspondente ao reforgco da poténcia. O con-
tacto mével do potencidmetro 17 esti ligado & saida 20 enquanto que
os terminais fixos do potencidémetro, através das resisténcias 24, 25,
est8o ligados a uma primeira entrada 26 de um circuito légico 27 e &
terra, respectivamente. O circuito 27 tem uma primeira entrada 28,
a qual, através do interruptor 19 e de uma resisténcia 29, estd liga
do a uma fonte de alimentacfo positiva. Uma segunda entrada 30 do
circuito 27 estd ligada a uma saida 31 de um contador 32 que possui

uma entrada 33 ligada a uma segunda saida 34 do circuito 27,

0 circuito da figura 2 funciona do modo seguinte. Quando o
aspirador é utilizado dentro da gama predeterminada de velocidades
até ao valor de poténcia méxima continuamente disponivel, a saida 26
do circuito légico 27 & alta, o que significa que uma tensfo surgird
na entrada 20 do dispositivo de controlo 16. A tensfo pode ser regu
lada utilizando o potencidémetro 17 a fim de atingir a velocidade de-
sejada. Para este fim, o dispositivo de controlo & desenhado de tal
forma que o primeiro sinal de controlo na entrada 20 predomina sobre

o segundo sinal do controlo na entrada 21.

Ent8o, se se desejar aumentar temporariamente o poder de suc
c8o, basta accionar o interruptor de pressio 19 de modo que a entra-
da 28 do circuito lbégico 27 suba. Isto faz com que a saida 26 baixe
de modo que a entrada 20 do dispositivo de controlo 16 baixe igual-
mente. Depois da entrada 20 baixar, o segundo sinal de controlo na
entrada 21 do dispositivo de controlo accionara o dispositivo de con
trolo para levar o motor até & velocidade refor¢ada. Ao mesmo tempo,
na saida 34, o circuito 1légico 27 emite um sinal que activa o conta-
dor 32. Depois de decorride o periodo de tempo predeterminado, o con
tador emite um sinal na saida 31 para controlar o circuito ldgico a
fim de que este estabeleca novamente um valor alto na saida 26, A
seguir, e com referéncia 3 Figura 3, descrever-se~i a forma de evi-
tar que a velocidade reforcada seja restabelecida antes de ter decor

rido um segundo periodo de tempo predeterminado.
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Na Figura 3 apresenta~se uma ligagfo pritica para realizar a
inveng%o. O motor 15 & controlado pelo dispositivo electrdénico 16
que compreende essencialmente um interruptor electrdnico 35 sob a for
ma de um triac e de um circuito de disparo 36 para o interruptor.

0 circuito de disparo & um circuito integrado do tipo TLE 3101 (SIE-
MENS) disponfivel no mercado. Nos catflogos de informacfo ao pfiblico

& dada uma descricfo detalhada do circuito integrade bem como uma des
cric8o geral daslligaQGes do circuito de controlo 16, pelo que serdo
omitidas nesta descric8o. A disposicfo esquemfitica do circuito 36 é
apresentada por blocos funcionais, sendo ainda individualizados de-
terminades componentes externos do circuito. Estes blocos e os compo
nentes 86 serfio comentados na medida necessfria para a compreens8o

da invencglo.

Tal como na Figura 2, as entradas para o primeiro e segundo
sinal de controlo sfo designadas por 20 e 21, respectivamente. A saf
da & designada por 22, e através dela sfio aplicados sinais de dispa-
ro ao interruptor 35. O préprio circuito 36 gera uma tens& de re-
feréncia, a qual, por meio do potencidmetro 37, pode ser regulada pa
ra um valor que permita a actuagfo completa do interruptor 35 por for
ma a accionar o motor 4 velocidade reforcada. Através dos dispositi
vos inclufdos no circuito 36 assegurar-se-a o bloqueamento do segun-
do sinal de controlo enquanto o primeiro sinal de controlo tiver um
valor positivo superior ao valor predeterminado. O segundo sinal de

controlo 88 pode estar activo quando o sinal de controlo for zero.

0 circuito 1l8gico 27 na Figura 2 pode ser realizado através
da ligacfo apresentada no bloco 27 da Figura 3. A safda 26 do cir-
cuito 27 & uma safda de nffio inversfo de um multivibrador biestével
38 e estd ligado ao acoplamento em série, que compreende as resistén
cias 24 e 25 e o potencidmetro 17, igualmente apresentados na Figura
2. A entrada SET do multivibrador biestfvel 38 estf ligada 2 saida
de uma porta OR 39. A entrada da porta estf ligada a uma safda Q 10
de um contador 40. A outra entrada da porta 39 estd ligada a um dis

positivo 41, chamado "autoset", cuja funcfo serf descrita mais em de

talhe a seguir.
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0 contador 40 tem outra saida Q 11 que através da resistén-
cia 42, estd ligada a uma entrada de uma porta AND 43 de inversfio; a
outra entrada da mesma porta estd ligada 4 saida Q 10 do contador.
A entrada da porta 43 ligada 4 resisténcia 42 também estd ligada &
terra através de um condensador 62. A resisténcia 42 e o condensador
62 provocam um atraso no sinal na gaida Q 11 a fim de assegurar que
08 Binais das entradas da porta 43 sejam ambos altos apenas num ni-
co periodo de tempo predeterminado, isto &, o segundo periodo de tem
po predeterminado. A saida da porta 43 estd ligada, através de um
inversor 44, a uma entrada de uma porta OR 45, estando a outra entra
da ligada a um dispositivo "autoset" 41. A saida da porta 45 estd
ligada a uma entrada SET de um multivibrador biestivel 46 do mesmo
tipo do multivibrador biestivel 38 (tipo 4013 B). Ambos os multivi-
bradores possuem entradas D e RESET, respectivamente, com ligaclio 3
terra. Uma entrada de n¥o inversfo do multivibrador 46 estd ligada
34 entrada RESET do contador 40, enquanto uma entrada de inversfio do
multivibrador est4 ligada & entrada C CLOCK do multivibrador biesti-
vel 38. Através de um interruptor de pressfo 47 e de uma resisténcia
48, a entrada CLOCK do multivibrador biestavel 46 estd ligada a uma
tensfo positiva. Através de um condutor 49 e a partir do condutor 50
ligado ao motor 15 e ds resisté&ncias limitadoras de corrente 51, 52,
sfo fornecidos impulsos de reldgio 4 entrada C CLOCK do contador 40.

0 motor 15 e os diversos elementos funcionais electrdnicos
da Figura 3 sfo alimentados a partir da rede através de terminais 53,
54 e de um interruptor principal 55. A fim de serem protegidos con-
tra interferéncias, alguns circuitos 18gicos estfo protegidos por com
ponentes passivos do tipo diodo, resisténcia e condensador, que estdo
ligados ds entradas dos circuitos sensiveis a interferé&ncias. Tais

componentes sfo apresentados na Figura 3, mas nfio serdo descritos em

detalhe.

A fim de que os multivibradores biestaveis 38 e 46 funcionem
em perfeitas condigSes, tém de estar estabelecidos quando o aspirador
funciona dentro dos valores normais, servindo o dispositive de "auto
set" 41 para este fim, Este dispositivo compreende um comparador 56,

cuja entrada positiva & alimentada com uma tensfo de refer&ncia pre~-
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determinada a partir de um divisor de tensfo, compreendendo duas re-
sist&ncias 57, 58 ligadas a uma tensfo positiva e & terra. A entra-
da negativa do comparador esti ligada, através de uma resisté&ncia 59,
a uma tensfo positiva e, através de um condensador 60, 4 terra. A

safida do comparador 56 estd ligada a um separador ("buffer") consti-

tuindo a saida do dispositivo de "autoset".

A funcgfo do dispositivo de "autoset" & tal que depois de li-
gado o interruptor principal 55 para ON, a tensfo na entrada positi-
va do comparados subird mais rapidamente do que a tensfo correspon-
dente na entrada negativa. Enquanto o equipamento estiver ligado, e
como resultado disso, a saida do comparador serd alta bem como as sai
das do separador ("buffer") 61 e da porta OR 45, respectivamente.
Isto significa que o multivibrador biestével 46, directamente, e o
multivibrador biestivel 38, através da portaOR 39, receberfo o neces

sirio sinal SET.

0 circuito da Figura 3 funciona do seguinte modo. Depois de
ligado o interruptor principal 55 para ON, como descrito, os multivi
bradores biestiveis 38 e 46 receberfo um sinal SET do dispositivo au
tomdtico durante um pequeno periodo de tempo inicial, que termina quan
do a tensfio na entrada negativa do comparador 56 igualar a tensfio na
entrada positiva. Nesse momento, a saida do comparador baixa, fazen
do anular o sinal SET dos multivibradores biestiveis. 0s multivibra
dores biestiveis sfo de um tipo que permanecem no estado SET mesmo de
pois de o sinal SET cessar. A saida do multivibrador biestével 46
ligado ao contador 40 & alta depois do multivibrador ter sido estabe
lecido e o contador toma um valor alto na sua entrada RESET, desacti
vando o contador. Quando o multivibrador biestivel 46 estd a ser es-
tabelecido a outra saida do multivibrador baixa e a entrada CLOCK do
multivibrador biestivel 38 toma um valor baixo. Isto nfio exerce qual
quer influéncia no multivibrador biestével 38, que permanece estabe-
lecido, estado em que a sua entrada de nfo inversfo apresenta um va-
lor alto. Entfo, o primeiro sinal de controlo para a entrada 20 do
circuito de controlo 36 teri uma tensfio continua positiva, sendo o
seu valor regulado pelo potencidmetro 17. Nestas circunsténcias, o

aspirador funcionari dentro da sua gama normal de velocidades.
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Entfo, se for necessfrio um aumento adicional temporério do
poder de succfo, o interruptor 47 & accionado para a posicfo ON e a
entrada C CLOCK do multivibrador biestivel 46 teri um valor alto.
Isto significa que a informacfo na entrada de informaclo D serd trans
ferida para as safidas. Como a entrada de informacfio D tem permanen-
temente um valor baixo, a saida de nfo inversfo baixari sempre que a
saida de inversfo subir. Como resultado, a enirada CLOCK do multivi
brador biestével 38 subiri e, tal como no multivibrador biestével 46,
a entrada de nfo inversfo baixari e, consequentemente, o primeiro si
nal de controlo estarf a zero. A partir deste momento, o segundo si
nal de controlo na entrada 21 do circuito 36 pode actuar e o circui=-
to accionarf o triac 35 para uma situagfo de actuagdo completa e o

motor serf levado 3 velocidade reforgada.

Ao mesmo tmpo que o motor passa para a velocidade reforgada,
o contador 40 recebe um sinal de arranque quando o valor de entrada
RESET baixa. Quando o contador tiver alcangado um valor de contagem
correspondente ao do primeiro periodo de tempo predeterminado, a sai
da Q subirf, o que provocari a subida da saida da porta 39, activan-
do o multivibrador biestfvel 38. A safda do multivibrador biestével
38 subird entfo outra vez e o aspirador voltard a funcionar & veloci
dade estabelecida pelo potenciémetro 17. No entanto, o contador con
tinuarf a contar e, apés ser atingido o segundo perfodo de tempo pre
determinado, as safidas Q 10 e Q 11 subirfo., Enifio, a porta 43 fica-
r§ ligada e a respectiva saida baixarf. Este sinal & invertido pelo
inversor 44, fazendo surgir um valor de sinal alto numa entrada da
porta OR 45. Como resultado disso, ser& aplicado um sinal SET ao mul
tivibrador biestfvel 46. Ent%o, a saida de n#o inversfo sobe sempre
que a safda de inversfo baixa, restabelecendo o contador e fazendo
com que baixe o valor na entrada CLOCK do multivibrador biestlvel 38.
Como consequéncia as condic8es prevalecentes antes de ter sido liga-

da a velocidade reforgada ficam restabelecidas.
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REIVINDICAGCOES

13, - Dispositivo para reforgo da poténcia de um aspirador
tendo um motor eléctrico (15) e uma ventoinha de sucglo (14) ligada
ao motor, estando o motor equipado com um dispositivo eléctrdnico de
controlo de velocidade (16) para regular o poder de sucglio do aspira
dor, caracterizado por o dispositivo de controlo de velocidade (16)
estar preparado para permitir regular dentro de uma gama de velocida
des que tem o seu limite miximo num valor correspondente & poté&ncia
méxima do motor continuamente disponivel, estando, além disso, o dis
positivo de controle (16) concebido para, pela operagfio de meios de
controlo (19; 47), controlar o motor (15) durante o primeiro perfodo
de tempo predeterminado, de modo a que este funcione a uma velocida-
de correspondente a um nivel de poténcia superior & poténcia mixima
continuamente disponivel e volte depois 3 velocidade anterior, estan
do os meios (40, 43, 44, 45) equipados para impedir o funcionamento
i velocidade correspondente ao reforgo de poténcia durante um segun-
do periodo de tempo predeterminado a seguir ao primeiro perfodo pre-

determinado.

228, - Dispositivo de acordo com a reivindicagfo 1 caracteri-
zado por o dispositivo electrénico (16) compreender um interruptor
electrénico (35) ligando o motor a uma fonte de alimentac¢fo alterna,
estando o dispositivo de controlo (16) concebido de tal modo que li-
gue o motor (15) & voltagem de alimentagdo durante a parte de cada
meio periodo que corresponde & velocidade desejada até & velocidade
correspondente 3 poténcia méxima continuamente disponivel e mantenha
o motor ligado durante a totalidade do meio perfodo quando a veloci~-

dade correspondente ao reforgo de poténcia for atingida.

3a, - Dispositivo de acordo com a reivindicacfo 2 caracteri-
zado por o dispositivo de controlo de velocidade incluir um circuito
de controlo (36) possuindo uma primeira entrada (20), uma segunda en
trada (21) e uma saida (22), primeiros meios de controlo (17, 24, 25,
27), estando concebidos para aplicar 4 primeira entrada um primeiro
sinal de controlo correspondente & velocidade do motor desejada, den

tro da gama limitada de velocidades, e segundo meios de controlo (37)
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estando concebidos para aplicar 3 segunda entrada (21) um segundo si
nal de controlo correspondente 38 velocidade relacionada com o refor-
¢o de pot&ncia, estando o circuito de controlo (36) concebido de tal
modo que, normalmente, o primeiro sinal de controlo predomina sobre o

segundo sinal de controlo.

42, - Dispositivo de acordo com a reivindicaglio 3 caracteri-
zado por o dispositivo de controlo de velocidade (16) compreender um
circuito 1égico (27) que, pela operacfo dos meios de controlo (47) ao
primeiro sinal de controlo atribui um valor, fazendo com gque apenas

o segundo sinal de controlo esteja activo.

52, - Dispositivo de acordo com a reivindicagfo 4 caracteri-
zado por o circuito l8gico (27) ser concebido para, accionando os mei
os de controlo (47), emitir um sinal de arranque para um contador (40)
que estd concebido para, depois do primeiro periodo de tempo predeter
minado, emitir um sinal RESET voltando a ligar o primeiro sinal de

controlo.

62, - Dispositivo de acordo com a reivindicacfo 5 caracteri-
zado por o circuito lbgico (27) compreender um multivibrador biesth-
vel (46) ligado,tanto a um circuito compreendendo os meios de contrg
lo (47) como ao contador (40), aplicando o multivibrador biestéivel
(46), normalmente, ao contador (40) um sinal que desactiva o contador,
mas que, operando os meios de controlo (47), altera o estado, fazen-
do com que o sinal de desactivaglio cesse e seja substituido pelo si-

nal de arranque para o contador.

72, - Dispositivo de acordo com a reivindicagfo 6 caracteri-
zado por o sinal de arranque ser de tal natureza que o multivibrador
biestivel (46) permanece no estado em que o sinal de arranque & emi-
tido quer durante o primeiro quer durante o segundo periodo de tempo
predeterminado, estando o contador (40) concebido para, depois do se
gundo periodo de tempo predeterminado ser atingido, emitir um sinal
que activa o multivibrador biestével (46) para que aplique novamente

o sinal woeixxk de desactivagfo ao contador (40).
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