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Keksint® koskee jdlkipolttokammiota (1),
jota ympdr$i liampduuni (4), jolloin
muuttumaton ldmpdtila suuruusluokassa
850°C voidaan yllépit44 j&lkipolttokam-
miossa (1). Jdlkipolttokammio (1) si-
silt44 vilineet (17,18), jotka osittain
estdvit laitteen kidytdssd esiintyvdn
kaasun virtauksen. Jilkipolttokammioon
(1) johtaa tulotie (2) ja siitd pois
johtaa poistotie (3) laitteen ldpi kul-
kevaa kaasuvirtaa varten. Ulkoa tuleva
putkijohto (14,15) on varusteena esildm-
mitetyn reaktiovidliaineen sybttdmisek-
si jilkipolttokammion (1) sisimpddn

Osaan.

En efterbré&nnkammare (1) &r omgiven av
en virmeugn (4), varigenom en konstant
temperatur i storleksordningen 850°¢C
kan upprétthdllas i efterbrinnkammaren
(1) . Efterbrénnkammaren (1) innehiller
det vid anordningens drift f8rekommande
gasflddet delvis hindrande organ (17,
18) . Till efterbrénnkammaren (1) le-
der tillopp (2) och d&rifran utlopp
(3) f8r gasflddets passage genom an-
ordningen. En utifrdn kommande rdérled-
ning (14,15,16) f6r tillférsel av fdr-
vdrmt reaktionsmedium i efterbrinn-

kammarens (1) innersta del f&refinns.
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Pakokaasujen jdlkipolttokammio

Tdmd keksintd koskee jdlkipolttokammiota, jossa jdl-
kipoltetaan pakokaasut hdvitysuuneista, poltto- tai talteen-
ottolaitoksista yms. Se koostuu putkimaisesta kammiosta, joka
sijoitetaan osana pakokaasukanavasta, joka tulee laitoksesta,
jonka pakokaasut jdlkipoltetaan ympdristdlle vahingollisten
saasteiden hajottamiseksi, jotka muuten péddstettdisiin va-
paasti ulos.

Monia teollisuusprosesseja kdytetddn tavalla, jota pi-
detdidn parhaana valmistettavan tuotteen tai tuotteiden kannal-
ta. Useimmissa tapauksissa kehittyy t&116in pakokaasuja, jot-
ka sisdltdvit prosessista tulevia sivutuotteita, jotka ovat
haitallista lajia. N3it3d sivutuotteita tai saasteita ei saa
pddstdd ulos ilmakehddn, koska niill&d on kasvistoa tai eldi-
mistdd vahingoittava vaikutus. Tdstd syystd on kdytettdva
pakokaasujen puhdistusta tai suodatusta jossakin muodossa.
Pakokaasujen pesu tai niiden tiettyjen, mddriteltdvien ainei-
den kemiallinen saostus ovat jo kauan tunnettuja menetelmid.
Aloilla, joissa valmistetaan orgaanisia tuotteita tai tdllai-
sia sisdltyy hidvitysprosessiin, merkitsisi kemiallisen saos-
tuksen soveltaminen, ettd on kdytettdvd monia prosessivaiheita.
Tamd aiheuttaisi huomattavia sijoituskustannuksia ko. laitok-
sessa ja siten paljon huonomman tuotantotalouden.

Edellid kerrottua taustaa vasten on viime aikoina ehdo-
tettu, ettd pakokaasut, joissa on orgaanisia yhdisteitd kaa-
sun muodossa, olisi voitava jdlkipolttaa korkeassa ladmp&ti-
lassa, jolloin ndmid saasteet hajoavat vesihOyryksi ja hiili-
dioksidiksi. Lihes samankaltainen ongelma esiintyy silloin,
kun prosessi sisdltdid lampdkdsittelyn ja orgaanisia yhdistei-
t4 on mukana saasteina, jotka voivat tiivistyd prosessin myd-
hemmissid vaiheessa ja pietd tuotantolaitteet tukkoon.

Ndmd olosuhteet esiintyvidt esim. hdvitettdessd eloho-
peaparistoja. N&md on normaalisti koteloitu muoviin. Koska

elohopea on hyvin voimakas ympdristdmyrkky, se on otettava
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talteen ennen kuin muut jdtteet viediin kaatopaikalle. Kdyt-
tdmdlla pitkdlle kehitettyd menetelmdd, jossa tislataan syk-
kivdn paineen alla, on tdnddn mahdollista ottaa elochopea
talteen yli 99,9999 %:sti tdllaisissa h&vitysprosesseissa.
Patenttiselityksestd SE-A 8206846-1 tunnetaan mySs menetel-
md ja laite, joilla poistetaan tislauksen alussa purkautuvien
muovihdyryjen aiheuttamat ongelmat.

Kdytdnndssd on kuitenkin osoittautunut, ettd tietyil-
ld ldmpétila-alueilla purkautuu tislauskammiosta hetkellises-
ti niin suuria mddrid kaasuksi muutettuija muoveja, ettd ndmd
muovihdyryt purkautuvat hdvitysliekin etupuolen ldpi tunne-
tussa jdlkipolttokammiossa. Lisdksi vaaditaan hyvin korkea
ldmpdtila tdssd jdlkipolttokammiossa, joka saadaan sydtti-
mdlld kalliita polttokaasuja.

Jdlkipolttokammion tehtdvidnd on muuntaa haihtuvat or-
gaaniset aineet, jotka muodostuvat pyrolyysi- tai kdsittely-
kammiossa, jonka hyotysuhde on mahdollisimman suuri, hiili-
dioksidiksi ja vedeksi.

Kuten tiedetddn, sanotaan prosessia hapetukseksi, so.
se on kemiallinen reaktio, jossa kidytetdin O2 (puhtaassa
muodossa ilmassa tai 02:n ja ilman seoksissa) hapettimena.

Minkd tahansa hiilivedyn hapetus voidaan kirjoittaa

reaktiokaavalla:

. Sn+k .
Ln“2n+2k+( —5— ) 02 — N L02+ (n+k) HZO
Reagoivat aineet tarvitsevat yleensd tietyn energian,

aktivointienergian = E ylittddkseen energiasulun reaktion

a’
suunnassa.

Jos kemiallista potentiaalista energiaa (=reaktiolim-
pdd) vapautuu niin paljon, ettid muut jdrjestelmdssd olevat
reagoivat aineet tdlldin saavat tarpeellisen vdhimmiisener-
gian (Ea), so. ettd reaktio voi pitd4d ylld itsensid, sano-
taan reaktiota palamiseksi.

Palamiscn saamiseksi esim. nestekaasulla on t&hén

sekoitettava happea tai ilmaa sopivissa suhteissa ja seos



10

15

20

3]
i

30

35

3 5418

on ldmmitettdvd syttymisldmpétilaan. Jotta palaminen (="it-
sensd ylldpitdvd" hapetus) voisi tapahtua, on ehtona ala- ja
vast. yldraja nestekaasun tilavuus-%-mdidrdlle happikaasus-
sa tai ilmassa.

Palaminen johtaa t&116in kokonaisuutena (mukana olevien
osareaktioiden energiatermien tulos) niin korkeaan ldmp&tilaan,
ettd kaasut alkavat hehkua, minkd silmid n&kee liekkinid. Liekin
ladmp6tila on useimmiten vihint&din 1000°C yli polttoaine-happi-
ja vast. polttoaine-ilma-seoksen syttymisldmpdtilan.

Esim. elohopeaparistojen kdsittelyssd orgaaninen aine,
mm. PE-muovia, paperia ym. olevat tiivistysrenkaat, hajote-

taan termisesti tyhjossd (P ~ 0,2 baaria). Hajotusnopeus,

ja siten polttoaineen kehit§§% on ldhinnd panosldmpdtilan
funktio, mutta siihen vaikuttavat myds osittain muut paramet-
rit, mm. viat polymeerin rakenteessa.

Jdlkipolttokammio ("hapetuskammio") on siis rakennetta-
va siten, ettd hapetus tapahtuu l&hes 100 %:1la hydtysuhteel-
la silloinkin, kun polttoaineen osuus kaasuseoksessa (poltto-
aine + hapetin) on pienempi kuin on ilmoitettu alemmaksi pa-
lamisrajaksi. Prosessin "hapetusvaiheessa" sy®tetddn muuttu-
maton hapcetinvirtaus, joka antaa jdlkipolttokammiolle stdkio-
metrisen Oz—ylimééran, joka on vdhintddn 50 tilavuus-% las-
kettuna polttoaineen suurimman kulutuksen mukaan.

Tdstd ilmenee, ettd edellytykset ovat sellaiset, ettd
hapetus voi vain prosessiajan tietyn osan aikana johtaa pala-
miseen "stabilisoidulla liekill&", joka voi taata sen, ettd
polttoaine muuttuu hiilidioksidiksi ja vedeksi.

Hapetuksen tarvitsema aktivointienergia (Ea) on siksi
koko hapetusvaiheen aikana sydtettdvd reagoiville aineille
ulkoisesti, niin ettd jokainen molekyyli voittaa energiasulun
reaktion suunnassa hiilivety —-)CO2 + H20.

Testisarjassa, jossa oli toisaalta "keinotekoisia pa-
noksia", jotka sisdlsivdt lasiromua + PE-muovia + PS-muovia +
paperia, toisaalta erilaisten paristojen Hg-paristot + alkali-
paristot + ruskokiviparistot) muodostamia panoksia, on saavu-
tettu erittdin hyvid tuloksia pyrolyysikaasujen ldhes 100 %:1lla
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hapetuksella. Testisarjassa on saatu tdrkeitd kokemuksia jdl-
kipolttokammion muotoilusta.

Po. keksinndn tarkoituksena on kehittdd jdlkipoltto-
kammio, jossa poltetaan hdvitysuunien, poltto- tai prosessi-
laitosten etenkin hiilivetyjd sisdltdvdt pakokaasut. Tamdn to-
teuttamiseksi on keksintd toteutettu sokkelokammiona, jota
ympdrdi lampduuni ja jonka tunnusomaiset piirteet kdyvdt ilmi
seuraavista patenttivaatimuksista.

Jidlkipolttokammiota, joka on tarkoitettu juuri sellais-
ten pakokaasujen polttamiseksi, jotka tulevat elohopean tal-
teenottolaitoksesta, jossa hdvitetddn muoviin koteloidut elo-
hopeaparistot, kuvataan seuraavassa ldhemmin viitaten seuraa-
vaan piirustukseen, jossa:

kuvio 1 esittidd aksiaalista ldpileikkausta keksinndn
erddstd toteutusmuodosta;

kuvio 2 esittdi kaaviomaisesti elohopean talteenotto-
laitosta;

kuvio 3 esittdd aksiaalileikkausta toisesta toteutus-
muodosta; ja

kuviot 3 a, b, c esittdvdt pohjakuvantoja jdlkipoltto-
kammion jakoelimistd.

Jdlkipolttokammiota 1, jossa on tuloaukko 2 jdlkipol-
tettaville pakokaasuille ja poistoaukko 3 kdsitellyille pako-
kaasuille, ympdrdi sen olennaisilta osilta ldmpouuni 4. Tal-
le voidaan sydttdd ldmpdd jollakin tunnetulla tavalla, esim.
sihk6114, kaasulla tms., koska tdmd ei ole ratkaisevaa kek-
sinndlle. Tirkedd on kuitenkin ettd ldmpduuni 4 voi ylldpi-
tid vapaasti valittavan ldmpdtilan alueella 800-1100°C muut-
tumattomana normaalin sddtdtekniikan avulla.

Jdlkipolttokammion 1 pd&t sijaitsevat ldmpduunin 4 ul-
kopuolella. Tulotie pakokaasuille, jotka tulevat elohopean
talteenottolaitoksen kdsittelykammiosta, on putkimainen ja
liitetty pitkidnomaisen jdlkipolttokammion ensimmdiseen pdéa-
hidn 5. Kisiteltyjen pakokaasujen poistotie 3 on kytketty
jdlkipolttokammion 1 toiseen pddh&n 6, joka sijaitsee lam-

pduunin 4 ensimmidistid pd&td 5 vastapddtd olevalla puolella.
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Jdlkipolttokammion 1 toinen pd&d 6 on peitetty kannella 7,
joka pidetddn paikallaan ruuviliitoksella tms. tunnetulla,
avattavalla tavalla.

Kahden pdédnsd vdlilld jdlkipolttokammio 1 on putkimai-
sesti pitkdnomainen ja jotta saataisiin aikaan mahdollisim-
man pitkd tie kédsiteltdvien pakokaasujen l&dpikululle, se on
tehty sokkeloksi. Tdmd saadaan sijoittamalla putkia saman-
keskisesti toisiinsa vuorotellen suljetuilla pdilld. T&ten
pakokaasujen tulotie 2 johtaa sisimpddn putkeen 8, joka muo-
dostaa ensimmdisen osan jdlkipolttokammiossa 1. Tdmd on 1lii-
tetty kaasunpitdvdsti jdlkipolttokammion 1 ensimmdiseen pdd-
hdn 5 ja sen avoin pdd 9 on suunnattu kohti jdlkipolttokam-
mion 1 toista pd&dtd 6. Vdliputki 10 on sijoitettu samankes-
kisesti sisimmdn putken 8 ympdrille. Tdmdn suljettu pdd 11
peittdd muutaman cm:n vdlykselld sisdputken 8 avoimen p&&n 9
ja ympdrdi suunnilleen samalla vdlysleveydelld mainittua put-
kea kdytdnnoSllisesti katsoen koko sen pituudella.

Vdliputki 10 loppuu vdlimatkan pddssd jadlkipolttokam-
mion 1 ensimmdisestd pddstd 5, jolloin pakokaasuilla on pois-
totie ulos jdlkipolttokammion 1 ulkoputkeen 12, Tdmd pddt-
tdd pakokaasujen ldpikulun jdlkipolttokammion toisessa pdds-
sd 6, jossa kdsitellyt pakokaasut poistuvat jdlkipolttokam-
miosta 1 poistotien 3 kautta. Tdmd johtaa normaalisti eloho-
pean jd&hdyttimeen ja tiivistyslaitteisiin, mutta kun j&alki-
polttokammiota 1 kdytetddn muuhun, voidaan poistotie 3 joh-
taa ulkoilmaan, tai jos sublimoitavia tai kondensoitavia,
epdorgaanisia yhdisteitd saattaa seurata pakokaasujen mukana,
laitokseen, jossa tapahtuu ndiden yhdisteiden kemiallinen
saostus.

Tdllaisten pakokaasujen muovihdyryjen polttamiseksi
on kdytdnndn kokeissa osoittautunut riittdvdksi syodttdd hap-
pikaasua. Juuri siksi, ettd jdlkipolttokammiota 1 ympdrdivd
ldmpduuni 4 pitdd ldmpdtilan jdlkipolttokammion 1 reaktio-
vybhykkeessd n. 8500C:ssa, voil muovihdyryjen sisdltdmd ener-
gia laukaista eksotermisen reaktion lisdttdessd yksinomaan

happikaasua.
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Happikaasu annostetaan jonkinlaisen kaasumittarilait-
teen avulla, jota osoittaa yleisnumero 13, esim. Rotameter-
laitteella, jdlkipolttokammioon 1 paineella, joka antaa hap-
pikaasumdirsdn, joka riittdd orgaanisten kaasujen odotetta-
vissa olevan miidrdn tdydelliseen palamiseen. Happikaasu kul-
kee putkijohdon 14 kautta, joka jdlkipolttokammion 1 sisim-
missd putkessa 8 kulkee kierukan muodossa. Putkikierukassa 15
esildmmitetddn happikaasu yli 300°C ldmpbtilaan, minkd j&l-
keen se menee keraamisen liekkiputken 16 kautta ulos jdlkim-
miiseen osaan laskettuna pakokaasuvirran suunnassa, jdlki-
polttokammion 1 sisimmédstd putkesta 8. Tdssd on useita keraa-
misia tdytekappaleita 17, joilla on hyvin suuri ominaispin-
ta ja jotka sydttdmdlld lampod lampduunista 4 on saatettu heh-
kuvaan tilaan (8500C).

Paine jidlkipolttokammiossa pyritddn pitdm&&n mahdolli-
simman alhaisena polttoprosessin aikana, joka siis pyritdén
suorittamaan mahdollisimman lihelld tyhjod. Tdtd varten las-
kettu pumpun koko, joka voi poistaa sekd happimddrdn ettd muo-
dostuvat pakokaasut, on hyvin tdrked paineen kasvun ja mah-
dollisen rijahdyksen estdmiseksi. Tasapainotettu paine, joka
on enintdin 0,25 baaria abs. paine, tdyttdd ndmd kdyttdtur-
vallisuusvaatimukset.

Kun pyrolyysikaasu muoviaineesta kulkee tdytekappalei-
den 17 ylitse, siirtyy ndistd tarpeellinen sytytysenergia
kaasumolekyyleihin. Tdytekappaleiden 17 pinnan laatu tarjoaa
til18in harvinaisen suuren midrin "termisid sytytyskohtia" ja
keraaminen aine sinidnsi antaa tietyn katalyyttisen vaikutuksen.

Koska tdytekappaleet 17 on pakattu vain niin tiiviis-
ti, ettd yhteenlaskettu vapaa poikkileikkausala niiden vdalil-
14 jdlkipolttokammion 1 sisimmdssd putkessa 8 on yhtd kuin
tai suurempi kuin tulotien 2 l&dpileikkausala, sdilyy alhai-
nen paine, enintdin 0,25 baarin abs. paine, jdlkipolttokam-
miossa 1, jolloin saavutetaan muovihdyryjen vesihdyryksi ja
hiilidioksidiksi tapahtuvan muuntamisen hy&tysuhde, joka on
> 99 %. Alhainen paine ja onteloiden mddra tiytekappaleiden
17 vidlilli eliminoi kaasun tilavuuden kasvun aiheuttamat

rdjdhdysvaarat.
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Reaktion jatkuessa syStetyn hapen avulla pakokaasut
tunkeutuvat pitemmdlle sisddn jdlkipolttokammion 1 v&dliput-
keen 10. Tdssid pakokaasujen on mentdvd poimutetun verkon 18
1l4pi, joka on korkeat ldmpdtilat kestdvdid metallilankaa, esim.
ruostumatonta terdstd tai INCONEL'ia, joka on seos, jossa nik-
kelipitoisuus on hyvin suuri. Vdliputkeen 10 on sijoitettu lam-
pdpari 19. Tadmid on kytketty sdidtdkojeeseen 20, joka on esim.
derivoivaa - integroitavaa - suhteellistavaa lajia ja joka oh-
jaa energian sydton ldmpduuniin 4.

Kun pakokaasut happikaasun kanssa tapahtuvan reaktion
jatkuessa ovat poistuneet vdliputkesta 10, ne kddnnetddn pda-
dyn avulla jdlkipolttokammion 1 ensimmdisessd pddssd 5 ja joh-
detaan ulos ulkoputkeen 12. Td&mid on samoin kuin sisdputki 8
varustettu tidytekappaleilla 17. Ndiden v&lilld tapahtuvat lop-
pureaktiot, jolloin kdytdnndllisesti katsoen kaikki orgaaninen
aine tulee muunnetuksi vesih®yryksi ja hiilidioksidiksi ja
se poistuu edelld kerrotulla tavalla jdlkipolttokammiosta 1
poistotien 3 kautta.

Lampdenergia, joka on vapautettu Oz—liséyksellé pala-
miskaasun polttovaiheessa, voi johtaa uunin niin suureen li-
sdlampddn, cttd on vaara uuniosan ylikuumenemisesta. Tdmdn
estidmiseksi on ylimddridinen lampbpari 21 sijoitettu uuniosaan
ja kytketty niin, ettd kun l&dmpdtilan nousu on 1000—11000C,
tulee uuniosan saama sdhkdenergia poiskytketyksi. Vain pala-
misenergia ldmmitt&3 t&d118in edelleen uunia ja jdlkipoltto-
kammiota, kunnes ldmpdtila on laskenut n. 850°C:een, minkd
jdlkeen uuniin voidaan jdlleen sydttdd energiaa.

Kuvio 2 ndyttdi kaaviomaisesti laitoksen, jolla ote-
taan talteen elohopeaa jdtteistd, joissa on myds muoviainetta.
Jidlkipolttokammio 1 ottaa vastaan pakokaasut ldmmitettdvdstd
kidsittelykammiosta 25 tulojohdon 2 kautta. Jdlkipolttokam-
miosta kaasut, jotka on nyt vapautettu orgaanisista aineista,
johdetaan poistojohdon 3 kautta kylmdloukkuun 26, jossa ero-
tetaan elohopea. Tyhjdpumppu 27 on liitetty kylmdloukkuun

26 saadakseen aikaan sopivan alipaineen laitoksessa. Ohjaus-
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laitteen 28 avulla ohjataan prosessin kulkua pulssien avulla,
jotka tulevat ld&mpSpareista 19, 21, kaasumittarista 13 ja tyh-
jOpumpusta 27.

Keksinndn erddssd muunnoksessa on samankeskiset putket
jdtetty pois. Tdmd keksinndn toinen toteutusmuoto on varus-
tettu jddhdytysvaipalla 112, joka on jdlkipolttokammion 101
ja ladmpduunin vdlissd, kuten kuvio 3 ndyttdd. Jdlkipolttokam-
miossa on tdssd tapauksessa tulotie 102, jonka kautta pako-
kaasut sydtetddn pyrolyysikammiosta (ei ndytetty) jdlkipolt-
tokammion 101 sisdtilaan. Jonkinlainen happikaasuseos sy&te-
tddn edelld kuvatulla tavalla putkijohdon 114 kautta, joka
pistdd sisddn jdlkipolttokammion 101 ensimmdisen pddn 105 kaut-
ta. Jdlkipolttokammiossa johto 114 laajenee putkeksi 115, joka
on suljettu pddnsd kohdalla, joka on jdlkipolttokammion toista
pddtd 106 kohti. Putken 115 koko pituudella on sen kehdd pit-
kin olevia reikid 116, joiden halkaisija on pieni suhteessa
putken 115 halkaisijaan. Putki 115 ulottuu tdytekappaleiden
117 ldpi, jotka tdyttdvdt kokonaan jdlkipolttokammion 101 si-
sdtilan. Jdlkipolttokammion toisessa pddssd 106 on poisto-
aukko 103.

Jalkipolttokammiossa kdsiteltdvien pakokaasujen jaka-
miseksi tasaisesti pitkin kammion koko l&dpileikkausalaa, on
reidllinen levy 108 sijoitettu heti tulotien 102 perddn. Tami
levy yhdessd@ vastaavan levyn 110 kanssa jdlkipolttokammion toi-
sessa pddssd pitdd lisdksi tdytekappaleet 117 paikallaan. Tdy-
tekappaleiden 117 ldpi ulottuu ldmpdpari 119, joka samoin kuin
ensimmdisen toteutusmuodon kuvauksessa antaa pulsseja sddtd-
kojeelle.

Jdlkipolttokammiota 101 ymparSivdssd jddhdytysvaipassa
112 on tuloaukko 122 ldhimpdnd jdlkipolttokammion toista pdd-
td 106. Tdam&n kautta voidaan johtaa jddhdytysvdliaine vasta-
virtaperiaatteella pitkin jdlkipolttokammion ulkosivua. Jddh-
dytysvdliaineelle on_poistokanava 123 ldhelld jdlkipolttokam-
mion 101 ensimmdistd p&d&td& 105. Jddhdytysvdliaineen, joka voi
vksinkertaisesti olla paineilmaa, jakamiseksi tasaisesti on

tulotien 122 ldhelld reidllinen jakelurengas 124.
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Ulkopuolinen jd&hdytys paineilmalla suojaa jdlkipolt-
tokammion herkkid osia ylikuumenemiselta. Jd&hdytys tapahtuu
jdlkipolttokammion 101 ja vaippaputken 112 vdlisessd raos-
sa. Nidin aikaansaatu jddhdytysmahdollisuus on t&rked, mm.
kdsiteltidessd jdtettd, jossa on polyeteenimuovia, jonka lam-
poarvo on erittdin korkea sen palaessa. Ulkoinen jddhdytys
sallii suuremman polttoainevirran jdlkipolttokammioon (= suu-
rempi hapetuskyky) ilman ylikuumenemisvaaraa.

Ulkoisella jddhdytykselld on vield yksi tédrked tehtdvd
koko prosessin kulun kannalta. Hapetusvaiheessa, kun ldmp&ti-
la jdlkipolttokammiossa on saavuttanut 925°% arvon, lakkaa
ldmpdtilan ohjattu korotus pyrolyysikammiossa, joka korotus
normaalisti on O,SOC/min. Koska jdlkipolttokammiota ympdrdéi
uuni, on itsejiddhtymismahdollisuus minimaalinen. Jos lampo-
tila jdlkipolttokammiossa lyhytaikaisen kem-energia-huipun
johdosta kohoaisi 94OOC:een, lasketaan lampdtila nopeasti
paineilmajddhdytykselld vaipassa esim. 910°C:een. T&min jal-
keen ldmpdtilan korotus pyrolyysikammiossa jatkuu normaalis-
ti ja prosessi voi jatkua entiseen tapaan. Tdmd menetelmd te-
hostaa hapetusvaihetta ja lyhentdd prosessiaikaa huomatta-
vasti.

Jos ldmpdtila jidlkipolttokammiossa nousisi jddhdytyk-
sen jdlkeen liian nopeasti (>10°C/min), esim. arvoon 910 -
925°C alle minuutissa, ei tapahdu ldmpotilan ohjattua koro-
tusta pyrolyysikammiossa. Ldmpdtilan nousu, joka on >100C/min,
osoittaa polttoaineen suurta kehitystd. Kun ldmpotila j&alki-
polttokammiossa on jdlleen 9300C, alkaa ilmajddhdytys taas
toimia automaattisesti ja jddhdyttdd jdlkipolttokammion ldm-
pbtilaan 910°C, minkd jdlkeen prosessi jatkuu entiseen tapaan.

Ulkoista jddhdytystd kdytetddn siis vain hapetuksessa
saadun limpdenergian poistamiseksi. Jos ldmpdtilaa jédlkipolt-
tokammiossa ja lampdtilaa pyrolyysikammiossa ohjataan edel-
14 kerrotulla tavalla, on tidmi erinomainen tapa valvoa nii-
den kaasujen purkautumista, jotka on muutettava vesihdy-
ryksi ja hiilidioksidiksi jdlkipolttokammiossa. Tdll&in voi-
daan jdlkipolttokammion kapasiteettia kdyttdd parhaiten

hyvdksi.
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Kuvio 3 ndyttdd vain yhden putken 115 liitettynd hap-
pikaasua sydttdvdan putkijohtoon 114. Putkijohto 114 voi-
daan tietysti haaroittaa useihin putkiin 115, jotta saatai-
siin aikaan happikaasun vield parempi jakelu jdlkipolttokam-

miossa 101.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite, joka jdlkipolttaa hdvityslaitoksista tms.
tulevat, 1dhinnd hiilivetyjd sisdlt&vdt pakokaasut ja joka
sisdltdd putkimaisen jdlkipolttokammion (1, 101}, joka on si-
joitettu hdvityslaitoksesta tulevaan pakokaasukanavaan ja jos-
sa on tulotie 2, 102) pakokaasuille ja poistotie (3, 103) ké&-
siteltyjd pakokaasuja varten sekd sydttdlaitteet (13, 14, 15,
114, 115) palamista edistdvaa vdliainetta varten, t u n -
nettu siitd, ettd jdlkipolttokammion (1, 101) 1l&dpikulku-
tie on tehty sokkelon muotoiseksi esteet muodostavilla vadli-
neilld (17, 18, 117) ja ettd jdlkipolttokammiota (1) ympdroi
lampduuni (4, 104), ja se on liitetty tyhjSpumppuun (27), jo-
ka kehittdd alipaineen kammioon (1, 101).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd jidlkipolttokammion (1) ldpikulkutietd on
pidetty toisiinsa samankeskisesti sijoitetuilla putkilla (8,
10, 12), joiden pddt on suljettu vuorotellen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd esteet muodostavat vdlineet kdsittdvdt
korkeat lampdtilat kestdvdt, keraamiset tdytekappaleet (17,
117), joilla on suuri ominaispinta.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd esteet muodostavat vdlineet kdsittdvit
verkon (18), joka on korkeat ladmpdtilat kestdvdd metallilankaa.

5. Jonkin edeltividn patenttivaatimuksen mukainen
laite, t unnet tu siiti, ettd jdlkipolttokammiota (1,
101) ympdrdiva ldmpoSuuni (4, 104) on tarkoitettu toimimaan
800 - 11OOOC, mieluiten 850 - 9OOOC, ldmpdtilassa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd sen lammdn saantia ohjaavat pulssit,
jotka tulevat jidlkipolttokammioon (1, 101) sijoitetusta, en-
simmdisestd ldmpdparista (19, 119).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toinen ldmpdpari (21) on sijoi-

tettu lidmpduuniin (4) tdssi vallitsevan ldmpotilan chjaamiseksi.
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 2-7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd palamista edistdvdn vdliaineen
sybttdlaite on putkikierukka (15), joka on suhteessa toi-
siinsa samankeskisesti sijoitetuista putkista (8, 10, 12)
sisemmdn putken (8) ensimmdisessd osassa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t u n -

nettu siitid, ettd putkikierukan (15) pd&attdd korkeat
ldmpotilat kestdvd liekkiputki (16).

10. Patenttivaatimusten 1-7 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd palamista edistdvdn vdliaineen syOt-
tblaite on jidlkipolttokammion (1, 101) keskelld ulottuva,
sisdpddstddn suljettu putki (115), jonka koko pituudella
on sen vaippapinnassa reikid (116), joiden halkaisija on
pieni suhteessa putken (115) halkaisijaan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd jidlkipolttokammio (101) sisdltdd suo-
rassa kulmassa suhteessa sen pituusakseliin sijoitetut ja
sen koko poikkileikkauksen kattavat, reidlliset levyt (108,
110), jotka sijaitscvat heti tulotien (102) jdlkeen ja heti
ennen poistotieti (103).

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un -
nettu siitid, ettd jadlkipolttokammiota (1, 101) ympdrdi
sen kohti jdlkipolttokammiota olevien p&didensd kohdalla tii-
vistetty vaippaputki (112), jossa on tulotie (122) ja pois-
totie (123) jd&dhdytysvdliaineelle.

13. Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen lai-
te, tunnettu siitd, ettd koko vapaa poikkileikkaus-
ala tiytekappaleiden (17, 117) v&dlilld on yhtd kuin tai

suurempi kuin tulotien (2, 102) poikkileikkausala.
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Patentkrav

1. Anordning fOr efterbridnning av med framfdrallt kol-
vdten bemdngda avgaser frén destruktionsanldggningar eller
liknande, innefattande en rdrformad efterbrinnkammare (1,101)
insatt i en fran destruktionsanldggningen kommande avgaskanal
och fdrscdd med inlopp (2,102) f6r avgaser och utlopp (3,103)
f6r behandlade avgaser samt tillfdrselorgan (13,14,15,114,115)
for forbrédnningsbefrdmjande media, k & n ne t ec kn a d
ddrav, att efterbridnnkammarens (1,101) genomlopp dr labyrint-
format medelst obstruktionsskapande organ (17,18,117), och
att efterbrdnnkammaren (1) &r omgiven av en vidrmeugn (4,104)
samt ansluten till vakuumpumpdon (27) f&r skapande av under-
tryck i kammaren (1,101).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nneteck -
n a d didrav, att efterbridnnkammarens (1) genomlopp f&rldngts
medelst i varandra koncentriskt placerade, med sina #ndar
vdxelvis tillslutna, rér (8,10,12).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 nne -
t e cknad didrav, att de obstruktionsskapande organen
innefattar hdgtemperaturtdliga keramiska fyllkroppar (17,117)
med stor specifik yta.

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k 4 nn e -
t ec knad dirav, att de obstruktionsskapande organen
innefattar ndt (18) av h&gtemperaturtdlig metalltrad.

5. Anordning enligt n&gdt av fdregdende patentkrav,
kd@nnetecknad dirav, att den efterbrinnkammaren
(1,701) omgivande vdrmeugnen (4,104) 4dr inr&ttad att arbeta vid
en temperatur av 800—11OOOC, f6retrddesvis 850-9000C.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k 4 nneteck -
nad dérav, &t dess vdrmetillfdrsel styres av impulser fran
ett i efterbrdnnkammaren (1,101) placerat forsta termoelement
(19,119).

7. Anordning enligt patentkravet 5 eller 6, k 4 n n e -

t ecknad didrav, att ett andra termoelement (21) &r insatt



10

15

20

25

30

14 35418

i vdrmeugnen (4) for styrning av temperaturen i denna.

8. Anordning enligt nagot av patentkraven 2-7,
kdnnetecknad ddrav, att tillforselorganet for
forbrdnningsbefrédmjande media utgdres av en rdrspiral (15)
beldgen i fbrsta delen av det innersta (8) av de i f6rhdllande
till varandra koncentriskt orienterade rdren (8,10,12).

9. Anordning enligt patentkravet 8, k anne teck -
n ad ddarav, att rorspiralen (15) avslutas med ett hdgtempe-
raturtaligt flamdr (16).

10. Anordning enligt patentkraven 1-7, k & n n e -

t ecknad ddrav, at tillfdrselorganet for forbrdnnings-
befrédmjande media utgbres av ett sig centralt i efterbrinn-
kammaren (1,101) stridckande, i sin inre &nde tillslutet roér
(115), vilket utcfter hela sin ldngd uppvisar runt dess
mantelyta hal (116) med i f6rhdllande till rdrets (115) diameter
liten diameter.

11. Anordning enligt patentkravet 10, k & n n e -

t ecknad ddrav, att efterbrdnnkammaren (101) innefattar
vinkelrdtt mot dess ladngdaxel placerade och hela dess tvir-
snitt tdckande perforerade skivor (108,110), beldgna omedel-
bart efter inloppet (102) och omedelbart f&re utloppet (103)
respektive.

12. Anordning enligt patentkravet 10, k & n n e -
tecknad ddrav, att efterbrdnnkammaren (1,101) omgives
av ett i sina dndar mot efterbrdnnkammaren avtdtat mantelrodr
(112), vilket dr fOrsett med tillopp (122) och avlopp (123)
f6r kylmedium.

13. Anordning enligt nagot av fdoregdende patentkrav,
kdnnetecknad ddrav, att den totala fria tvirsnitts-
arean mellan fyllkropparna (17,117) dr lika med eller stdrre

dn inloppets (2,102) tvdrsnittsarea.
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