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(57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement
(1) comprising an at least partially planar bearing support (2)
that has a supporting bore (5), and at least one bearing (6) which
is connected to said bearing support (2). An external ring (7)
of the bearing (6) is provided with a recess (14) for accom-
modating the bearing support (2). According to the invention,
the axially internal end of the recess (14) has an undercut (15),
the diameter (D1) of which in relation to a bearing axis (11) is
smaller than a diameter (D2) formed by an axially extending
section of the recess (14). A slotted ring-type holding element
(16) which positively covers the bearing support (2) in a radial
direction in at least one circumferential point is inserted into
the undercut (15).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lagera-
nordnung (1), bestehend aus einem zumindest teilweise eben
ausgebildeten Lagertriger (2) mit einer Aufnahmebohrung (5)
und mindestens einem mit diesem verbundenen Lager (6), wo-
bei ein AuBenring (7) des Lagers (6) eine Ausnehmung (14)
zur Aufnahme des Lagertriagers (2) aufweist. Erfindungsge-
miB weist die Ausnehmung (14) an ihrem axial innen liegenden
Ende einen Hinterschnitt (15) auf, dessen auf eine Lagerachse
(11) bezogener Durchmesser (D1) kleiner als ein Durchmesser
(D2) ist, der von einem axial verlaufenden Teil der Ausneh-
mung (14) gebildet ist, wobei in den Hinterschnitt (15) ein ge-
schlitztes ringartiges Halteelement (16) eingesetzt ist, das den
Lagertriger (2) an wenigstens einer Umfangsstelle in radialer
Richtung formschliissig iiberdeckt.
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Bezeichnung der Erfindung

Lageranordnung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung, bestehend aus einem zumindest
teilweise eben ausgebildeten Lagertrager mit einer Aufnahmebohrung und
mindestens einem mit diesem verbundenen Lager, wobei ein Aul3enring des
Lagers eine Ausnehmung zur Aufnahme des Lagertragers aufweist. Aul3erdem

betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung der Lageranordnung.

Hintergrund der Erfindung

Derartige Lageranordnungen, bei denen ein Walzlager von einem Lagertrager
aufgenommen ist, werden haufig zur Fixierung von Lagern im Getriebebau be-

notigt.

So ist beispielsweise aus der DE 200 19 278 U1 eine Verbindung zwischen
einem Lagertrager und einem Lager bekannt geworden, bei der der Lagerau-
Renring mit einer Ausnehmung versehen ist, die in axialer Richtung nach innen
abfallt. In dieser Ausnehmung wird ein Lagertrager eingeschnappt, dessen
Aufnahmebohrung gleichmallig um den Umfang voneinander beabstandete
Haltenasen aufweist. Beim axialen Aufschieben des Lagertragers in die Aus-
nehmung des Lagerringes sollen die Haltenasen elastisch zurtuckfedern und
nach Erreichen des am tiefsten liegenden Teils der Ausnehmung ihre Aus-
gangslage einnehmen, sodass eine unverlierbare Baueinheit zwischen Lager-

trager und zugehodrigem Lager gebildet ist.
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Nachteilig dabei ist, dass das erforderliche Zusammenspiel zwischen Ausneh-
mung des LageraulRenringes und der Aufnahmebohrung des Lagertragers sehr
geringe Toleranzen erfordert. Mit anderen Worten, damit das elastische Zu-
rickfedern und das elastische Auffedern der Haltenasen tUberhaupt moglich ist,
mussen Lagertrager und Lagerring hinsichtlich ihrer Toleranzen sehr aufeinan-
der abgestimmt sein, was einen erhdhten Fertigungsaufwand bedeutet. So ist
es beispielsweise erforderlich, dass die Ausnehmung nach der Warmebehand-
lung des Lagerauflienringes nochmals Uberarbeitet werden muss, beispielswei-
se durch ein Hartschleifen oder ein Hartdrehen. Ein weiterer Nachteil ist da-
durch begrundet, dass die Verbindung zwischen Lagertrager und Lager sehr
unflexibel ist, weil bei einer Durchmesseranderung des Lagers immer ein neuer

Lagertrager hergestellt werden muss.

Eine weitere gattungsgemalle Lageranordnung ist aus der DE 10 2005 012
323 B3 vorbekannt. Wie aus der Beschreibung und den zugehérigen Figuren
ersichtlich, ist der LagerauRenring eines Kugellagers mit einer Ausnehmung
versehen, auf die ein Lagertrager mit seiner Aufnahmebohrung aufgesetzt ist.
Der Zusammenhalt zwischen dem Lagerauf3enring und dem Lagertrager ist
dadurch realisiert, dass Lagertrager und Lageraulenring formschllssig durch
ein Federelement verbunden sind, das mehrere gleichmaflig um den Umfang
voneinander beabstandete Haltenasen aufweist, die an einem Hinterschnitt der

Ausnehmung zur Anlage gelangen.

Auch hier treffen dem Grunde nach die vorstehend geschilderten Nachteile zu.
Dies bedeutet, auch diese Verbindungsanordnung ist sehr unflexibel, da fur
jede Lageranordnung ein passendes Federelement hergestellt werden muss.
Dieses Federelement besteht aus einem hochwertigen Bauteil und ist aufgrund
seiner komplizierten Formgebung schwierig herzustellen, was diese Lageran-

ordnung insgesamt verteuert.



WO 2008/151885 PCT/EP2008/055540

10

15

20

25

30

Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von den Nachteilen des bekannten Standes der Technik liegt der
Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafe Lageranordnung
bereitzustellen, deren Verbindung zwischen Lager und Lagertrager einfach

herstellbar ist und die dartber hinaus eine grofe Flexibilitat aufweist.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von
Anspruch 1 in Verbindung mit dessen Oberbegriff dadurch gel6st, dass die
Ausnehmung an ihrem axial innen liegenden Ende einen Hinterschnitt aufweist,
dessen auf eine Lagerachse bezogener Durchmesser kleiner als ein Durch-
messer ist, der von einem axial verlaufenden Teil der Ausnehmung gebildet ist,
wobei in den Hinterschnitt ein geschlitztes ringartiges Halteelement eingesetzt
ist, das den Lagertrager an wenigstens einer Umfangsstelle in radialer Rich-

tung formschllssig Uberdeckt.

Die Erfindung stellt also darauf ab, dass fur die formschlussige Verbindung
zwischen Lager und Lagertrager ein variables ringartiges Halteelement ver-
wendet ist, das durch seinen Radialschlitz in seiner Umfangsausdehnung vari-
abel ist. Damit kann zum einen das erfindungsgemafe Halteelement in einfa-
cher Weise montiert werden, indem es beispielsweise aufgeweitet und in den
Hinterschnitt eingesetzt wird. Zum anderen ist dieses erfindungsgemal} ausge-
bildete Halteelement aufgrund seines Radialschlitzes in seiner Umfangsaus-
dehnung variabel, sodass es fur unterschiedlich dimensionierte Lager bzw.

Lagertrager verwendbar ist.

In Weiterbildung der Erfindung ist nach Anspruch 2 vorgesehen, dass das Hal-
teelement im Wesentlichen L-férmig ausgebildet ist, wobei ein axial ausgerich-
teter Ringkorper zwischen dem Lagertrager und dem Lageraullenring ange-
ordnet ist, der an einem axialen Ende in einen radial nach innen gerichteten
Flansch Ubergeht und am anderen axialen Ende an mehreren voneinander
beabstandeten Umfangsstellen Haltenasen aufweist, die den Lagertrager nach

deren Umlegen in radialer Richtung Uberdecken.
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Der Vorteil dieses ringformigen Halteelementes liegt darin, dass es sich ein-
fach fertigen lasst und das durch ein unkompliziertes Umlegen von dessen
Haltenasen die formschlussige Verbindung gewahrleistet ist. In diesem Zu-
sammenhang hat es sich nach einem weiteren Merkmal gemaf Anspruch 3 als
vorteilhaft erwiesen, dass der Ringkdrper zwischen dem Lagertrager und dem

AuRenring mittels einer Spiel- oder einer Presspassung angeordnet ist.

Nach einem weiteren Merkmal gemafy Anspruch 4 ist vorgesehen, dass das
Halteelement durch einen spanlosen Formgebungsvorgang hergestellt ist. Wie
der Fachmann weil}, lassen sich so derartige Halteelemente in verschiedenen

GroRenabmessungen und unterschiedlichen Formen kostengulnstig herstellen.

Auch hat es sich nach einem anderen zusatzlichen Merkmal gemafy Anspruch
5 als vorteilhaft erwiesen, dass das Halteelement eine Transportsicherung in
Form einer Sollbruchstelle aufweist. Diese Sollbruchstelle verhindert zunachst,
dass das Halteelement seinen Radialschlitz aufweist, der dessen veranderte
Umfangsausdehnung ermdglicht. Durch diesen fehlenden Radialschlitz wird
insbesondere die Montage bzw. die Zufuhrung zur Montageeinheit erleichtert,
da sich die Halteelemente Uber ihre Radialschlitze nicht in einander verhaken

kdnnen.

SchlieRlich sind in den Ansprichen 6 und 7 zwei zugehdrige Verfahren zur
Herstellung einer erfindungsgemalen Lageranordnung beschrieben. Danach
ist gemall Anspruch 6 vorgesehen, dass das Halteelement als ein profiliertes
Endlosband durch einen spanlosen Formgebungsvorgang hergestellt ist, an-
schliellend ein passendes Bandende abgelangt ist, dieses danach zu einem
Halteelement umgebogen ist. Die andere Variante geht aus Anspruch 7 hervor,
nach der das Halteelement als ein Einzelteil mit einer Transportsicherung in
Form einer Sollbruchstelle hergestellt ist. In beiden Fallen wird das geschlitzte
ringartige Halteelement aufgeweitet und in den Hinterschnitt des Lageraulen-
ringes eingefedert, bevor der Lagertrager auf das Halteelement aufgeschoben

und danach die Haltenasen umgebogen sind.
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und aus den Zeichnungen, in denen ein Ausfuhrungsbeispiel der

Erfindung in vereinfachter Form dargestellt ist.

5
Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Es zeigen:
10 Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemalen La-
geranordnung,
Figur 2 eine Seitenansicht dieser Lageranordnung,
15 Figur 3 einen Axialschnitt entlang der Linie IlI-1ll in Figur 2,
Figur 4 eine vergroferte Darstellung einer Einzelheit aus Figur 3,
Figur 5 eine Seitenansicht auf ein erfindungsgemalfies Halteelement,
20
Figur 6 eine perspektivische Darstellung des erfindungsgemafien Halte-
elementes,
Figur 7 eine vergrofRerte Darstellung einer Einzelheit aus Figur 5 und
25
Figur 8 eine weitere vergrofRerte Darstellung einer Einzelheit aus Figur 5.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

30 Wie insbesondere aus den Figuren 1, 2 und 3 ersichtlich, besteht die erfin-
dungsgemale Lageranordnung 1 aus dem Lagertrager 2, der im Wesentlichen
eben ausgebildet ist und in diesem Bereich mit drei Befestigungsbohrungen 3

versehen ist. An seinem oberen Ende geht der Lagertrager 2 in den abgewin-
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kelten Teil 4 Gber, wobei die geometrische Kontur des Lagertragers 2 fur die
Erfindung jedoch von vollig untergeordneter Bedeutung ist. Der Lagertrager 2
nimmt mit seiner Aufnahmebohrung 5 ein Lager 6 auf, das aus dem Lagerau-
Renring 7 und dem Lagerinnenring 8 besteht. Zwischen beiden Lagerringen 7,
8 walzen auf nicht naher bezeichneten Laufbahnen in einem Kafig 9 geflhrte
Lagerkugeln 10 um ihre Achse 11 ab. Daruber hinaus ist das Lager 6 beidseitig
durch Deckscheiben 12, 13 abgedichtet. Diese verhindern, dass einerseits von
aufden nach innen Schmutz in das Lager 6 eindringen kann und das anderer-
seits von innen nach auf’en Schmiermittel aus dem Lager 6 austreten kann.
Wie insbesondere aus der vergroferten Darstellung in Figur 4 ersichtlich, ist
der LagerauBenring 7 mit einer umlaufenden stufenférmigen Ausnehmung 14
versehen, die an ihrem axial innen liegenden Ende in einen Hinterschnitt 15
ubergeht. Bezogen auf die Lagerachse 11, ist dem Grund des Hinterschnittes
15 der Durchmesser D1 und der Mantelflache der in axialer Richtung verlau-

fenden Ausnehmung 14 der Durchmesser D2 zuzuordnen, wobei D1 < D2 ist.

Wie die Figuren 5, 6, 7 und 8 zeigen, besteht das erfindungsgemalie Halte-
element 16 aus dem in axialer Richtung verlaufenden Ringkérper 17, der an
einem Ende in den radial nach innen ausgerichteten Flansch 18 Gbergeht. Am
gegenuber liegenden axialen Ende ist der Ringkorper 17 mit mehreren gleich-
mafig um den Umfang voneinander beabstandeten Haltenasen 19 versehen,
die zunachst noch in axialer Richtung verlaufen. Wie insbesondere aus Figur 8
erkennbar, ist das Halteelement 16 mit einem Schlitz 20 versehen, wobei je-
doch in dieser Darstellung der Schlitz 20 zunachst durch die Sollbruchstelle 21
uberbrickt ist. Diese Sollbruchstelle 21 wird vor der Montage des Halteelemen-
tes in die Lageranordnung 1 beseitigt, indem beispielsweise die beiden Enden
des Halteelementes 16 aufeinander zu- oder aufeinander wegbewegt werden.
Auf diese Weise ist ein geschlitztes Halteelement 16 hergestellt, das in seiner

Umfangsausdehnung sowohl verkleiner- als auch vergrofRerbar ist.

Der Zusammenbau der erfindungsgemafen Lageranordnung 1 wird nachfol-
gend unter Bezugnahme auf die vergroRerte Darstellung in Figur 4 naher er-

lautert:



WO 2008/151885 PCT/EP2008/055540

10

15

20

Zunachst wird das mit dem durchgehenden Schlitz 20 versehene ringartige
Halteelement 16 aufgeweitet, sodass es mit seinem radial nach innen gerichte-
ten Flansch 18 in den Hinterschnitt 15 des Lageraulienringes 7 eingeschnappt
ist. Das Halteelement 16 ist dabei so ausgestaltet, dass es mit seinem Ring-
korper 17 vollstandig an die Mantelflache der Ausnehmung 14 zur Anlage ge-
langt. In diesem Montagzustand sind im Gegenteil zur Darstellung gemaf Figur
4 die Haltenasen 19 noch axial ausgerichtet, d. h., noch nicht umgelegt. Diese
axiale Ausrichtung der Haltenasen 19 geht aus den Figuren 5, 6 und 7 hervor.
Nachdem das Halteelement in den Hinterschnitt 15 eingeschnappt ist, wird der
Lagertrager 2 in axialer Richtung von links nach rechts auf das Halteelement
16 aufgeschoben, bis er an der radial verlaufenden Anlageflache 22 der Aus-
nehmung 14 zur Anlage gelangt. Wenn dies erfolgt ist, werden mit Hilfe eines
geeigneten Werkzeuges die Haltenasen 19 von der axialen Ausrichtung in eine
radiale Ausrichtung gebracht, sodass sie an der nicht bezeichneten Stirnseite
des Lagertragers 2 anliegen. Auf diese Weise ist eine formschllssige Verbin-
dung zwischen Lager 6 und Lagertrager 2 hergestellt, wobei, wie bereits vor-
stehend beschrieben, das Halteelement 16 zwischen Lager 6 und Lagertrager
2 entweder mit Spielpassung oder auch mit einer Presspassung unterbringbar

ist.
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Bezugszeichen

Lageranordnung
Lagertrager
Befestigungsbohrung
abgewinkelter Teil
Aufnahmebohrung
Lager
Lageraufdenring
Lagerinnenring
Kafig

Lagerkugel
Lagerachse
Deckscheibe
Deckscheibe
Ausnehmung
Hinterschnitt
Halteelement
Ringkorper
Flansch
Haltenase

Schlitz
Sollbruchstelle

Anlageflache

Durchmesser

Durchmesser
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Patentanspriiche

1. Lageranordnung (1), bestehend aus einem zumindest teilweise eben ausge-
bildeten Lagertrager (2) mit einer Aufnahmebohrung (5) und mindestens einem
mit diesem verbundenen Lager (6), wobei ein Auf3enring (7) des Lagers (6)
eine Ausnehmung (14) zur Aufnahme des Lagertragers (2) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (14) an ihrem axial innen liegenden
Ende einen Hinterschnitt (15) aufweist, dessen auf eine Lagerachse (11) bezo-
gener Durchmesser (D1) kleiner als ein Durchmesser (D2) ist, der von einem
axial verlaufenden Teil der Ausnehmung (14) gebildet ist, wobei in den Hinter-
schnitt (15) ein geschlitztes ringartiges Halteelement (16) eingesetzt ist, das
den Lagertrager (2) an wenigstens einer Umfangsstelle in radialer Richtung

formschllussig Uberdeckt.

2. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (16) im Wesentlichen L-férmig ausgebildet ist, wobei ein axial
ausgerichteter Ringkoérper (17) zwischen dem Lagertrager (2) und dem Lager-
aulRenring (7) angeordnet ist, der an einem axialen Ende in einen radial nach
innen gerichteten Flansch (18) Ubergeht und am anderen axialen Ende an
mehreren voneinander beabstandeten Umfangsstellen Haltenasen (19) auf-
weist, die den Lagertrager (2) nach deren Umlegen in radialer Richtung tber-

decken.

3. Lageranordnung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ringkorper (17) zwischen dem Lagertrager (2) und dem Lagerauf3enring (7)

mittels einer Spiel- oder einer Presspassung angeordnet ist.

4. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Halteelement (16) durch einen spanlosen Formgebungsvorgang hergestellt ist.

5. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (16) eine Transportsicherung in Form einer Sollbruchstelle (21)

aufweist.
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6. Verfahren zur Herstellung einer Lageranordnung (1) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (16) in einem ersten Schritt als ein profiliertes Endlosband durch
einen spanlosen Formgebungsvorgang hergestellt ist, in einem zweiten Schritt
entsprechend der vorgegebenen Umfangsausdehnung von Lager (6) und La-
gertrager (2) ein in der Langsausdehnung passendes Bandende abgelangt ist,
in einem dritten Schritt dieses Bandende zu dem Halteelement (16) rundgebo-
gen ist, in einem vierten Schritt dieses Halteelement (16) aufgeweitet und in
den Hinterschnitt (15) des Lageraulenringes (7) eingefedert ist, in einem funf-
ten Schritt der Lagertrager (2) auf das Halteelement (16) aufgeschoben ist,
bevor in einem sechsten Schritt die Haltenasen (19) des Halteelementes (16)

umgebogen sind.

7. Verfahren zur Herstellung einer Lageranordnung (1) nach wenigstens einem
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (16)
in einem ersten Schritt als ein Einzelteil mit einer Transportsicherung in Form
einer Sollbruchstelle (21) hergestellt ist, in einem zweiten Schritt die Sollbruch-
stelle (21) aufgehoben ist, in einem dritten Schritt dieses Haltelement (16) auf-
geweitet und in den Hinterschnitt (15) des AuRRenringes (7) eingefedert ist, in
einem vierten Schritt der Lagertrager (2) auf das Halteelement (16) aufgescho-
ben ist, bevor in einem funften Schritt die Haltenasen (19) des Halteelementes

(16) umgebogen sind.
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