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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 示 し た 位 置 に お け る 、 水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ 、 酸 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ  
、 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ 、 寄 与 水 素 濃 度 Ｎ Ｈ 、 お よ び 、 寄 与 酸 素 濃 度 Ｎ Ｏ Ｘ の 深 さ 方 向 の 分 布 を 示  
し て い る 。
【 図 ３ 】 熱 処 理 後 の 水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ 、 酸 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ 、 寄 与 酸 素 濃 度 Ｎ Ｏ Ｘ 、 お よ  
び 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ の 深 さ 方 向 の 分 布 を 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 熱 処 理 後 の ド ナ ー 濃 度 Ｄ Ｄ の 分 布 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 平 坦 部 １ ５ ０ を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 平 坦 部 １ ５ ０ に お け る バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｄ ０ 、 水 素 ド ナ ー 濃 度 Ｄ ｂ 、 ド ナ ー  
濃 度 Ｄ ｄ の 他 の 分 布 例 で あ る 。
【 図 ５ Ｃ 】 平 坦 部 １ ５ ０ に お け る バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｄ ０ 、 水 素 ド ナ ー 濃 度 Ｄ ｂ 、 ド ナ ー  
濃 度 Ｄ ｄ の 他 の 分 布 例 で あ る 。
【 図 ６ 】 ド ナ ー 濃 度 増 加 量 と 、 酸 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ド ナ ー 濃 度 増 加 量 と 、 酸 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 水 素 イ オ ン の ド ー ズ 量 と 、 酸 素 寄 与 率 ξ お よ び 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と の 関 係 を 示 す 図 で  
あ る 。
【 図 ９ 】 水 素 イ オ ン の ド ー ズ 量 と 、 酸 素 寄 与 率 ξ お よ び 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と の 関 係 を 示 す 図 で  
あ る 。
【 図 １ ０ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 一 例 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ に お け る 領 域 Ｄ の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ に お け る ｅ － ｅ 断 面 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ の Ｆ － Ｆ 線 の 位 置 に お け る 、 深 さ 方 向 の キ ャ リ ア 濃 度 分 布 の 一 例 を 示 す  
図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ０ に お け る ｇ － ｇ 断 面 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ０ に お け る ｇ － ｇ 断 面 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 荷 電 粒 子 線 の 注 入 量 の 算 出 方 法 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 デ バ イ ス 製 造 段 階 Ｓ １ ６ ０ ６ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 デ バ イ ス 製 造 段 階 Ｓ １ ６ ０ ６ の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 酸 素 寄 与 率 ξ と 、 第 ２ の ピ ー ク １ ４ １ が 配 置 さ れ る 深 さ 位 置 Ｚ １ と の 関 係 を 示  
す 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と 、 第 ２ の ピ ー ク １ ４ １ が 配 置 さ れ る 深 さ 位 置 Ｚ １ と の 関 係 を 示  
す 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 示 し た 位 置 に お け る 、 熱 処 理 後 の 水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ 、 酸 素 化  
学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ 、 炭 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｃ 、 寄 与 酸 素 濃 度 Ｎ Ｏ Ｘ 、 寄 与 炭 素 濃 度 Ｎ Ｃ 、 お よ び 、 Ｖ  
Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ の 深 さ 方 向 の 分 布 を 示 し て い る 。
【 図 ２ ４ 】 ド ナ ー 濃 度 増 加 量 と 、 炭 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｃ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 ド ナ ー 濃 度 増 加 量 と 、 酸 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 深 さ 位 置 Ｚ １ へ の 水 素 イ オ ン ド ー ズ 量 と 、 炭 素 寄 与 率 η と の 関 係 を 示 す 図 で あ  
る 。
【 図 ２ ７ 】 炭 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｃ が 小 さ い グ ル ー プ に お け る 、 酸 素 寄 与 率 ξ と 、 水 素 イ オ ン ド  
ー ズ 量 Ｄ Ｈ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 炭 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｃ が 小 さ い グ ル ー プ に お け る 、 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と 、 水 素 イ オ ン ド  
ー ズ 量 Ｄ Ｈ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と 深 さ 位 置 Ｚ １ と の 関 係 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 酸 素 寄 与 率 ξ と 深 さ 位 置 Ｚ １ と の 関 係 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 炭 素 寄 与 率 η と 深 さ 位 置 Ｚ １ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ Ａ 】 電 気 的 な 目 標 特 性 に 対 す る 空 孔 濃 度 の ヘ リ ウ ム イ オ ン ド ー ズ 量 依 存 性 を 示 す  
グ ラ フ で あ る 。
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【 図 ３ ３ Ｂ 】 電 気 的 な 目 標 特 性 に 対 す る 酸 素 寄 与 率 の ヘ リ ウ ム イ オ ン ド ー ズ 量 依 存 性 を 示  
す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ ３ Ｃ 】 電 気 的 な 目 標 特 性 に 対 す る 炭 素 寄 与 率 の ヘ リ ウ ム イ オ ン ド ー ズ 量 依 存 性 を 示  
す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ ４ Ａ 】 電 気 的 な 目 標 特 性 に お け る 換 算 空 孔 濃 度 Ｎ ｖ ´ の ヘ リ ウ ム イ オ ン 深 さ 依 存 性  
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ ４ Ｂ 】 電 気 的 な 目 標 特 性 に お け る 換 算 酸 素 寄 与 率 ξ ´ の ヘ リ ウ ム イ オ ン 深 さ 依 存 性  
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ ４ Ｃ 】 電 気 的 な 目 標 特 性 に お け る 換 算 炭 素 寄 与 率 η ´ の ヘ リ ウ ム イ オ ン 深 さ 依 存 性  
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ ５ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ６ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ７ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ８ 】 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 と 、 荷 電 粒 子 の 注 入 深 さ Ｚ １ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ９ 】 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 製 造 方 法 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ ０ 】 エ ッ ジ 終 端 構 造 部 ９ ０ に お け る 等 電 位 面 ３ ０ ８ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
平 坦 部 １ ５ ０ に お い て 、 寄 与 酸 素 濃 度 Ｎ Ｏ Ｘ は 、 水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ よ り も 小 さ い 。 こ の 場  
合 、 水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ は 、 平 坦 部 １ ５ ０ に お け る 最 小 値 を 用 い て よ い 。 寄 与 酸 素 濃 度 Ｎ Ｏ  
Ｘ は 、 水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ の １ ０ ％ 以 下 で あ っ て も よ い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ０ 】
本 例 の ド ナ ー 濃 度 Ｄ Ｄ は 、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ に 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ を 加 算  
し た 濃 度 で あ る 。 ド ナ ー 濃 度 Ｄ Ｄ は 、 深 さ 位 置 Ｚ ｄ に 第 １ の ド ナ ー ピ ー ク １ ２ １ を 有 し 、  
深 さ 位 置 Ｚ ２ に 第 ２ の ド ナ ー ピ ー ク １ １ １ を 有 す る 。 本 例 で は 、 第 ２ の ド ナ ー ピ ー ク １ １  
１ は 、 第 １ の ド ナ ー ピ ー ク １ ２ １ よ り も 高 濃 度 で あ る 。 ま た 、 平 坦 部 １ ５ ０ に お い て 、 ド  
ナ ー 濃 度 Ｄ Ｄ は 実 質 的 に （ ほ ぼ ） 平 坦 で あ る 。 平 坦 部 １ ５ ０ の ド ナ ー 濃 度 Ｄ Ｄ は 、 バ ル ク  
・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ よ り も 高 い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ６ 】
図 ９ は 、 水 素 イ オ ン の ド ー ズ 量 と 、 酸 素 寄 与 率 ξ お よ び 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と の 関 係 を 示 す 図 で  
あ る 。 図 ９ は 、 図 ７ の 例 （ す な わ ち Ｚ １ ＝ ５ ０ μ ｍ ） に 対 応 す る 。 図 ９ で は 、 酸 素 寄 与 率  
ξ と 水 素 イ オ ン ド ー ズ 量 の 関 係 を 曲 線 ９ ０ １ で 近 似 し 、 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ と 水 素 イ オ ン ド ー ズ  
量 の 関 係 を 曲 線 ９ ０ ２ で 近 似 し て い る 。 曲 線 ９ ０ １ を 式 （ １ １ ） で あ ら わ し 、 曲 線 ９ ０ ２  
を 式 （ １ ２ ） で あ ら わ す 。 こ の と き 、 最 小 二 乗 法 の フ ィ ッ テ ィ ン グ に よ り 、 各 係 数 ｃ ～ ｆ  
は 下 記 の 通 り で あ る 。
ξ ＝ ｃ × （ Ｄ Ｈ ） ｄ   ・ ・ ・ 式 （ １ １ ）
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た だ し 、 ｃ ＝ １ ． ５ ３ ３ ４ ３ × １ ０ － １ ２ 、 ｄ ＝ ６ ． ２ ５ ８ ０ ０ × １ ０ － １
Ｎ Ｖ ＝ ｅ × （ Ｄ Ｈ ） ｆ   ・ ・ ・ 式 （ １ ２ ）
た だ し 、 ｅ ＝ ３ ． １ １ ０ ９ ８ × １ ０ ３ 、 ｆ ＝ ７ ． ４ １ ０ ５ ６ × １ ０ － １
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ １ 】
ま た 半 導 体 装 置 １ ０ ０ は 、 半 導 体 基 板 １ ０ と し て 、 半 導 体 イ ン ゴ ッ ト 製 造 時 に リ ン （ Ｐ ）  
等 の ド ー パ ン ト が イ ン ゴ ッ ト 全 体 に ド ー ピ ン グ さ れ な い ノ ン ド ー ピ ン グ 基 板 を 用 い て も よ  
い 。 こ の 場 合 、 領 域 １ ８ ０ の ベ ー ス ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｄ ｎ は 、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ よ  
り も 低 い 。 ベ ー ス ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｄ ｎ は 、 例 え ば １ × １ ０ １ ０ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ 以 上 、  
５ × １ ０ １ ２ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ 以 下 で あ る 。 ベ ー ス ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｄ ｎ は 、 １ × １ ０ １  
１ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ 以 上 で あ っ て よ い 。 ベ ー ス ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｄ ｎ は 、 ５ × １ ０ １ ２ ａ  
ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ 以 下 で あ っ て よ い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ７ 】
酸 素 導 入 段 階 Ｓ １ ８ ０ ２ に お い て は 、 濃 度 測 定 段 階 Ｓ １ ６ ０ ２ に お い て 測 定 さ れ た 酸 素 化  
学 濃 度 に 応 じ て 、 半 導 体 基 板 １ ０ に 酸 素 を 導 入 し て も よ い 。 例 え ば 酸 素 導 入 段 階 Ｓ １ ８ ０  
２ で 導 入 す る 酸 素 化 学 濃 度 と 、 濃 度 測 定 段 階 Ｓ １ ６ ０ ２ に お い て 測 定 さ れ た 酸 素 化 学 濃 度  
と の 和 が 所 定 の 目 標 値 と な る よ う に 、 酸 素 を 導 入 し て よ い 。 濃 度 測 定 段 階 Ｓ １ ６ ０ ２ は 、  
酸 素 導 入 段 階 Ｓ １ ８ ０ ２ を 行 っ た 後 の 半 導 体 基 板 １ ０ の 酸 素 化 学 濃 度 を 測 定 し て も よ い 。  
こ の 場 合 、 荷 電 粒 子 線 の 注 入 量 を 更 に 精 度 よ く 算 出 で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ０ ９ 】
一 方 で 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ は 、 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 特 性 か ら 測 定 で き る 。 例 え ば 、  
Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ は 、 最 終 ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｎ Ｆ と 、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ と の  
差 分 （ Ｎ Ｆ － Ｎ Ｂ ０ ） か ら 測 定 で き る 。 最 終 ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｎ Ｆ と 、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度  
Ｎ Ｂ ０ は 、 半 導 体 装 置 １ ０ ０ か ら 測 定 で き る 。 測 定 し た Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ を Ｎ Ｖ Ｏ  
Ｈ ２ （ 水 素 ド ナ ー 濃 度 の 第 ２ の 値 ） と す る 。 つ ま り 、 第 ２ の 値 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ は 、 平 坦 部 １ ５  
０ の ド ナ ー 濃 度 か ら 、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 を 減 じ た 差 分 で あ る 。 例 え ば 、 最 終 ド ー ピ ン グ  
濃 度 Ｎ Ｆ が ７ × １ ０ １ ３ （ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ ） 、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ が ２ × １ ０
１ ２ （ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ ） の 場 合 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ は 下 記 の よ う に な る 。
Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ ＝ ７ × １ ０ １ ３ － ２ × １ ０ １ ２ ＝ ６ ． ８ × １ ０ １ ３ （ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ ）
算 出 し た Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ が 、 実 測 値 の Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ に 十 分 一 致 し て い れ ば 、 算 出 し た 酸 素 寄 与 率  
ξ １ お よ び 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ １ が 概 ね 正 し い と 判 定 で き る 。 す な わ ち 、 水 素 ド ナ ー 濃 度 の 第 ２  
の 値 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ に 対 す る 、 水 素 ド ナ ー 濃 度 の 第 １ の 値 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ の 比 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ ／ Ｎ Ｖ Ｏ  
Ｈ ２ が 、 ０ ． １ ≦ Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ ／ Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ ≦ １ ０ で あ れ ば 、 十 分 一 致 し て い る と し て よ い  
。 上 記 の 例 の 場 合 、 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ ／ Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ ＝ （ ３ ． １ × １ ０ １ ３ ） ／ （ ６ ． ８ × １ ０ １  
３ ） ≒ ０ ． ４ ６ で あ り 、 算 出 し た 酸 素 寄 与 率 ξ １ お よ び 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ １ は 正 し い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ６ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ６ ８ 】
ま た 、 半 導 体 基 板 １ ０ の バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ が 高 い と 、 ド リ フ ト 領 域 １ ８ の ド ー ピ  
ン グ 濃 度 が 高 く な り 、 半 導 体 装 置 １ ０ ０ の 耐 圧 は 小 さ く な る 。 条 件 調 整 段 階 Ｓ ３ ５ ０ ３ は  
、 バ ル ク ・ ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ に 対 し て も 、 半 導 体 基 板 １ ０ の 水 素 ド ナ ー と 同 様 の 処 理 を 行  
っ て よ い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ６ 】
図 １ ３ は 、 図 １ ２ の Ｆ － Ｆ 線 の 位 置 に お け る 、 深 さ 方 向 の キ ャ リ ア 濃 度 分 布 の 一 例 を 示 す  
図 で あ る 。 図 １ ３ に お い て は 、 水 素 濃 度 分 布 Ｃ Ｈ の 分 布 の 一 部 を 合 わ せ て 示 し て い る 。 図  
１ ３ の 縦 軸 は 、 対 数 軸 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ９ 】
第 ２ の ド ナ ー ピ ー ク １ １ １ は 、 バ ッ フ ァ 領 域 ２ ０ の 複 数 の ピ ー ク ２ ５ の う ち 、 第 ２ の ド ナ  
ー ピ ー ク １ １ １ の 次 に 下 面 ２ ３ か ら 離 れ た ピ ー ク ２ ５ よ り も 、 ド ナ ー 濃 度 が 高 く て よ い 。  
第 ２ の ド ナ ー ピ ー ク １ １ １ の 濃 度 を 高 く す る こ と で 、 平 坦 部 １ ５ ０ を 形 成 し や す く な る 。  
水 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｈ の 分 布 は 、 深 さ 位 置 Ｚ ２ と 、 下 面 ２ ３ と の 間 に 、 １ つ 以 上 の 水 素 濃 度 ピ  
ー ク １ ９ ４ を 有 し て よ い 。 水 素 濃 度 ピ ー ク １ ９ ４ は 、 バ ッ フ ァ 領 域 ２ ０ に 配 置 さ れ て よ い  
。 水 素 濃 度 ピ ー ク １ ９ ４ は 、 ピ ー ク ２ ５ と 同 一 の 深 さ 位 置 に 配 置 さ れ て よ い 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ４ ２ 】
生 成 す べ き 水 素 ド ナ ー の 濃 度 を Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ は 、 式 （ ２ ａ ） か ら 式 （ １ ６ ） と な る 。 式 （ １  
６ ） で 示 さ れ る Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ は 、 第 ３ の 値 の 一 例 で あ る 。
Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ １ ＝ Ｎ Ｖ ＋ ξ Ｃ Ｏ Ｘ ＋ η Ｃ Ｃ   ・ ・ ・ 式 （ １ ６ ）
上 述 し た よ う に 、 空 孔 濃 度 Ｎ Ｖ 、 酸 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｏ Ｘ 、 炭 素 化 学 濃 度 Ｃ Ｃ 、 酸 素 寄 与 率 ξ  
、 炭 素 寄 与 率 η は 、 半 導 体 基 板 １ ０ を 測 定 す る こ と で 取 得 で き る 。 ま た 、 実 際 に 生 成 さ れ  
た 水 素 ド ナ ー の 濃 度 Ｎ Ｖ Ｏ Ｈ ２ は 、 上 述 し た 製 造 方 法 に よ る 処 理 前 の 半 導 体 基 板 １ ０ の ド  
ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ と 、 処 理 後 の 半 導 体 基 板 １ ０ の ド ー ピ ン グ 濃 度 Ｎ Ｆ の 差 分 か ら 取 得 で き る  
。 当 該 ド ナ ー 濃 度 の 差 分 は 、 平 坦 部 １ ５ ０ で 測 定 し て よ い 。 半 導 体 基 板 １ ０ の ド ナ ー 濃 度  
Ｎ Ｂ ０ は 、 Ｓ Ｉ Ｍ Ｓ ま た は Ｓ Ｒ の 測 定 で 得 ら れ る 。 Ｓ Ｉ Ｍ Ｓ な ら ば 、 処 理 後 の 半 導 体 基 板  
１ ０ か ら も 半 導 体 基 板 １ ０ の ド ナ ー 濃 度 Ｎ Ｂ ０ を 得 る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ６ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ６ ６ 】
例 え ば 、 パ ラ メ ー タ 取 得 段 階 Ｓ ３ ５ ０ ２ に お い て 取 得 し た パ ラ メ ー タ が 、 半 導 体 基 板 １ ０  
に 水 素 ド ナ ー が 生 成 さ れ に く い 状 態 を 示 し て い る 場 合 、 条 件 調 整 段 階 Ｓ ３ ５ ０ ３ で は 、 各  
段 階 の 条 件 を 、 半 導 体 基 板 １ ０ に お け る 水 素 ド ナ ー の 生 成 を 促 進 す る 条 件 に 調 整 す る 。 例  
え ば 半 導 体 基 板 １ ０ の 酸 素 化 学 濃 度 が 低 い と 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 が 生 成 さ れ に く く な る 。 一 方 で  
、 粒 子 注 入 段 階 Ｓ １ ６ ０ ８ に お け る 荷 電 粒 子 線 の ド ー ズ 量 を 高 く す る こ と 、 水 素 注 入 段 階  
Ｓ １ ６ １ ０ に お け る 水 素 イ オ ン の ド ー ズ 量 を 高 く す る こ と 、 熱 処 理 段 階 Ｓ １ ６ １ ２ に お け  
る 熱 処 理 温 度 を 高 く す る こ と 、 お よ び 、 熱 処 理 段 階 Ｓ １ ６ １ ２ に お け る 熱 処 理 時 間 を 長 く  
す る こ と は 、 い ず れ も Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 の 生 成 を 促 進 す る 。 条 件 調 整 段 階 Ｓ ３ ５ ０ ３ は 、 こ れ ら  
の 処 理 の 少 な く と も 一 つ を 行 っ て よ い 。 同 様 に 、 半 導 体 基 板 １ ０ の 酸 素 化 学 濃 度 が 高 い と  
、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 が 生 成 さ れ や す く な る 。 一 方 で 、 粒 子 注 入 段 階 Ｓ １ ６ ０ ８ に お け る 荷 電 粒 子  
線 の ド ー ズ 量 を 低 く す る こ と 、 水 素 注 入 段 階 Ｓ １ ６ １ ０ に お け る 水 素 イ オ ン の ド ー ズ 量 を  
低 く す る こ と 、 熱 処 理 段 階 Ｓ １ ６ １ ２ に お け る 熱 処 理 温 度 を 低 く す る こ と 、 お よ び 、 熱 処  
理 段 階 Ｓ １ ６ １ ２ に お け る 熱 処 理 時 間 を 短 く す る こ と は 、 い ず れ も Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 の 生 成 を 抑  
制 す る 。 条 件 調 整 段 階 Ｓ ３ ５ ０ ３ は 、 こ れ ら の 処 理 の 一 つ を 行 っ て よ く 、 複 数 の 処 理 を 組  
み 合 わ せ て 行 っ て も よ い 。 ま た 、 半 導 体 基 板 １ ０ の 炭 素 化 学 濃 度 が 高 い と 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 が  
生 成 さ れ や す い 傾 向 が あ り 、 炭 素 化 学 濃 度 が 低 い と 、 Ｖ Ｏ Ｈ 欠 陥 が 生 成 さ れ に く い 傾 向 が  
あ る 。 酸 素 寄 与 率 ξ お よ び 炭 素 寄 与 率 η に つ い て は 上 述 し た 通 り で あ る 。 条 件 調 整 段 階 Ｓ  
３ ５ ０ ３ は 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 、 酸 素 化 学 濃 度 と 同 様 の 処 理 を 行 っ て よ い 。
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