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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　バッテリーセルアセンブリーであって、
　バッテリーセルと、及び
　熱交換機とを備えてなり、
　前記熱交換機が、前記バッテリーセルに隣接して配置され、前記バッテリーセルを冷却
するものであり、
　前記熱交換機が、外側ハウジングを有してなり、
　前記外側ハウジングが、内部区域と、及び第一流動案内部材と、及び第二流動案内部材
を画定してなり、
　前記第一流動案内部材及び第二流動案内部材が、前記内部区域中に蛇行流路を画定して
なり、
　前記第一流動案内部材及び第二流動案内部材が、前記内部区域中で上向きに傾斜してお
り、
　前記蛇行流路が、前記外側ハウジング中の入口開口部から前記外側ハウジング中の別の
流路に伸びており、
　前記別の流路が、前記蛇行流路から出口開口部に伸びており、
　前記別の流路が、前記蛇行流路の各部分の断面積よりも小さい断面積を有するので、前
記入口開口部に入る流体中の気泡が前記蛇行流路を通して上向きに圧迫され、前記別の流
路を通して加速され、前記出口開口部で前記外側ハウジングから外に排出される、バッテ
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リーセルアセンブリー。
【請求項２】
　前記第一流動案内部材が、前記外側ハウジングの水平軸に対して角度1～5度で上向きに
傾斜している、請求項１に記載のバッテリーセルアセンブリー。
【請求項３】
　前記第二流動案内部材が、前記外側ハウジングの前記水平軸に対して角度1～5度で上向
きに傾斜している、請求項２に記載のバッテリーセルアセンブリー。
【請求項４】
　前記第一流動案内部材が、前記第二流動案内部材から間隔を置いて配置されている、請
求項３に記載のバッテリーセルアセンブリー。
【請求項５】
　前記外側ハウジングが、第一側壁と、及び第二側壁と、入口延長部と、及び出口延長部
とを有してなり、
　前記第一及び第二側壁が、第一、第二、第三、及び第四縁部を有し、
　前記第一縁部が、前記第二縁部に対して実質的に平行に配置され、前記第三縁部が、前
記外側ハウジングの第一末端に配置され、前記第一縁部から前記第二縁部に伸びており、
前記第四縁部が、前記外側ハウジングの第二末端に配置され、前記第二末端が、前記外側
ハウジングの前記第一末端と対向しており、前記第四縁部が、前記第三縁部に対して実質
的に平行であり、前記入口延長部が前記第一縁部から伸びており、前記出口延長部が前記
第二縁部から伸びており、前記入口延長部が、その中を通って伸びる前記入口開口部を有
し、前記出口延長部が、その中を通って伸びる前記出口開口部を有し、
　前記第一流動案内部材が、前記第一縁部から前記第二縁部に向かって伸びており、前記
第一流動案内部材が、前記第四縁部に対して上向きに傾斜しており、
　前記第二流動案内部材が、前記第二縁部から前記第一縁部に向かって伸びており、前記
第二流動案内部材が、前記第四縁部に対して上向きに傾斜しており、前記第一及び第二流
動案内部材が、互いに間隔を置いて配置されており、前記第一及び第二流動案内部材が、
前記入口開口部から前記内部区域中に前記蛇行流路を画定してなり、
　前記外側ハウジングが第一流路をさらに画定してなり、前記第一流路が、前記第三縁部
の近くに配置され、前記蛇行流路と連絡しており、前記第一流路が、前記蛇行流路の各部
の断面積より小さい断面積を有し、
　前記外側ハウジングが第二流路をさらに画定してなり、前記第二流路が前記第二縁部の
近くに配置され、前記第一流路と連絡しており、前記第二流路が、前記蛇行流路の各部分
の断面積より小さい断面積を有し、前記第一流路と前記第二流路との組合せが前記別の流
路であり、前記第二流路が、前記第一流路の末端から前記出口開口部に伸びているので、
前記入口開口部に入る流体中の気泡が前記蛇行流路を通して上向きに圧迫され、前記第一
及び第二流路を通して加速され、前記出口開口部で前記外側ハウジングから外に出る、請
求項１に記載のバッテリーセルアセンブリー。
【請求項６】
　前記第一流動案内部材が、前記第四縁部に対して角度1～5度で上向きに傾斜している、
請求項５に記載のバッテリーセルアセンブリー。
【請求項７】
　前記第二流動案内部材が、前記第四縁部に対して角度1～5度で上向きに傾斜している、
請求項６に記載のバッテリーセルアセンブリー。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本願は、一般的には蛇行流路を備えた熱交換機を有するバッテリーセルアセンブリーに
関する。
【発明の背景】
【０００２】
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　装置を冷却するための冷却装置が開発されている。しかし、冷却装置に関連する問題は
、気泡が冷却装置中に閉じ込められ、冷却装置を通した所望の流体流量を妨害する可能性
があることである。その結果、冷却装置は、装置を所望の温度に維持できなくなる。
【０００３】
　そのため、本発明者らは、上記の欠点を最少に抑える、及び/または排除する熱交換機
を有する改良されたバッテリーモジュールの必要性を認識している。
【発明の概要】
【０００４】
　代表的な実施態様によるバッテリーセルアセンブリーを提供する。このバッテリーセル
アセンブリーは、バッテリーセル、及び該バッテリーセルに隣接して配置された、該バッ
テリーセルを冷却するように形成された熱交換機を包含する。該熱交換機は、外側ハウジ
ングを有する。該外側ハウジングは、内部区域及び第一及び第二流動案内部材を画定する
（define：定める、限定する、確定する、定義する；以下同義として使用する）。該第一
及び第二流動案内部材は、該内部区域中に蛇行流路を画定する。該第一及び第二流動案内
部材は、該内部区域中で一般的に上向きに傾斜している。該蛇行流路は、該外側ハウジン
グ中の入口開口部から該外側ハウジング中の別の流路に伸びている。該別の流路は、該蛇
行流路から出口開口部に伸びている。該別の流路は、該蛇行流路の各部分の断面積よりも
小さい断面積を有するので、該入口開口部に入る流体中の気泡が該蛇行流路を通して上向
きに圧迫され、該別の流路を通して加速され、該出口開口部で該外側ハウジングから外に
出る。
【図面の簡単な説明】
【０００５】
【図１】図1は、代表的な実施態様によるバッテリーモジュールの図である。
【図２】図2は、図1に示すバッテリーモジュールの一部の分解組立図である。
【図３】図3は、図2のバッテリーモジュールで使用するバッテリーセルアセンブリーの分
解組立図である。
【図４】図4は、図3に示すバッテリーセルアセンブリーの別の図である。
【図５】図5は、図3に示すバッテリーセルアセンブリーの上部の断面図である。
【図６】図6は、図3に示すバッテリーセルアセンブリーの底部の断面図である。
【図７】図7は、図3に示すバッテリーセルアセンブリーで使用する熱交換機の第一側部の
図である。
【図８】図8は、図7に示す熱交換機の断面図である。
【図９】図9は、図7に示す熱交換機の入口延長部の図である。
【図１０】図10は、図7に示す熱交換機の出口延長部の図である。
【図１１】図11は、図7に示す熱交換機の第二側部の図である。
【代表的な実施態様詳細な説明】
【０００６】
　図1及び2に関して、電力を供給するためのバッテリーモジュール20を示す。バッテリー
モジュール20は、バッテリーセルアセンブリー30、32、34、36、38、40、42、44、熱交換
機50、52、54、56、側板60、62、64、66、連結板70、72、相互接続アセンブリー74、カバ
ー76、及び冷却マニホルド78、80を包含する。バッテリーセルアセンブリーは、バッテリ
ーセルを中に有するハウジングとして限定される。バッテリーモジュールは、一つに連結
された少なくとも2個のバッテリーセルアセンブリーとして限定される。
【０００７】
　バッテリーセルアセンブリー30、32、34、36、38、40、42、44は、相互接続アセンブリ
ー74を使用して一つに連結されている。特に、相互接続アセンブリー74は、バッテリーセ
ルアセンブリーから来る電気端子を所望の配置で電気的に連結し、バッテリーセルアセン
ブリーから電流及び電圧を供給する。
【０００８】
　熱交換機50、52、54、56は、流体を冷却マニホルド78から受け取り、バッテリーセルア
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センブリーを冷却する。熱交換機50、52、54、56から来る加熱された流体は、冷却マニホ
ルド80により受け取られる。
【０００９】
　側板60、62、64、66は、バッテリーセルアセンブリーに連結され、バッテリーセルアセ
ンブリーをさらに支持する。連結板70、72は、側板64、66と噛み合わせ、バッテリーセル
アセンブリーをさらに支持するために設けてある。カバープレート76は、相互接続アセン
ブリー74を覆うように備えられている。
【００１０】
　図3、4、5、6及び7に関して、バッテリーモジュール20で使用する、代表的な実施態様
によるバッテリーセルアセンブリー32を説明する。バッテリーセルアセンブリー32は、長
方形リング形状フレーム部材90、バッテリーセル92、固定(securement)リング形状部材94
、バッテリーセル96、長方形リング形状フレーム部材98、熱交換機100、固定リング形状
部材102、バッテリーセル104、長方形リング形状フレーム部材106を包含する。バッテリ
ーセルアセンブリー32の利点は、アセンブリー32が、単一の熱交換機100がバッテリーセ
ル92、96、104を冷却し、バッテリーセルを所望の温度に維持できるように、まとめられ
ていることである。
【００１１】
　図3、5及び6に関して、長方形リング形状フレーム部材90は、長方形リング形状フレー
ム部材98と連結され、バッテリーセル92、固定リング形状部材94、及びバッテリーセル96
をそれらの間に保持するように形成されている。
【００１２】
　図3に関して、バッテリーセル92は、電気端子164、166間に作動電圧を出力するように
備えられている。バッテリーセル92は、本体部分160及び本体部分160の周りに伸びる周辺
リップ部分162、及び本体部分160から伸びる電気端子164、166を包含する。代表的な一実
施態様では、バッテリーセル92は、リチウムバッテリーセルである。無論、別の実施態様
では、バッテリーセル92は、当業者には公知の他の種類のバッテリーセルを備えてなるこ
ともできる。周辺リップ部分162のサイズは、長方形リング形状フレーム部材90のサイズ
より小さいので、フレーム部材90が、バッテリーセル92の周辺リップ部分162を覆う。図5
及び6に関して、バッテリーセル92は、フレーム部材90と固定リング形状部材94とバッテ
リーセル96の間に配置される。
【００１３】
　図3、5及び6に関して、固定リング形状部材94は、バッテリーセル92、96を、長方形リ
ング形状フレーム部材90、98の間にさらに固定するために備えられている。固定リング形
状部材94の外側周辺サイズは、長方形リング形状フレーム部材90の外側周辺サイズより小
さく、長方形リング形状フレーム部材98の外側周辺サイズより小さい。固定リング形状部
材94は、バッテリーセル92、96の周辺リップ部分間に配置され、バッテリーセル92、96を
さらに支持する。
【００１４】
　バッテリーセル96は、長方形リング形状フレーム部材98と、バッテリーセル92の一部及
び固定リング形状部材94の両方との間に配置する。バッテリーセル96の構造は、バッテリ
ーセル92と実質的に類似している。
【００１５】
　図3に関して、長方形リング形状フレーム部材98は、長方形リング形状フレーム部材90
と連結し、それらの間にバッテリーセル92、固定リング形状部材94、及びバッテリーセル
96を保持するように形成されている。さらに、長方形リング形状フレーム部材98は、長方
形リング形状フレーム部材106と連結し、それらの間に熱交換機100、固定リング形状部材
102、及びバッテリーセル104を保持するために備えられている。
【００１６】
　図3、7、8及び11に関して、熱交換機100を備え、バッテリーセルアセンブリー32を冷却
し、バッテリーセル92、96、104を所望の温度に維持する。特に、熱交換機100は、図1に
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示す冷却マニホルド78から流体を受け取り、その流体は、熱交換機100を通って流れ、バ
ッテリーセル92、96、104から熱を吸収する。その後、加熱された流体は、熱交換機100か
ら外に流れ、図1に示す冷却マニホルド80の中に流れ込む。熱交換機100は、外側ハウジン
グ202、入口チューブ204、及び出口チューブ206を包含する。
【００１７】
　図7及び8に関して、外側ハウジング202は、一つに連結して内部区域224を形成する板部
材220、222から構築される。外側ハウジング202は、縁部225、226、227、228を包含する
。縁部225、226は、互いに実質的に平行であり、互いに間隔を置いて配置されている。縁
部227、228は、互いに実質的に平行であり、互いに間隔を置いて配置されている。
【００１８】
　図7及び9に関して、板部材220、222の一部は、入口開口部232を有する入口延長部229を
形成する。入口延長部229は、入口開口部232の一部の中に入口チューブ204を受け入れる
ように形成されている。入口開口部232は、外側ハウジング202の内部区域224及び冷却マ
ニホルド78の両方と流体連絡している。従って、入口チューブ204に入る流体は、開口部2
32の一部を通り、内部区域224の中に流れ込む。
【００１９】
　図7及び8に関して、板部材220、222の一部は、互いの方に圧迫され、内部区域224の中
に流動案内部材240、242、244、246、248、250、250，252を形成する。流動案内部材240
、242、244、246、248、250、250，252は、内部区域224を通して蛇行流路260を画定する
。
【００２０】
　流動案内部材240は、縁部225から、一般的に縁部226に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材240は、部材240
と縁部228との間に流路区域261を画定する。
【００２１】
　流動案内部材242は、縁部226から、一般的に縁部225に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材242は、流動案内
部材242と流動案内部材240との間に流路区域262を画定する。
【００２２】
　流動案内部材244は、縁部225から、一般的に縁部226に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材244は、流動案内
部材244と流動案内部材242との間に流路区域264を画定する。
【００２３】
　流動案内部材246は、縁部226から、一般的に縁部225に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材246は、流動案内
部材246と流動案内部材244との間に流路区域266を画定する。
【００２４】
　流動案内部材248は、縁部225から、一般的に縁部226に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材248は、流動案内
部材248と流動案内部材246との間に流路区域268を画定する。
【００２５】
　流動案内部材250は、縁部226から、一般的に縁部225に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材250は、流動案内
部材250と流動案内部材248との間に流路区域270を画定する。
【００２６】
　流動案内部材252は、縁部225から、一般的に縁部226に向かって伸び、外側ハウジング1
00の水平軸300に対して角度1～5度で上向きに伸びている。流動案内部材252は、流動案内
部材252と流動案内部材250との間に流路区域272、及び部材252の上に流路区域274を画定
する。
【００２７】
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　図7及び10に関して、蛇行流路260は、流路区域261、262、264、266、268、270、272、2
74を備えてなる。気泡を有する流体が蛇行流路260を流れる場合、その気泡は、流路区域2
61から中間流路区域を通り、流路区域274に容易に移行することができる。蛇行流路260は
、流路290の中に流れ込む。流路290は、縁部227に対して実質的に平行である。流路290は
、蛇行流路260の流路区域261、262、264、266、268、270、272、274の断面積より小さい
断面積を有する。従って、蛇行流路260から流路290に入る流れは、加速され、流体中の気
泡は全て流路290を通して導かれる。流路290は、縁部226に対して実質的に平行な流路294
の中に流れ込む。流路294は、蛇行流路260の流路区域261、262、264、266、268、270、27
2、274の断面積より小さい断面積を有する。流路294は、流路292から出口開口部234に伸
びている。従って、流体及び流体中の気泡は全て流路294を通って出口開口部234に導かれ
る。
【００２８】
　板部材220、222の一部は、出口開口部234を有する出口延長部230を形成する。出口延長
部230は、出口チューブ204を出口開口部234の一部の中に受け入れる。出口開口部234は、
外側ハウジング100の内部区域244及び図1に示す冷却マニホルド80の両方と流体連絡して
いる。開口部224から出る流体は、出口チューブ206から出て、冷却マニホルド80の中に流
れ込む。
【００２９】
　図3に関して、固定リング形状部材102は、熱交換機100及びバッテリーセル104を長方形
リング形状部材90、106の間にさらに固定するために備えられている。固定リング形状部
材102の外周サイズは、長方形リング形状フレーム部材98の外周サイズより小さく、長方
形リング形状フレーム部材106の外周サイズより小さい。図5及び6に関して、固定リング
形状部材102は、長方形リング形状フレーム部材98とバッテリーセル104の周辺リップ部分
との間に配置される。
【００３０】
　バッテリーセル104は、長方形リング形状フレーム部材106と、熱交換機100の一部及び
固定リング形状部材102の両方との間に配置する。バッテリーセル104の構造は、バッテリ
ーセル92と実質的に類似している。
【００３１】
　長方形リング形状フレーム部材106は、長方形リング形状フレーム部材98と連結し、そ
れらの間に熱交換機100、固定リング形状部材102、及びバッテリーセル104を保持する。
【００３２】
　蛇行流路を備えた熱交換機を有するバッテリーセルアセンブリーは、他のバッテリーに
対する非常に大きな利点を与える。特に、蛇行流路を備えた熱交換機を有するバッテリー
セルアセンブリーにより、熱交換機を通って流れる流体中の気泡を追い出し、バッテリー
セルアセンブリー中のバッテリーセルを冷却するための熱交換機を通る流体の所望の流量
を得るための技術的効果が得られる。
【００３３】
　本発明を代表的な実施態様に関して説明したが、当業者には明らかなように、本発明の
範囲から離れることなく、様々な変形を行うことができ、等価物をその要素に置き換える
ことができる。さらに、本発明の実質的な範囲から離れることなく、多くの修正を行い、
特別な状況または材料を本発明の開示に適合させることができる。従って、本発明は、本
発明を説明するために開示した特別な実施態様に限定されるものではなく、本発明は、付
随する請求項の範囲内に入る全ての実施態様を包含する。その上、第一、第二、等の用語
は、ある要素を別の要素から区別するために使用している。さらに、ある、一つの、等の
用語は、量の制限を意味するものではなく、関連する事項の少なくとも一個が存在するこ
とを意味している。
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