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Kytkingasdin

Keksinndén ala

Keksintd kohdistuu yleisesti kytkins&dtimeen, joka
on tarkoitettu muuntajan ohjaamiseen jdlkimmdisen antaman
tasasdhkétehon stabiloimiseksi tai sddtamiseksi. Yksityis-
kohtaisemmin keksint® kohdistuu piirirakenteeltaan yksin-
kertaistettuun kytkinsdédtimeen, jolla on tyydyttdviat ta-
sasdhkdtehon sddtbominaisuudet.

Keksinndn tausta

Tavanomainen kytkinsdddin sisdltdi yleensd tasa-
suuntauspiirin ja kondensaattorin. Tasasuuntauspiiri tasa-
suuntaa kaupallisesta teholdhteestd saatavan vaihtosdhko-
tehon tasasdhkodtehoksi. Kondensaattori on suunniteltu ta-
soittamaan tasasuunnattu virta. Tasasdhk®déteho sydtetdan
muuntajan ensidkd8miin. Kytkentdelin, esimerkiksi kanava-
transistori (fetti) on kytketty sarjaan ensitkd&min kanssa
tasasdhkdtehon muuttamiseksi suuritaajuiseksi tehoksi kyt-
kemallad sitéd piddlle ja pois p&ddlta suurella taajuudella.
Muuntajan toisiok#&mit on vastaavasti kytketty tasasuun-
taajalle ja tasoituskondensaattorille tasasdhkotehon saa-
miseksi vastaavien kondensaattoreiden navoista. Muuntaja
on varustettu ylimddrdiselld toisiokddmilla ohjaussignaa-
lin toimittamiseksi pulssinleveysmoduloidun signaalin muo-
dossa pulssinleveysmodulaattorin kautta. T&lla pulssinle-
veysmoduloidulla ohjaussignaalilla kytkentdfetin johta-
vuutta voidaan sdataad.

Tavanomaisessa hakkurisddtimessd8 muuntaja on suun-
niteltu ei vain toimimaan muuntajana, vaan myds tasavir-
takuristimena. Sellaiset muuntajat voivat toimia stabii-
listi tyydyttédvin ominaisuuksin. Jotta yhdell& ainocalla
muuntajalla voidaan tuottaa sekd muuntajatoiminta etta
tasavirtakuristimen +toiminta, piirivakiot on kuitenkin
madritettavd tarkasti haluttujen ominaisuuksien ja toimin-
nan aikaansaamiseksi. Piirivakiot mddritetddn kaytanndssa
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yrityksen ja erehdyksen menetelmdlla. Siksi tamén tyyppi-
sen hakkurisddtimen kehittely ja suunnittelu vaativat suh-
teellisen pitkdn ajan, mikd johtaa korkeisiin tuotantokus-
tannuksiin.

, Toisaalta tavanomaisten kytkinsdddinten yhteydessa
on olennaista kdyttdd suhteellisen stabiileja tasa- tai
vaihtos&hk&teholdahteitd, esimerkiksi jotakin kaupallista
teholdhdettd. N&in on siitd syystd, ettd kun tasajdnnite
tasoituskondensaattorilla vaihtelee merkittdv&sti, halut-
tua toimintaa el saada aikaan. Pahimmassa tapauksessa
liian suuri j8nnite tai virta aiheuttaa komponenttien rik-
koutumisen.

Viime vuosina on lisdantynyt sellaisten kytkinsda-
dinten tarve, jotka pystyvdt toimimaan tyydyttdvidsti myods
tasajdnnitteen vaihdellessa olennaisesti. Esimerkiksi sil-
loin, kun kytkinsdddintd kaytetddn sd&tdteholdhteens
vaihtosuuntaajalle, tarvitaan kytkinsdadin, joka pystyy
stabiiliin toimintaan myds tasavirran olennaisesti wvaih-
dellessa. Kun teho hakkurisdidtimelle toimitetaan vaihto-
suuntaajan pddpiiriltd, sellainen ominaisuus on erityisen
tarpeellinen. Kuten hyvin tiedetd&n, vaihtosuuntaajan pda-
piiri on suunniteltu ottamaan vastaan tasasihkdtehoa vaih-
tos&hkdteholdhteestd tasasuuntaajan tai tehotasasuuntaajan
kautta. Kun vaihtovirta sy&tet&ddn kuormaan, regeneroitu
energia kierrdtetddn takaisin tasas&@hkdtehopiiriin pienen-
tdmddn jannitteen putoamista hidastettaessa tehoa regene-
roivaa induktiomoottoria, joka on kytketty kuormaksi vaih-
tosuuntaajaan. Tdssd tapauksessa vaihtosuuntaaja saa tasa-
sdhkbsddtdtehon vaihtosuuntaajan tasasdhkdtehopiirilti.
Moottoria hidastettaessa vaihtosuuntaajan p&d&piirin tasa-
sdhkdtehopiirin tasajidnnitetaso vaihtelee merkittdvasti.

Tdmd tekee hakkurisdidtimen tasaisen toiminnan vaikeaksi.
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Yhteenveto keksinndsta

Keksinndn tarkoituksena on siksi saada aikaan ke-
hittelyn ja suunnittelun kannalta mukavampi yksinkertais-
tetulla piirirakenteella varustettu kytkinsdddin, joka
tekee yksinkertaistetun piirirakenteensa ansiosta piirin
suunnittelun helpommaksi.

Keksinnén toisena tarkoituksena on saada aikaan
kytkinsdddin, joka toimii stabiilisti myds ottojinnitteen
vaihdellessa olennaisesti.

Edelld mainittujen ja muiden tarkoitusten toteut-
tamiseksi keksinnén mukainen kytkingdddin sisdaltda hakku-
riosan, jota kytket&&n pddlle ja pois pddltd annetulla
taajuudella, joka wvastaa muuntajaa ohjaavaa toimintajak-
soa, sekd jiannitteensddtdosan hakkuriosan tasavirran tai
muuntajan annon tasajénnitteen s&idt8miseksi. Hakkuriosa
toimii muuttajana askeltaen tulevaa tasaja@nnitettd yloés
tai alas. Jannitteensddtbosa toisaalta sddtdd& hakkuriosan
kautta kulkevaa virtaa hakkuriosalle tulevan tasajénnit-
teen stabiloimiseksi.

Ensisijaisessa toteutuksessa hakkuriosa ja jinnit-
teenohjausosa on kytketty sarjaan.

Keksinndn er#d&nd kohteena on kytkinsdddin, joka
sis&ltdd muuntajan, Jjossa on ensidpuoli Jja toisiopuoli,
ensimmdisen laitteen piddlle ja pois p&ddlta kytkemistd var-
ten annetulla taajuudella ja annetulla toimintajaksolla
muuntajan ohjaamiseksi sekd toisen, ensimmédisestad lait-
teesta riippumattoman laitteen yhden tasajannitteistd sdad-
tdmiseksi ensidpuolella ja toisiopuolella.

Ensisijaisessa piirin toteutuksessa ensimmdinen
laite ja toinen laite on kytketty sarjaan.

Toinen laite voi sisdltda laitteen vertailujdnnit-
teen asettamiseksi. Toinen laite voi sis8lt&ad lisdksi kom-
paraattorilaitteen tasajdnnitteen ja vertailujdnnitteen
vertaamiseksi toisiinsa ylh#&lla olevan Komparaattorisig-
naalin kehittdmiseksi, kun tasajénnite on suurempi kuin
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vertailujdnnite, sekd ensimmdisen kytkinelimen, jota kyt-
ket84n pddlle ja pddltd pois ja joka kytkeytyy pois pddlta
vastauksena ylh#8118 olevaan komparaattorisignaaliin. Toi-
nen laite voi sisdlt8a myds tasavirtakuristimen ja toisen
kytkinelimen, jolla on muuttuva toimi-estosuhde riippuen
kuristimessa kulkevan virran tasosta. Toinen laite voi
sis8ltdd lisdksi vastushaaran, joka on kytketty kuristi-
meen sen kansgsa sarjaan ja pystyy ilmaisemaan virran tason
kuristimessa ilmaisemalla jannitetason vastushaarassa pois
pailta kytkemistd varten. Toinen laite voi gigdltdsa lissk-
si optoeristimen, joka liittyy vastushaaraan ja kytkeytyy
pddlle, kun vastushaarassa on ennalta mddrattyd arvoa suu-
rempi jannite toisen kytkinelimen kytkemiseksi pois p&3dlta
vastineena optoeristimen kytkemiseksi p&dédlle.

Edelld mainitut ensimmdinen ja toinen kytkinelin
kdsittédvat suositeltavimmin yhden ainoan yhteisen kytkin-
elimen. Yksi yhteinen kytkinelin voi sisdltdid kanavatran-
sistorin.

Ensimmdinen laite voi sisdltda kytkintransistorin,
joka on kytketty pulssigeneréattori1aitteeseen annetun
taajuuden ja annetun pulssijonon toimintajakson tuottami-
seksi. Ensisijaisessa sovellutusmuodossa pulsseja kehit-
tavd laite kehittdd annetun vakiotaajuuden ja pulssijonon,
jolla on annettu vakiona pysyvd toimintajakso. Pulsseja
kehittévd laite voi kehittdd suuritaajuisen sakarapulssi-
jonon suurtaajuustehon kytkemiseksi muuntajan ensidpuo-
lelle.

Kdytédnndssd muuntaja sisdltdd ensiékddmin ensidpuo-
lella ja useita toisiokdidmeja toisiopuolella kunkin toi-
siokddmeistd liittyessd laitteeseen indusoituneen suuri-
taajuisen virran muuttamiseksi tasasdhkoksi, jonka jannite
on verrannollinen ensick&dmiin kytketyn suuritaajuisen

sdhkdtehon huippuarvoon.
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Piirustusten lyhyt kuvaus

Keksintd tulee paremmin ymmdrrettdvdksi seuraavassa
esitetystd keksinnén ensisijaisen sovellutusmuodon yksi-
tyiskohtaisesta kuvauksesta ja liittyvistd piirustuksista,
joiden ei kuitenkaan pidd katsoa rajoittavan keksintda sen
ensisijaiseen sovellutusmuotoon, vaan ne on tarkoitettu
selittdmdédn keksintdd ja tekemddn se ymmarrettdvaksi.

Piirustuksista:

Ainoa kuvio on keksinnén mukaisen hakkurisddtimen
ensisijaisen sovellutusmuodon piirikaavio.

Ensisijaisen sovellutusmuodon kuvaus

Viitaten nyt piirustukseen, keksinndn mukaisen hak-
kurisddtimen ensisijaisessa sovellutusmuodossa on ottolii=-
tdnndt P ja N, jotka on kytketty tasas@hkdteholdhteeseen
(ei ole esitetty), esimerkiksi vaihtosuuntaajapiirin saa-
tdteholédhteeseen, tasasdhkdétehon toimittamiseksi hakkuri-
sddtimelle. Ottoliitdntd P on kytketty muuntajan 22 ensid-
kdamin 22a keskiulosottoon sulakkeen 21 kautta. Ensidkda-
min 22a pddt on kytketty sarjassa oleville feteille 23 ja
24. Fettien 23 ja 24 lihteet on kytketty tasavirtakuris-
timelle 25.

Tasoituskondensaattori 26 on kytketty ensidkddmin
22a keskiulosoton ja kuristimen 25 vdlille. Kuristimen 25
toinen p&dd on kytketty fetin 28 nieluun vastushaaran 27
kautta. Fetin 28 lahde on kytketty ottoliitdntddn N. Li-
s8ksi KkKuristimen 25 ja vastushaaran 27 vdlisen liitoksen
ja ensidkaddmin 22a keskiulosoton vdliin on sijoitettu rin-
nakkaisdiodi (engl.: flywheel diode) 29.

Fettien 23 ja 24 hilat on kytketty oskillaattorille
32, joka kehittdd pulssijonon, jolla on vakio taajuus ja
toimintajakso 50%. Fettejd ohjataan siksi p&ddlle ja pois
pddltd suuritaajuisen virran kytkemiseksi muuntajan 22
ensidkddmille 22a. Suuritaajuinen virta ensitkddmissd 22a
indusoi virran toisiokddmeihin 22A, 22B ja 22C. Tasasuun-
taajat 33A, 33B ja 33C ja tasoituskondensaattorit 34A, 34B
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ja 34C on kytketty vastaavasti toisiokddmeihin 22A, 22B
ja 22C antamaan tasavirtaa, jonka tasot ovat verrannolli-
sia ensidkddmiin 22a kytkettyyn ensidjénnitteeseen. Tallad
tavoin toisiokdamin antojdnnitettd ohjaa toisiokddmien
227, 22B ja 22C toisioj&nnite, jota vuorostaan ohjaa en-
sidtkddmin 22a ensidvirta.

Fetin 28 toimi-estosuhdetta ohjaa jannitteensdatod-
piiri 35. J8nnitteensddtopiiri 35 sisdltdd jannitteenase-
tusvalitsimen 36 halutun j&nnitteen asettamiseksi. Jannit-
teenasetusvalitsin 36 on kytketty komparaattorille 37,
jolla on haluttu hystereesitaso. Komparaattori 37 vertaa
ensifjdnnitettd jannitteenasetusvalitsimen 36 asettamaan
jannitteeseen. Komparaattori 37 liittyy optoeristimeen 38,
joka on suunniteltu johtamaan edelleen komparaattorin an-
non ylhddlld oleva taso. Optoeristin 38 sis&altds valodio-
din 38a, joka on kytketty komparaattoriin 37 siten, ettd
se ldhettda valoa, kun komparaattorin anto on ylh#ills,
sekd fototransistorin 38b, joka kytkeytyy johtamaan valo-
diodin 38a valon vaikutuksesta. Fototransistori 38b on
kytketty puskurivahvistimeen 39, jonka ominaiskdyr&ssi on
hystereesid. Jannitteens8dtdpiiri 35 sisdltdd myds opto-
eristimen 40, joka liittyy vastushaaraan 27. Optoeristimen
40 tehtdvédnd on ilmaista liian suuret jannitteen tai vir-
ran tasot. Optoeristimen 40 anto on kytketty puskurivah-
vistimelle 39 rinnakkain optoeristimen 38 annon kanssa.
Samalla tavoin kuin optoeristin 38 optoeristin 40 sisdltai
valodiodin 40a, joka on kytketty vastushaaraan 27 siten,
ettd se ldhettd8d valoa, kun jdnnitteen tai virran taso
vastushaarassa ylitta8 annetun arvon, sek& fototransis-
torin 40b, joka valodiodin 40a valon vaikutuksesta kytkey-
tyy johtamaan. Puskurivahvistin 39 on kytketty fetin 28
hilalle kytkem&adn fetti 28 johtamattomaksi optoeristimen
38 annon ollessa ylhailli. _

Edelld esitetylld tavalla toteutetun hakkurisddti-

men ensisijaisessa sovellutusmuodossa muuntaja 22, fetit
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23 ja 24 sekd oskillaattori 32 muodostavat hakkuriosan,
jolla ei ole jannitteensdatttehtdvdd. Toisaalta tasavir-
takuristin 25, fetti 28 ja jannitteensd&topiiri 35 muodos-
tavat ja@nnitteensddtopiirin, jonka tehtdvdnid on jé&nnitteen
sddtdminen ja suojaaminen ylivirtaa vastaan.

Hakkuriosa kytkee fettejd 23 ja 24 pddlle ja pois
padltd vakiotaajuudella oskillaattorin 32 vakiotaajuisen
pulssijonosignaalin ohjaamana. Kytkemdlld fettejd 23 ja
24 suurella vakiotaajuudella muuntajan 22 ensidkéidmin 22a
antoon saadaan sakara-aaltomuoto. Ensidkddmin sakara-aal-
tomuotoisella annolla on vakio taajuus, joka wvastaa puls-
sijonon taajuutta, sen signaalitason vastatessa ensidk&i-
mille kytketyn tasajédnnitteen tasoa. Jannitteensddtdosa
sddtad fetin 28 toimi-estosuhdetta siten, ettd ensidki&min
tasajé@nnite sdddetddn jannitteenasetusvalitsimen 36 aset-
tamaan jdnnitteeseen. Edells esitetyn jannitteensd&tdosan
vaikutus on se, ettd ensidkdamille 22a kytkettdvid tasajédn-
nite voidaan pitdd olennaisesti wvakiona tulevan tasajdn-
nitteen vaihteluista huolimatta.

Siksi hakkuriosan suorittama hakkuritoiminta ja
jannitteensddtdpiirin suorittama j&nnitteensddatdtoiminta
voidaan tehdd toisistaan riippumattomiksi toiminnoiksi.
T8std syystd kytkinsdaddinpiirid suunniteltaessa hakkuri-
osa Jja jannitteens8dtdosa voidaan suunnitella erillidén
toisistaan. Siten hakkuriosaa suunniteltaessa tarvitsee
tarkastella ainoastaan muuntajan tehoa, kylldstymistd ja
kierrosten suhdelukua halutun toiminnan aikaansaamiseksi.
Samalla tavoin j&nnitteensdidtdosaa suunniteltaessa tulevan
tasajadnnitteen vaihtelualue ja kuristimen 25 spesifikaa-
tiot, esimerkiksi tehonkesto jne., ovat ainoat tekijit,
joita on tarpeen tarkastella muuntajan ensitkddmiin kyt-
ketyn tasaj@nnitteen sdidtémiseksi stabiiliksi. Tunnettaes-
sa piirin osia koskevat valttamattomét tiedot, esimerkiksi
tulevan tasajdnnitteen vaihtelualue jne., piirin suunnit-

telu voidaan sen tdhden suorittaa suhteellisen yksinker-
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taisella laskennalla, ja laaja yritt8miseen ja erehtymi-
seen perustuva testaus vidltetdan.

Tam¥ on edullista, koska vain jannitteensiitdosan
toiminnan s&iitidminen ottaen huomioon tulevan tasajédnnit-
teen vaihtelu on tarpeen, mikd tekee helpommaksi vaihto-
suuntaajan siitdteholadhteend kaytettdvan kytkinsdddinpii-
rin piirisuunnittelun. Ndin on, koska tulevan tasajdnnit-
teen vaihtelu ei vaikuta muuttajatoimintaan hakkuriosassa.

Kidytdnndssd ensidkdédmin tasajdnnitteen tyydyttdva
sd4td voidaan saada aikaan asettamalla fetin 28 toimi-es-
tosuhteen vaihtelualue kattamaan tulevan tasajdnnitteen
suurin mahdollinen vaihtelualue.

Lis8ksi, koska jdnnitteen s&8td suoritetaan kiytan-
nossl s33tdmdlla kuristimen 25 kautta kulkevaa wvirtaa,
piirin suojaaminen ylivirtaa vastaan voidaan toteuttaa
yKksinkertaisesti sHitdmdllad fetin 28 toimi-estosuhdetta.
Liian suuri virta voli kehittyd esimerkiksi kytkettdessd
teholdhdettd pddlle, jolloin kehittyy ryntdysvirta, tai
oilkosulun sattuessa muuntajan antopuolella. Tyydyttéva
suojaus téllaisia ylivirtoja vastaan saadaan aikaan ilmai-
semalla virran taso kuristimessa 25.

- Sitdpaitsi, koska ensidkddmiin 22a kytkettyd tasa-
jé&nnitettd voidaan sd&atds tyydyttdvasti, muuntajasa voidaan
esitetyssid sovellutusmuodossa ohjata kiintedlld vakiotaa-
juudella ja pitden toimintajakso vakiona. T&mad tekee muun-
tajan ja oskillaattorin suunnittelemisen yKksinkertaisem-
maksi. Tadmad tuo lisdksi mukanaan joustavuutta valittaessa
toimintaparametreja, esimerkiksi fettien 23 ja 24 ja pii-
rin muiden komponenttien jannitettd, virtaa, tehoa, toi-
mintataajuutta jne., tehden piirisuunnittelun helpommaksi.

Vaikka keksintd on selitetty ensisijaisen sovellu-
tusmuotonsa yhteydessd keksinnén ymmdrt&misen helpottami-
seksi, on huomattava, ettd keksintdad voidaan soveltaa eri
tavoin sen periaatteista poikkeamatta. Siksi keksinndn-
tulee ymmartis sisdltivdn kaikki mahdolliset sovellutus-
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muodot ja modifikaatiot esitettyihin sovellutusmuotoihin,
jotka voidaan toteuttaa poikkeamatta keksinndn periaat-
teista, jotka on esitetty oheen liitetyissd patenttivaati-
muksissa.

_ Esimerkiksi, wvaikka esitetty sovellutusmuoto koh-
distuu hakkurisddtimeen, jossa on kaksi kytkintransistoria
vaativa védliulosotolla varustettu muuntaja, keksintd on
sovellettavissa myos hakkurisiditimeen, jossa on vain yksi
kytkintransistori. Lis#8ksi esitettyd8 sovellutusmuotoa voi-
daan modifioida ilmaisemaan jannite muuntajan antopuolen
tasasdhkOpiirin yhden tasasdhkdannon jénnitteen sddtamista

varten.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkinsdddin, tunnettu siitd, ettd se
sisdltaa:

muuntajan, jossa on ensidpuoli ja toisiopuoli,

ensimmdisen laitteen pddlle ja pois p&dalta kytke-
mistd varten annetulla taajuudella ja toimintajakson ol-
lessa annettu sanotun muuntajan ohjaamiseksi sekd

toisen, ensimmdisestd - laitteesta riippumattoman
laitteen yhden tasajdnnitteistd s&dtdmiseksi sanotulla
ensidpuolella ja sanotulla toisiopuolella. ;

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkins&dadin,
tunnettu siitd, ettd sanottu ensimmdinen laite ja
sanottu toinen laite on kytketty sarjaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkinsdiddin,
tunnettu sgiitd, ettd sanottu toinen laite sisal-
tdd laitteen vertailujénnitteen asettamiseksi, jotta sa-
nottu tasajdnnite voidaan s&&t&d sanottuun vertailujannit-
teeseen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkinsdddin,
tunnettu siitd, ettd sanottu toinen laite sisdl-
tad lisdksi komparaattorilaitteen sanotun tasajénnitteen
ja sanotun vertailujdnnitteen vertaamiseksi toisiinsa yl-
h&ddlld olevan Komparaattorisignaalin tuottamiseksi, kun
sanottu tasajdnnite on suurempi kuin sanottu vertailujén-
nite, sekd ensimmdisen kytkinelimen, jota kytketdan paidlle
ja pois pddltd, sanotun kytkinelimen kytkeytyessa pois
pddltd vastauksena sanottuun ylhddll3 olevaan komparaat-
torisignaaliin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkins3idin,
tunnettu siitd, ettd sanottu toinen laite sisdl-
tdd tasavirtakuristimen ja toisen kytkinelimen, jolla on
muuttuva toimi-estosuhde riippuen sanotussa kuristimessa
kulkevan virran tasosta. '

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kytkinssdidin,
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tunnettu siitd, ettd sanottu toinen laite sisdl-
tdd lisdksi vastushaaran, joka on kytketty sarjaan sanotun
kuristimen kanssa ja joka ilmaisee sanotun virran tason
sanotussa Kuristimessa ilmaisemalla jdnnitteen tason sano-
tussa vastushaarassa pois p&dltd kytkemistd varten.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkinsididin,
tunnettu siitd, ettd sanottu toinen laite sisil-
tdd lisdksi optoeristimen, joka liittyy sanottuun vastus-
haaraan kytkeytydkseen pdalle vastauksena sanottuun vas-
tushaaraan kytkeytyneelle jannitteelle, joka ylittda en-
nalta maardtyn arvon, sekd laitteen sanotun kytkinelimen
kytkemiseksi pois pd&altd sanotun optoeristimen kytkeytyes-
sS4 padidlle. !

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kytkins&idin,
tunnettu siitd, ettd sanottu ensimmédinen ja sanot-
tu toinen Kkytkinelin sisdltdvdt yhden ainoan yhteisen kyt-
kinelimen.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkins&&ddin,
tunnettu siitd, ettd sanottu toinen laite sisdltda
tasavirtakuristimen ja kytkinelimen, jolla on muuttuva
toimi-~estosuhde riippuen sanotussa kuristimessa kulkevan

virran tasosta.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkinsdidin,
tunnettu siitd, ettd sanottu ensimmdinen laite
sisdltdd kytkintransistorin, joka on kytketty pulssigene-
raattorilaitteeseen sanotun annetun taajuuden ja pulssi-

jonon sanotun annetun toimintajakson tuottamiseksi.
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Patentkrav

1. Kopplingsregulator, k @&nnetecknad
ddrav, att den omfattar:

en transformator med en primdr sida och en sekun-
ddrsida;

ett fdrsta medel f6r pa- och urkoppling vid en
given frekvens och en given arbetscykel f&r drivande av
transformatorn; och

ett andra medel, vilket &dr oberoende av det f&rsta
medlet, fo6r regiering av.nagondera likstrémsspé&nningen pé
primdra och sekunddra sidan.

.2. Kopplingsregulator enligt patentkravet 1,
k&nnetecknad ddrav, att det fdrsta och andra
medlet anordnats i serie.

'3. ‘Kopplingsregulator-enligt patentkravet 1,
kidnnetecknad dirav, att det andra medlet in-
kluderar medel f8r etablering av en referensspdnning foér
reglering av ndmnda likstrOmsspdnning vid referensspén-
ningen,

4. Kopplingsrequlator enligt patentkravet 3,
kEnnetecknad dirav, att det andra medlet
ytterligare inkluderar komparatormedel, vilka FE3mfdr
ndmnda likstrodmsspdnning och referensspdnningen f6r
alstring av en hégniva-komparatorsignal d& likstrOmsspin-
ningen dr hdgre &n referensspdnningen, och ett fdrsta
kopplingselement som pd- och urkopplas, varvid kopplings-
elementet reagerar f£6r hdgniva-komparatorsignalen fér
efterféljande urkoppling.

5. Kopplingsregulator enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad ddrav, att det andra medlet om-
fattar en likstrémsreaktor och ett andra kopplingselement,
vilket har variabelt pd-/urkopplingsf&rhéllande beroende
péd strémnivén som flddar genom reaktorn.

6. Kopplingsregqulator enligt patentkravet 5,
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kdnnetecknad ddrav, att det andra medlet
ytterligare omfattar ett shuntmotsténd, vilket seriekopp-
lats med reaktorn, och att det detekterar strémnivan i
reaktorn genom detektering av spdnningsnivan vid ndmnda
shuntmotstand f6r urkoppling.

7. Kopplingsregulator enligt patentkravet 6,
kdnnetecknad didrav, att det andra medlet yt-
terligare omfattar en fotokopplare i fdrening med shunt-

motsténdet for pdkoppling d3 den pd shuntmotsténdet an-

bringade spidnningen &verstiger ett i firvig faststillt

virde, och medel f&r urkoppling av kopplingselementet som
gensvar pd& pakopplingen av fotokopplaren.

8. Kopplingsregulator enligt patentkravet 7,
kdnnetecknad dirav, att det f8rsta och andra
kopplingselementet omfattar ett enda, gemensamt kopplings-
element. ' -

9. Kopplingsregulator enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad ddrav, att det andra medlet om-
fattar en likstrdmsreaktor och ett kopplingselement med
variabelt pa-/urkopplingsfdrhallande, som beror pa strém-
nivan som flyter i reaktorn.

10. Kopplingsregulator enligt patentkfavet 1,
k&dnnetecknad dirav, att det fdrsta medlet om—
fattar en kopplingstransistor, vilken kopplats till ett
pulsgeneratormedel f£&8r alstring av ndmnda givna frekvens

och en pulsfdljd £6r den givna arbetscykeln.
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