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Sladidlo obsahuje jako Gginné sloZky aspartam a acesulfam-K.
Obsah acesulfamu-K ve sladidle je 5 aZ 90 % hmotnostnich,
vztaZeno na celkové mnoZstvi obou sloZek, pfiéemz pramér
astic obou slozek se voli v rozmezi, které umozni zvysit
rychlost rozpousténi sm&si ve srovnani s rychlosti rozpousténi
samotného aspartamu. S vyhodou je stfedni pramér &astic
acesulfamu-K 250 mikrometrd nebo niZ§i a stfedni primeér
astic aspartamu 500 mikrometrl nebo niZsi.
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Sladidlo

Oblast techniky

Vynalez se tyka vysoce rozpustného sladidla, obsahujiciho

aspartam a acesulfam K jako ug€inné slozky.

Dosavadni stav techniky

Uvadi se, ze sladivost aspartamu APM, ktery je syntetickym
sladidlem na bazi aminokyselin, je pfiblizné 200krat vyssi nez
sladivost sacharozy, pokud jde o hmotnostni pomér, jak je uvedeno ve
zvefejnéné japonské patentove pFthééce (Kokoku) &. 31031/1972. Pri
srovhavani se sacharézou, povazovanou za standard pro vyhodnoceni
sladivosti je profil charakteristiky APM takovy, Ze ze zacCatku po
vlozeni do ast je sladivost mala, takZze neni vnimana tak zahy jako v
piipadé sacharoézy, pak véak stoupa a daleko prevysuje sladivost
sachardzy. V zavislosti na téchto zkusenostech se pouziti APM
navrhuje pfevazné tam, kde neni zapotiebi okamzité vnimat sladkost
pokrmu a byla také navrhovana fada zlep§eni ve smysiu Upravy této
sladivosti, tak aby byla vnimana dfive, tyto Gpravy byly popsany napf.
ve zvefejnénych japonskych patentovych pfihlagkach (Kokai) €.
148255/1981, 141760/1983, 220668/1983 apod., popisuji se také
postupy pro ziskani pfirozengjsiho profilu sladivosti, ktery by byl blizsi
profilu sacharézy, toho je mozno dosahnout napf. pouziti APM v
kombinaci se sacharézou podle zvefejnéné japonské patentové
pfihlagky (Kokai) ¢. 152862/1982.

Na druhé strané je acesulfam K, ACE-K takeé syntetickym
sladidlem se sladivosti pfiblizn& 200krat vy$si nez je sladivost
sachardzy, tento prostfedek v8ak ma zhor$eny profil sladivosti, takze

sladivost je vnimana pozdé&ji a mimo to je v nékterych pfipadech




vnimana horka nebo svirava chut a r(izné pachuti ve srovnani s APM.
Byly proto provadény pokusy véetné kombinace této latky s APM pro
zlep$eni profilu sladivosti této latky, vysledky jsou popsany napf. v

US 4158068 a v odpovidajici zvefejnéné japonské patentové pfihlasce
(Kokoku), ¢. 51262/1984. Napf. v uvedené zvefejnéné japonske
patentové pfihlasce se popisuje sougasné pouZziti ACE-K a APM v
hmotnostnim pomé&ru 1:10 az 10:1, s vyhodou 2:5 az 5:2, timto
zplsobem je mozno dosahnout profilu sladivosti, ktery je blizsi profilu

sacharozy nez pfi pouZziti kterékoliv z obou uvedenych latek jednotlive..

Je tedy zfejmé, ze byla navrhovana rlzna opatfeni pro zlepSeni
profilu sladivosti APM a ze tato opatieni byla do urgité miry Uspésna.
Pti pouzitl APM v8ak vznikaji jesté dalsi problémy, spojené s
rozpustnosti této latky. Pramyslove vyrobeny praskovy APM ve forme .
plvodnich krystalk se totiz nesnadno rozpousti ve vodé vzhledem k
tomu, Ze ma tendenci ke tvorbe shlukt a z tohoto dlivodu se rozpousti
velmi pomalu. Pomala ry‘chlost rozpous$téni vzhledem k tvorbé shlukd,
vede ke snizené uéinnosti pfi slazeni potravinaiskych produktd nebo
napojt pfidavanim APM, zejména jde o nealkoholické napoje. Tato
skute&nost je vzhledem k primyslové vyrobé velkého mnoZzstvi

takovych napoji vyjimeé¢né nevyhodna.

Byly navrhovany nékteré postupy pro zlep$eni rozpustnosti
APM, véetné granulace této latky. Ani tyto pokusy viak stale jesté
nebyly dostate¢né Uspésné a rozpustnost APM by bylo zapotfebi jesté
dale zlepsit, jak je popsano ve zvefejnéné japonské patentove
ptihlagce (Kokai) ¢. 346769/1 992 a také proto, Ze je zapotfebi pouZit
velké mnozstvi pomocnych latek, jak popisuji zvefejnéné japonské
patentové piihlagky (Kokai) C. 126855/1974, 19965/1975,
150361/1982 apod. Sougasné pouziti ACE-K's APM je popsano ve
svrchu uvedené zvefejnéné japonské patentové pfihlasce (Kokoku) €.

51262/1984 a spodiva v tom, Ze se smisi vodné roztoky obou sloZek,




tzn. vodny roztok ACE-K a vodny roztok APM, pfiéemz se neuvadi
yadna moznost soutasného pouziti obou slozek ve formé granulatu a
neuvadi se Udaje o rozpustnosti zadné z obou téchto slozek v

granularni formé.

Je tedy zfejmé, Ze by bylo zapotiebi dosahnout daisiho

zlep&eni. Vynalez si klade za Ukol takové zlep$eni navrhnout.

Podstata vynalezu

, Podstatu vynalezu tvofi sladidlo, které jako své udinné slozky
obsahuje aspartam a acesulfam-K, pfitemz mnozstvi acesulfamu-K se
pohybuje v rozmezi 5 aZ 90 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou
hmotnost obou u&innych slozek a primér ¢asti obou slozek se voli v
rozmezi, které umozni v&tsi rychlost rozpousténi smési ve srovnani s

rychlosti rozpousténi aspartamu.

Bylo neoéekavané zjisténo, ze v pritomnosti ptvodni krystalicke
formy ACE-K nebo produktu, ktery je vysledkem zpracovani této
krystalické formy na prasek, nedochazi u pGvodnich krystalkd nebo u
granulatu aspartamu APM k aglomeraci v prib&hu rozpousténi ve
vodé, takze je moZno dosahnout vyssi rychlosti rozpousténi ve

srovnani rozpousténi samotného APM.

Vynalez bude dale popsan na zaklade svych jednotlivych

moznych provedeni.

APM, ktery je jednou z uginnych slozek sladidla podle vynalezu,
se b&zné dodava ve formé plvodniho krystalického prasku nebo ve
formé& granulatu s vét$im primérem castic, granulat se ziskava
granulaci pradkového materialu. Ze zvefejnéné japonské patentoveé
pfihlasky (Kokai) €. 346769/1992 je znamo, ze rozpustnost APM se po




zpracovani na granulat zvysi. Nyni bylo zjidt&no, Ze rozpustnost
granulatu je mozno déle zlepsit pfidanim ACE-K. Déle bylo zjisténo, ze
APM je mozno jesté rychleji rozpustit v pfitomnosti ACE-K, i kdyZ se

tato latka uzije ve formé plvodnich krystalk(.

Granulat APM je mozno pfipravit granulaci krystalického
pragkového materialu. Granulaci neni nutno provadét za zvlasté
vymezenych podminek a je moZno ji uskutecnit znamym zplGsobem. Je
napf. mozno vyuzit granulaci za miseni, granulaci lisovanim,
vytlagovanim, v bubnu, granulaci ve vifivé vrstvé, v pribéhu granulace
je mozno pouZit také naneseni povlaku ve forme postfiku, tabletovani
a podobné&. AvSak pro mensi spotrebu tepelné energie a pro
jednoduchost zpracovani je z ekonomického hlediska vyhodné pouziti

suchou granulaci, jako granulaci spojenou s lisovanim.

ACE-K je druhou ug&innou sloZkou sladidla podle vynalezu a
m(iZe byt pouzit ve formé& plvodnich krystalki nebo po jejich

zpracovani na praskovy material.

Krystalicky pradkovy ACE-K je moZno ziskat znamym zplsobem,
ziskany material je mozno pfevést na material s pozadovanou velikosti

&astic Fizenou krystalizaci a popf. zpracovanim na prasek.

Misici pomér APM a ACE-K ve sladidle podle vynalezu je
vhodny v pfipadé, ze sladidlo obsahuje ACE-K v mnozstvi 5 az 90 %
hmotnostnich, vztazeno na celkové mnozstvi obou sloZek. Pfi pouziti
ACE-K v mnozstvi 5 % hmotnostnich nebo nizsi, nedochazi k teméf
yadnému piiznivému vlivu na rozpousténi APM, kdezto pfi pouZiti
90 % hmotnostnich nebo vy$siho mnozstvi této latky, je vnimana

nahoikla chut ACE-K, coz je nezadouci.
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| v pfipad& zachovani svrchu uvedeného misiciho poméru APM
a ACE-K se vliv ACE-K na rozpousténi APM méni v zavislosti na
velikosti &astic APM ve formé krystalického prasku nebo granulatu a
také na velikosti &astic ACE-K ve formé krystalického prasku nebo
praskového materialu. Pfi pfili§ malé velikosti Castic APM mUze
dochazet ke tvorbé aglomeratd, tak jak je popsano ve svrchu uvedené
zvetfejnéné japonské patentové pfihlasce a APM se pak nachazi na
povrchu vody a nedisperguje se ve vodé, takze doba rozpousténi se
prodluzuje. V piipadé, ze velikost &astic je pfilis velika, dochazi ke
snizeni styéné plochy mezi &asticemi a vodou, takZze se doba

rozpousténi rovnéz prodluzuje.

Zlep$eni rozpustnosti APM v disledku smiseni s ACE-K je
diisledkem zabrany aglomerace APM a tim i zabrany vynaseni APM na
povrch vody, pficemz pfi dikladném promiseni obou slozek je mozZno
dosahnout vy$siho Gginku. Vy§siho ugdinku je také mozno dosahnout
pfi pouziti ¢astic ACE-K s mendim rozmérem vzhledem k tomu, Ze pak
je mozné dikladnéj$i promiseni. PFi pouziti ACE-K se specifickou
hmotnosti 1,85 (na rozdil od 1,36 v pfipadé APM) se dosahne
dostateéného usazovani a vzhledem k vysoké rozpustnosti se i jemné
gastice, které by jinak byly vyneseny na povrch vody, rychle rozpousti
a mizi. Pfi pfidani ACE-K dochazi také ke zmenSeni podilu ¢astic
APM, plovoucich na povrchu kapaliny. Vys$si vliv pfi pouziti mensich
gastic APM neni pouze disledkem duikladnéj§iho promiseni, avsak
také disledkem zabrany shlukovani a zabrany vynaseni malych Castic

na povrch kapaliny.

Jak jiz bylo svrchu uvedeno, ma ACE-K vyééi vliv na rozpousténi
APM v pfipadé&, Ze jeho &astice jsou mensi, pfi¢emz stfedni pramér
gastic je s vyhodou pfiblizné 250 mikrometr( nebo niz§i. Maximalni
primér gastic je s vyhodou 500 mikrometrt nebo nizsi a zvlasté

pfiblizn& 250 mikrometrl nebo niz8i. ACE-K s malym stfednim




primérem &astic je mozno snadno pfipravit zpracovanim pavodnich
krystalk( na pradkovy material znamymi postupy. APM ma vyssi
rozpustnost po zpracovani na granulat nez ve formé plivodniho
krystalického prasku, sou¢asné mohou byt pfili§ velké ¢astice pfiCinou
pomalejdiho rozpousténi, jak jiz bylo svrchu popsano, stfedni pramér

gastic je proto s vyhodou pfiblizné 500 mikrometrll nebo mensi.

V daném pfipadé je mozno popsat velikost ¢astic ACE-K,
majicich zna&ny pfiznivy viiv na rozpousténi APM tak, Ze jde o Castice,
v jejichz pfitomnosti plvodni krystalicky pragek nebo granulat APM
muze dosahnout podstatné zleps$eni rychlosti rozpousténi ve srovnani
s rychlosti rozpousténi téhoZ krystalickeho pragku APM v tomtéz
mnoZstvi bez pfitomnosti uvedené latky, jak bude dale popsano v
pokusu 1. Velikosti ¢astic ACE-K pro dany krystalicky material APM je

mozno snadno stanovit pomoci pfedbéznych pokusd.

V pfipadé, Zze se APM a ACE-K se svrchu uvedenou velikosti
&astic viozi do vody oddélen&, aviak soudasné bez pfedchoziho
miseni v poméru, ktery je podle vynalezu vyhodny, dojde k tomu, Ze se
ACE-K, jehoz rozpustnost je vy$8i, rychle rozpusti a rychlost
rozpousténi APM je tak nezavisla na velikosti astic ACE-K, takze se
APM rozpousti tak, jako by tato latka byla jedinou slozkou v roztoku,

jak je zfejmé z dale uvedeného pokusu 3.

Sladidlo podle vynalezu mGze v zavislosti na Géelu svého pouziti
obsahovat fedidla nebo pomocné latky, napf. alkoholy, odvozené od
cukrd, oligosacharidy nebo vlakninu nebo jeste dal§i G&inné synteticke
sladidlo, jako je alitam, sacharin, methylester-3,3-
-dimethylbuthylaspartylfenylalaninu apod., m(ize jit napf. o bézna
intenzivni synteticka sladidla tak, aby bylo mozno dosahnout lepsiho

profilu sladivosti, pokud to neovlivni podstatnym zpUsobem zlepSenou




rozpustnost APM. Redidla nebo pomocné latky pro tento Gcel zahrnuji

také méné G&inna sladidla, jako jsou sacharéza, glukéza apod.

Rozpustnost granulatu APM, ktery obsahuje vyluéné APM, je
popsana ve svrchu uvedené zvefejnéné japonske patentové pfihlasce
(Kokai) &. 346769/1992 a je pouze o néco méneé neuspokojivé nez
rozpustnost plvodniho praskového APM, takze je nutno zajistit
zlep$ené rozpousténi. Podle vynalezu je mozno rychlejsiho
rozpousténi dosahnout a soucasné ziskat velmi dobré sladidlo, v némz

je zlep$§en profil sladivosti APM i ACE-K.

Praktické provedeni vynalezu bude osvétleno nasledujicimi

piiklady, které v8ak nemaji slouzit k omezeni rozsahu vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pokus 1
Rozpustnost pragkového materialu a materidlu s obsahem jediné

aéinné slozky

Ke zkou$ce se uzije zkudebni zafizeni s obsahem 1 litr podle
japonského lékopisu. Nadoba ma objem 1 litr, vnitfni pramér 1 mm,
vy$ku 160 mm a polokulovité dno s polomérem 50 mm. Lopatky jsou
vytvofeny rozdélenim kotoude s primérem 83 mm a tloustkou 3 mm
pomoci zeber s vy§kou 42 mm a délkou 75 mm. Vzdalenost michadla
od spodniho konce nadoby je 25 mm, michadlo se otagi rychlosti 100
otadek za minutu. Do nadoby se vioZi 900 ml vody s teplotou 20 °C, do
vody se pfida 1 g vzorku a sleduje se doba jeho rozpousténi, ktera se

odhaduje vizualné.

V réizném poméru byly smiseny plvodni krystalicky praskovy

APM se stfednim pramérem &astic pfiblizng 15 mikrometr( a




maximalnim pramérem &astic pfiblizné 100 mikrometr( ve formé
krystalk( typu IB v svazcich a pdvodni krystalicky praskovy ACE-K se
stfednim pramérem ¢&astic pfiblizné 250 mikrometrd a maximalnim '
primérem &astic pfiblizné 500 mikrometrli. Poméry v procentech
hmotnostnich ACE-K jsou dale uvedeny v tabulce 1. Pro zkousky byl
uzit vzdy 1 g kazdé smési a byla sledovana doba rozpousténi. Pro
srovnani byl ke zkou$kam pouzit také 1 g pdvodniho praSkového APM.
Mimo to bylo pouZito je$té 0,5 g a 0,10 g ptvodniho praSkového APM

a byla sledovana doba rozpousteni.

Vysledky pro jednotlivé vzorky jsou uvedeny v nasledujici

tabulce 1, v niZ je uvedena doba rozpousténi v minutach.

Tabulka 1. Doba rozpou$téni smési praskového APM a praskového
ACE-K v minutach.

Vzorek Plvodni APM 1g smési

% hmot. prasku
ACE-K ve smési

1,00g 050g 0,109 |5 % 20% 50% 90%
0,959 0,80g 0,50g 0,10g

Doba
rozpousténi | 30 20 10 |15 11 6 4

(min)

Jak je z tabulky ziejmé, doslo ke zfetelnému zlepSeni
rozpustnosti smési ve srovnani s rozpustnosti pavodniho krystalického
praskového APM.

Sladivost APM i ACE-K je pfiblizné 200krat vy$8i nez sladivost
sacharozy, jak jiz bylo uvedeno svrchu. To znamené, Ze mnozstvi
vzorku plvodniho praskového APM, ktery by mél byt srovnavan na

svou rozpustnost, je stejné jako mnozstvi smési vzhledem k tomu, Ze




sladivost obou latek je pfiblizné totozna. Uvedenou dobu je mozno
prosté& povazovat za dobu do dosazeni stejné sladivoéti. Vysledky,
jichz bylo dosazeno pfi pouziti 0,5 g a 0,1 g vzorku, tvofeného pouze
pGvodnim praskovym APM, jsou uvedeny pouze jako kontrolni
vysledky, dokladajici zfetelny vliv ACE-K na rychlost rozpousténi
pGvodniho APM.

Pokus 2
Rozpustnost smé&si APM s rliznou velikosti ¢astic a praskového ACE-
K.

Stejnym zpGsobem jako v pokusu 1 byla stanovena doba
rozpousténi pro smes APM s rGznou velikosti &astic ve formé

plvodniho prasku nebo granulatu a praskového ACE-K.

Pouzity praskovy APM byl téhoz plvodu jako v pokusu 1 se
stfedni velikosti Castic pfiblizné 15 mikrometrd a maximalni velikosti
gastic pfiblizng 100 mikrometri nebo méné. Plvodni praskovy material
byl granulovan pfi pouzité suchého valcového mlynu a ziskany
granulat byl prosévan k ziskani frakci s pozadovanou velikosti ¢astic.
Listovani a prosévani bylo provadéno pfi pouziti zafizeni Roller
‘Compacter Model WP90x30 (Turbo Kogyo), v zafizeni bylo pouzito
sneku s rychlosti otadek 88 za minutu pfi tlaku valce 4,9 MPa a
rychlosti otaeni valce 12 otacek za minutu, pak byla smés protladena
sitem s primérem otvord 1400 mikrometrd pfi pouziti standardniho

zarizeni JIS (Japanese Industrial Standard).

Pouzity praskovy ACE-K byl pfipraven stejnym zptsobem jako v
prikladu 1 pfi stfedni velikosti &astic pfiblizné 250 mikrometra a
maximalni velikosti &astic pfiblizné 500 mikrometr( pfi pouZiti
laboratorniho zafizeni se sitem s otvory 250 mikrometrt a poc¢tem

otadek odstiedivky 20000 za minutu. Timto zpisobem byl ziskan




praskovy ACE-K se stfednim primeérem ¢astic pfiblizné 20 mikrometr(

a maximalnim prumérem &astic pfiblizné 250 mikrometrd.

Mnozstvi vzorku smési a vzorku samotného APM ve formé

prasku nebo granulatu bylo stejné jako v pokusu 1.

V nasledujici tabulce 2 je uvedena doba rozpousténi pro

jednotlivé vzorky.

Tabulka 2. Doba rozpousténi smési praskového APM nebo granulatu

APM ve smési s praskovym ACE-K.

Vzorek |Praskovy APM nebo 1 g smési

granulat Mnozstvi praskového

ACE-K ve smési
19 0,59 0,19 |5% 20% 50% 90%

Doba Velikost ¢astic
rozpusté-|do 100 pm 30 20 105 3 3 3
ni (min) |(prasek)

100 az 300 um 18 17 7 |9 - 5 -

(granulat)

17 7 12 - 8 -

300 az 500 pm 18

(granulat)

Z vysledkl, uvedenych v tabulce 2 je zfejmé, Ze rozpustnost

APM je mozno podstatné zvysit pfidanim ACE-K nezavisle na velikosti

¢astic této latky.




Pokus 3
Oddélene pridavani plvodniho praskového APM a praskového ACE-K

Pdvodni praskovy APM, pouzZity v pokusu 1 se stfednim
pramérem Castic pfiblizné 15 mikrometrd a maximalnim pramérem
Castic pfiblizné 100 mikrometr(i a také praskovy ACE-K, pouzity v
pokusu 2 se stfednim pridmérem ¢astic pfiblizn& 20 mikrometr( a
maximalnim primérem ¢&astic pfiblizné 250 mikrometrd, byly

podrobeny zkouskam na rozpousténi podle pokusu 1.

0,5 g kazdé z obou slozZek, celkem 1,0 g materialu bylo
soucasneé ulozeno do zafizeni pro rozpous$téni bez pfedchoziho
promiseni. Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 3. Pro
srovnani je uvedena doba rozpousténi samotného 0,5 g praskoveho
APM (pokus 1).

Tabulka 3. Doba rozpousténi soucasné pfidaného APM a ACE-K ve

formé prasku bez pfedchoziho promiseni

Vzorek 0,5 g préSkového APM |0,5 g praskového APM + 0,5 g
praskového ACE-K celkem 1 g

Doba
rozpousténi 20 20

(min)

Z tabulky 3 je zfejmé, Ze nebylo mozno pozorovat zadny pfiznivy
vliv ACE-K na rozpustnost APM v pfipadé, ze obé latky byly pfidany
oddélené bez pfedchoziho promiseni. Pfic¢inou toho je velmi rychlé

rozpusténi ACE-K, jak bylo svrchu uvedeno.
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Primyslova vyuzitelnost

Smisenim ptvodniho krystalického pradkového aspartamu APM
nebo téZe latky ve formé granulatu s plvodnim krystalickym praskem
nebo praskovanym acesulfamem-K, ACE-K podle vynalezu, je moZno
znacéné zlepSit Spatnou rozpustnost APM a ziskat sladidlo s velmi
dobry profilem sladivosti.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Sladidlo, obsahujici jako Gginné sloZky aspartam a acesulfam-K,
vyznacujici se tim,Ze obsah acesulfamu-K je 5 aZ 90 %
hmotnostnich, vztazeno na celkové mnoZstvi obou slozek, pficemz
primér ¢astic obou slozek se voli v rozmezi, které umozni zvysit
rychlost rozpousténi smési ve srovnani s rychlosti rozpousténi

samotneého aspartamu.

2. Sladidlo podle naroku 1,vyznadujici se tim, ze
stfedni primér ¢asti acesulfamu-K je pfiblizné 250 mikrometr& nebo

nizsi.

3. Sladidlo podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, ze
maximalni primér ¢astic acesulfamu-K je pfiblizn& 250 mikrometr(

nebo nizsi.

4. Sladidlo podle nékterého z narokli 1 a2 3, vyznadujici
se tim, Ze stfedni primér ¢astic aspartamu je pFiblizn& 500
mikrometrd nebo nizsi.

Zastupuje:
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