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DESCRIPCION
Preparacidén de una bebida por centrifugacién

La presente invencion se refiere al campo de la preparacion de una bebida por centrifugacion. De una forma particular,
dsta se refiere a la praparacidén de una bebida tal como café, medianie of use de centrifugacion, para praparary exiraer
la babida de un recepticoulo.

La preparacién de una bebida usando centrifugacién, es conocida. El principio consiste principalimente en propercienar
un ingrediente de bebida en un receptaculo, introducir Higquido en el receptacuio y hacer girar el receptaculo en cuestion
a una velocidad elevada para garantizar la interaccidon con el Hguido con la materia en polve mientras se crea un
gradiante de presion de liquido en el receptaculo; aumentande gradualiments dicha prasidn desde &l centre hacia la
periferia del receptaculo. A medida que el liquido atraviesa &l lecho de café, tiens lugar la extraccidn de los compuestos
del café y se obliene un extracto liquido que sale por la periferia del receptéculo.

El documento de palente internacional WO 2008/148 €01 describe un posible ejemplo de un dispositive que utiliza
dicho principic en donde, &l receptaculo, es una capsula sellada que se abre antes de su use. Se introduce agua
caliente en el centro de la capsuia a través de una parte de interaccidn con el agua gue comprende un inyector de
agua alineado en el eje de rotacién. El receptaculo se mantiene en un porta-cdpsuias que gira mediante un motor
giratorio. Tanto la parte de interaccién con el figuido como la parte de sujecidn de la capsula estén montadas sobre
cojinetes de rodilles. La bebida se exirae de la capsula mediante una pluralidad de agujas periféricas que crean
aberturas a través de una tapa del receptacuic. A medida que la capsula se centrifuga sobre su gje de rotacién, el
agua caliente atraviesa el ingrediente de bebida, interactlia con &l para producir un extracto liquido vy el extracto liquido
resultants atraviesa, bajo el efecto de las fuerzas centrifugas, las aberturas periféricas y se proyecta contra una pared
de impacto del colector. Ei exiracto liguidn, que constituye asi pues la bebida, se drena a continuacidn a través de un
sonducto de bebida del dispositivo ¥ s& recoege en un recipiente tal como una taza.

Los documentos de patente internacional WO 2008/148648 y WO 2008/148650 describen de una forma adicional un
dispositive de preparacién de bebidas, en donde, se crea una restriccidn de flujo aguas abajo del receptdculn, de una
forma particular una capsula, por ejemplo, medianie un sistema de vaivula gue se abre ¢ se agranda bajo la presidn
creada por el Higuido centrifugado gue sale del recepticulo. £l sisterna de valvula puede estar formade por una parte
de restriccién mavil del dispositive que se empuja eldsticamente contra una porcidn de borde de la capsula.

El documenio de patente estadounidense US 5 586 805 se refiere a una célula de extraccién de tipe centrifugo gue
tieng una junta de sellado deformable para una maguina de preparacion de bebidas calientes, La célula comprende
un tambor y una tapa, que define con el tambor un volumen interns. La tapa estd conectada al tambor mediante
orejefas de fijacidn que encajan en rampas.

El decumento de patente estadounidense US 2003/0 052 208 A1 se refisre a un dispositivo para accionar una
herramienta para un aparato de procesado de alimentos. El aparato procesa los alimenios colocados en éste, de una
forma particular, mediante prensado, cortado, raliado o rebanado. Se refiere de una forma particuiar a un exprimidor
de frutas v verduras o a un exprimidor de citricos, un rallador ¢ un disco para cortar verduras. El dispositivo comprende
una cesta conectada a una parte de tase. La parte de base estd montada airededor de un cabezal de accinnamientc.
La conexién enire la parte de base y &l cabezal de gccionamiento s¢ obtiene mediante por lo menos dos espamagos
del caberal gue pueden moverse bajo las fuerzas centrifugas hacia un refuerze periférico de la parte de base. También
$€ proporeoiona una membrana elastica anular para devolver los esparragos a su posicién retraida cuando no interviene
la fuerza centrifuga. No obstants, la presents invencidn trala simplemente de la conexidn répida de una harramienta
rotativa, de una forma méas especifica, una cesta de extracceidn da frutas o verduras en un cabezal de accionamiento.
De una forma particular, ia cesta esté esencialimente abierta v no se acopla con una parte de interaccion con el liquido.
De una forma particular, no se ve implicada una presion del liquido centrifugado (1al come, por gjemplo, zumo de
frutas) que actle directa ¢ indirectamente sobre la conexidn de las partes giratorias.

&l documento de patents estadounidense US 4 700 621 también se refiere a un aceplamiento de desconexidn rapida
para aparatos de alta velocidad, tal como un exiractor de zumo, en donde estd conectada una cesta, posilivamente,
para girar y que estd acoplada axialmente a un conjunto impulsor sin ajuste mecanico.

En los dispositivos de preparacidn de bebidas de latécnica anterior, la parte de inferaccién con &l agua, gue suministra
agua al receptaculo v la parte de sujecion que sostiene &l receptacule, son giratorias a lo large de las partes del
bastidor del dispositive, que esién afianzadas entre si medianie un mecanismo de clerre, tal como un sistema del tipo
hayoneta o similar. La parte de sujecidn estd montada por lo general sobre una pieza del bastidor, mediante por lo
menocs un cojinete de rodilios. La parte de interaccidn con of Hiquido también es generaimente parte de una paite del
bastidor también montada a o largo de por lo menos un cojinete de radilios. Cuando el dispositivo gira a alta velocidad
durante la centrifugacion, la presién del extracto liquide crea fuerzas axiales y radiales importantes en las partes
giratorias que tienden a separar estas partes giratorias.

Un problema de los dispositivos de preparacidn de bebidas de la técnica anterior reside en la dificultad de proporcionar
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un cierre del dispositive alrededor del receptécule gue resista adecuadamente las fuerzas axiales y radiales creadas
por fa presion centrifuga del liguide. La presidn centrifuga del liquido tlende a emgpujar 1a parte de inferaccidn con el
liquide &n la apertura v se transmite & la conexidn de las partes. Para mantener un cleme suficiente de las partes gque
resista la presidon centrifuga, normalmente se requiere un sistema de clerre complejo gue crea largas cadenas de
{olerancia para la sujecidn y ¢l acoplamiento con precisidn en el receptaculo. De una forma adicional, debido a la
presidn hidrostdtica presents en el receptdculo giratorio, las fusrzas axiales llendan a proporcionar cargas excesivas
sobre los meadios de soporte esenciales dal dispositive, tales como los cojinetes de rodillos. Como resultade de ello,
los cojinetes y otras piezas mecédnicas de soporte de carga del dispositivo pueden desgastarse prematuramente. Con
objete de evitar estos problemas, el dispositive debe hacerse més robuste, pero esto repercute en el cosie del
dispositive.

La prasante invencidn tisne como objativo resolver los problemas anteriormente mencionados.

Para ello, la presente invencion se refiere a un método segiin la reivindicacidn 1. Las reivindicaciones dependientes
desarrolian de una forma adicional la presente invencidén.

De una forma particular, la invencién se refiere a un método para preparar una bebida a partir de un ingrediente de
bebida contenido en un receptaculo haciendo girar el receptaculo por centrifugacién con un dispositivo que comprende:

- una parte de sujecion dispuesta para sostener el receptaculo en una posicién que permita conducirlo en rotacién
a lo largo de un eje longitudinal de rotacion,

- una parte de interaccién con el liquido dispuesta para acoplarse al receptéculo y para suministrar agua al
receptaculo y/o extraer la bebida del receptaculo,

- una parte colectora para recoger la bebida obtenida por la interaccién entre el ingrediente y el agua en el
receptaculo,

en donde la parte de sujecién y la parte de interaccién con el liquido estan unidas entre si por medios de conexién de
tal manera que estas partes giran junto con el receptaculo durante la centrifugacion,

en donde los medios de conexién comprenden al menos una primera superficie de acoplamiento de la parte de sujecién
y una segunda superficie de acoplamiento de la parte de interaccién con el liquido, que entran en contacto entre si
durante la conexién, de manera que se impide que la parte de sujecion y la parte de interaccién con el liquido se alejen
una de otra, al menos en la direccién axial de rotacion, y los medios de conexién comprenden ademas al menos una
masa de inercia dispuesta para ser conectada de forma moévil a por lo menos una de las partes con por lo menos un
grado de libertad en por lo menos una direccién radial para permitir que las fuerzas de acoplamiento aumenten entre
las dos superficies de acoplamiento como resultado del aumento de las fuerzas centrifugas.

Por lo tanto, contrariamente a los dispositivos anteriores, el dispositive de la presente invencidn proporciona una
conexidn de clerre entre las partes giratorias clave del dispositive | que se Tortalece mediante ef efectn de las fuerzas
sentrifugas. Las fuerzas de acoplamienic enfra las partes aumentan con las fuerzas centrifugas para vencer las
fuerzas de aperiura que tienden a forzar a las partes a abrirse bajo el efecto del liquido centrifugade en &l receptaculo
¥, de una forma particular, que actGa contra la parte de interaceidn con el ligquido.

De una forma particular, ef dispositive estd dispuesto de tal manera gue of recepticuio se mantenga entre la parte de
sujecidn vy {a parte de interaccidn con el liquide. La pare de interaccidn con el Hiquide estd dispussta para acoplarsa
contra el receptaculo cuando el receptaculo se sujeta en la parte de sujecién. La parte de interaccién con el liquido se
sormete, de este modo, a un gradiente de presidn del liquido en ol receptaculo. Por o tanto, 1a invencidn asegura el
hecho de que la conexidn resista dicha presidn vy que la parte de interaccidn con el liguido permanezca acoplada con
el receptaculo duranie la exdraccidn de la bebida

Seguin un aspecte de I invencidn, la por lo menos una masa de inercia estd unida de forma mdvil en una disposicién
deslizante o giratoria con una de {as partes de interaceidn con el liquide o parte de sujecion. Por ejempio, la masa de
inercia puede consistir en parte ¢ en la totalidad de un pasador de retencidn ¢ un elemento de engarce. Dicho pasador
de retencidn o elemenic de engarca de una paite, se acopla a por lo menos una parcion rebajada de la olra parte

Las superficies de acoplamiento de las dos parfes del dispositivo son tales que éstas se extienden por o menos en
una direccidn de las partes que estd inclinada o curvada oon respecio a la direccidn axial de rotasién. Comp resultado
de elio, las fusrzas centrifugas generan una componente de fusrzas en la diraccion axial gue se aplica a las suparficies
de acoplamiento para aumentar la conexion entre las partes durante las operaciones centrifugas.

De una forma preferible, la primera superficie de acoplamiento forma parte, respectivamente, de por lo menos un
miambro sobresaliente y la segunda superficie de acoplamiento, es parte de por lo menos un miembro rebajado para
formar conjuntamente un acoplamiente de retencién mutuc da los medios de conexidn o, viceversa, siendo parte, la
primera superficie de acoplamiento, de por o menos un miembro rebajado v siendo parte, la segunda superficie
acoplamiento, de por io menos un miembro sobresaliente, para formar conjuntamente un acoplamiento de retencidn
mutuo de los medics de conexidn.
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El elemento scbresaliente puede estar formado por una pluralidad de pasadores accionados elasticamente que se
extienden en diferentes direcciones radiales v que se acoplan mediante por lo menos un rebaje de la otra parte. De
una forma prefernible, los pasadores accionados eldsticamente, penatran, en acoplamients de retencidn, en una ranura
circunferencial de la parte de sujecién de la cépsula.

En general, ios pasadores, se gulfan hacia el interior de alojamienics proporcionados en 8 parte de intaraccion con «f
liquido. Un medic de accionamiento de reseorte, tal como un reserte helicoidal, puede alojarse en el rebaje entre una
superficie de apoyo de cada alojamiento y el pasador. Tal dispesicidn constituye, en combinacion con el rebaje de ia
otra parte, un pestillo.

En general, cada pasador accionade elasticamente puede formar, soportar ¢ encontrarse vinculado a la masa de
inercia. En una forma preferida, el elemento sobresaliente, por gjemplo, un pasador, constituye por si mismoe la masa
de inercia. Con esta finalidad, el pasador esta fabricado de un material de alta densidad tal como un metal. Por gjlemplo,
ol pasador esta fabricado de acero, cobre, latdn, plomo, ete.

una conexion mecanica.

Segun la invencién, la parte de interaccién con el liquido comprende medios para inyectar liquido en el centro del
receptaculo. De una forma particular, los medios de inyeccién de liquido pueden estar formados por una aguja husca
que perfora una tapa del receptaculo ¢ que penetlra a través de una enfrada formada en [z tapa del receptacule. Los
rmedios de inyeccion de liquido también pueden consistir en una boquilia gue se ajuste alrededor de una entrada del
receptaculo.

La parte de interaccidn con ¢} Hiquide también puede comprender medios para exiraer le bebida del recepticulo. Los
medios de extraccion de la bebida pueden comprender una serie de miembros de perforacion para perforar aberturas
de salida en una pared superior del receptéculo. Los miembros de perforacién puaden ser pequefios miembros cbnicos
o piramidales distribuidos a lo large de un patrdn circular de la parte de intaraccion con el liquido. Estos miembros
pueden proporcicnar perforaciones a través de una tapa del receptaculo. La tapa puede ser una mambrana hermetica
a los gases, una membrana poresa, una red, un papel de filtro o combinaciones de estos. De una forma posible, una
parte del grosor de [a tapa puede resistir ia perforacién de los miembros.

Para controlar la presidn centrifuga creada por of extracio liguido en el receptdculo, el dispositive comprende una
vaiviila de restriccién de fiujo que comprende una porcidn de prasidn qus se acopla con una porcién del borde del
receptaculo. Tales medies de valvula v su funcién se describen, por gjemple, en &l documenic de patente internacional
WO 2008/148646 . La funcidon de la véhvula es esencialmente la de proporcionar una contrapresién que permita
controlar el tiempo de residencia del liguido en el receptacuic y controlar ¢f caudal del liguido centrifugado que sale
del receptaculo.

La porcion de presidn del dispositivo se acopla de una forma preferible con una porcién del borde del receptaculo bajo
la carga de un medic de accionamiento eldstico, en donde, durante ia centrifugacian, ia porcién de presion de la parte
de interaccion con el liquide, se aleja de la porcién del porde del receptaculn por la presién creada por la bebida
sentrifugada sobre la vaiviula, cuande s2 ha alcanzado una velocidad de rotacidn suficients, para craar por io menos
un paso de flujo entre ia porcién de presién v ia porcién del borde del receptacuio. El receptéculo puede seleccionarse
de enfre los que tienen una porcién de borde de un grosor particular, de tal modo que la valvula esté determinada por
la restriccidn pravia que establece of grosor seleccicnade de la poreidn de borde cuando se asopla contra la porsidn
de presion. De une forma tipica, cuanto mayor sea ef gresor, mayor serd la resiriccion previa sobre los madics de
valvula ¥y mayor serd la velocidad de rotacién necesaria para un caudal dado. El principie de dicho contrel de valvuia
se describe con mas detalle en of documento de solicitud de patente europea n.® 089173400.9 titulado: "System of
capsules for preparing a beverage by centrifugation™. Come una ventaja de la presente invencion, of flujo de la behida
sentrelade a fravés de la valvula de restriccidn de flujo, se puede controlar de una forma mas flable.

En un modo posible, los medios de conexidn estan situados por encima del receptaculo. En tal modo, la parte de
sujecion puede comprender aberturas pasantes, radiales, situadas sustanciaimente al mismo nivel que la porcién del
borde del receptaculo para permitir que el liguide centrifugade atraviese la parte de sujesidn anies de gque impacts an
una pared de la parte colectora que rodaa a la parte da sujacidn.

De una forma adicional, &l dispositive puede comprender una disposicidn de autoalineacion dispuesta con una de las
partes de interaccion con el liquide, o de sujecidn; comprendiendo, dicha disposicidn, medios elasticos entre un
cojinate del eje ¢iratorio de la parie y un bastidor. Esta disposicidn de aulcalineacidn corrige eldsticamente la
desalineanién enire las partes giratorias en &l cierre. Este también participa de la flexibilidad y eficiencia del dispositivo
de cierre en sinergia con los ofros medios de conexion.

El dispositive comprende de una forma adicional un mecanismo de accionamienic de clerre para operar
acoplemiento de la conexidn enire la parte de interaccidn con el Hiquide y la parte de sujecidén para guiar y mover por
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o menos una de dichas partes con respecto a la ofra desde una posicidn de apertura, en la gue las partes estén

de clerra, en la que as posible el acoplamienio de los medics de conexidn. Los medios de accionanients del cierra
también estan dispuestos para llevar a cabo la apertura de i3 piera para permitir i3 extraccién del receptacuio del
dispositive. Tal mecanismo de accionamiento del clerre, puede ser un sistema de leva, un sistema de cierre rotativo
de tipo bayoneta o un medic de articulacion ¢ un medio hidraulico ¢ un macanismo del tipe de husillo motorizado, o
una combinacion de estos sislemas.

El receptéacuio es de una forma preferible una capsula que contiene una dosis de un ingrediente de bebida. La capsula
puede comprender un cuerpo en forma de copa que comprende una pared lateral gue se ensancha, una porcién de
borde que sobresale hacia fuera y una tapa que cubre dicho cuerpo. La porcidn dal borde estd disefiada para insartarse
entre la parte de sujecidn de la capsula v la parte de interaccion con el liquide. De una forma paricular, la porcidn de
borde estd acoplada rmediante una porcion de presion de la valvula de restriccidn de la parie de inferaccién con &l
liquide, en un lado, v se mantiene en la parte de sujecidn, en el ofro lado.

El término "capsula” se reflere a cualquier receplicuio flexible, rigido ¢ semirrigide que contisne un ingredients de
bebida. La capsula es separable del dispositivo de |z invencién y de una forma tipica, ésta se desecha después de su
uso en el dispositivo {por ejemplo, se recicla, composta o incinera). Otres sindnimos de capsula son: "vaing”,
"aimchadilla”, "cartucho” o "hoisita”. La capsula puede ser de un solo uso. El usuaric también puede llenar ol
raceptaculo con ef ingrediente para preparar una capsula justo antes delf uso.

El ingrediente de bebida puede ser cualguier alimento o ingrediente de bebida apropiado que proporciong una bebida
o alimento liquido cuando éste interactiia con un liquido, de una forma particuiar, agua caliente. De una forma
particular, el ingredienta de bebida se elige de entre f grupo formado por cafd tostado vy moiide, café soluble, café
verde, té& en hoja, t& soluble, lisana, achicoria, cacao, lechs, sopa an pobve, una férmula infantil v combinaciones de
antra éstos. De una forma preferible, el ingredients de beabida se trata asancialmente de café tostade y molids, en
pohvo.

La referencia a ias direcciones axial y radial se hace generalmante on la presents descripcion con relacidn al ¢je
longitudinal de rotacidn de las partes giratorias o receptacule. Una direccion axial se refiere a una direccion alineada
o paralela a dicho eje. Una direccion radial se refiere a cualguier direccion posible gue sea perpendicular a dicho eje.

Caracteristicas, ventajas y objetos adicionales de la presante invencidn rasultaran evidentes a la luz de la descripcidn
detallada que se facilita a continuacion de las realizaciones preferidas, cuando éstas se torman conjuntaments con las
figuras de ios dibujos adjuntos.

La Figura 1 representa un dispositive de ia presente invencion en estado cerrado de la unidad de elaboracidn.

-a Figura 2 representa una vista parcial en despiecs del dispositivo con el receptdcuio contenido en su interior da

a Figura 1.

j—

a Figura 3 reprasenta una vista parcial en seccidn transversal del dispositivo, cuando esta cerrado alrededor de
un raceptaculo del dispositive de la invencién.

oo

La Figura 3A es un detalle de la vista de la Figura 3.
La Figura 4 representa una vista en perspectiva del dispositive de la invencion.

La Figura 5 representa un detalle del dispositivo de la presente invencion a o large de la seccién transversal A-A,
de una forma particular, un médulo compatible del dispositive que asegura la alineacion de ias diferentes partes
del dispositive.

Las figuras 8 a 9 reprasentan una ilustracion esquamética de una variante da la unidad de elaboracidn que muestra
ia etapa de conexién diferente de la parte de interfaz y retencidn de liguido.

A continuacion, se describe una primera realizacidn con relacién con las Figuras 1 a 4 a modo da ejemplo.

El dispositive 1 de la invencién comprende de una forma general, tal como se conece “per s¢” una unidad de
elaboracion centrifuga 2 para recibir y centrifugar un receptaculo {al como una capsulia extraible 17 que se describira
con mayor detalle méas adelante. La unidad de elaboracion centrifuga esta disefiada para preparar una bebida tal como
café a partir de un ingrediente de bebida contanido en el recepticulio y del agua inyectada on el raceptaculo. Ei agua
inyactada interacta completamante (tal como mediante mezclado) con el ingrediente de bebida v, en virtud de las
fuerzas centrifugas, se obliene un extractc de bebida que s& ve forzado a abandeonar el receptdculo por su periferia.
La unidad 2 se coloca en comunicacidn liguida con una linea de suministro de liguido 3 destinada a suministrar un
liquido calentade, de una forma preferibie agua, desde un depdsite 4 a le unidad 2. Bl liquido circuia a través de la
linea 3 mediante una bomba 8. La bomba 5 puede ser de cualquier fipo adacuadn tal como, por gjemple, una bomba
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de pistdn, una bomba de diafragma o una bomba peristaltica. Se proporciona un calentador 8 a lo largo de la linea de
suministre de liquide para calentar el Higuido a una ternperatura superior a la temperatura ambiente. La teamperatura
puede variar dependiando de la bebida a extraer. Por sjemple, para el café, el agua se puede calentar a una
temperatura comprendida entre 70 y 100 grados centigrados.

La unidad de elaboracidn 2 comprende dos partes giratorias conectadas entre si, de una forma particular, una parte
de inferaccién con el liquido, 8, y una parte de sujecion inferior 168, Las dos pares estan disefiadas para sujelar un
receptaculo, tal como una cépsula que contiene un ingrediente de bebida. El dispesitive comprende de una forma
adicional un medic de accionamiento giraterio, fal como un motor giratoric 86, gue esta acoplado a una de las partes
giratorias del madulo de elaboracidn, tal como la parte de sujecidn 16, a través de un medic de acoplamiente 7 (no

lo largo de un eje longitudingl de rotacidn 1", Debe obsarvarsa gua e eje de ratacidin "I" no es necesanamente vertical,
sino que éste puede estar inclinado en un clerto dnguie con respecto a la vertical. También se proporciona una unidad
de control 50 para controlar ia operacién de elaboracion, de una forma particular, ia velocidad de control del motor 86,
la termperatura del liquide proporcionada por ef calentador, y otras operaciones tales como el caudal v 1 cantidad de
liquide suministrada per la bomba,

Como es més particularmente visible en ia Figura 2, 1a parte de interaccion con el liquide, 8 estd soportada en un
hastidor superior 9 a través de un conjuntc de cojinetes de rodillos v, 1a parle de sujecion inferior 16 también estd
soportada por un conjunto de cojinetes de rodilics. La parte de interacoidn con el liquide, 8, estd montada en el bastidor
superior 8 a través de un colinete de rodilios 10 v hajo la fusrza d& un medio de accionamientc eldsiice 11 insertado
entre el bastidor v &l cojinete. El bastider 8 comprende un alojamiento interior 12 de seccibn transversal reducida, gue
recibe un resorte helicoidal 11 que constituye o medic de accionamiento elastico. El resorte 11 presiona sobre un
anitie 13 emplazado junto al cojinete 10. Bl rescrte 11 actla para compensar os juegos v tolerancias durants f clerrs
del dispositive en la direccién axial. La parte de intaraccion con el liguido, comprende, de una forma adicional, una
placa de basa 14 que comprends una porcidn central disefiada para acoplarse a través del lado interior del cojinate
de rodilios 10, mientras que &l lado exterior del cojinete se encaja en el alojamiente 12. En el lade inferior de la unidad
de elaboracion, esta dispuesto un bastidor 15, para recibir Iz parie de alojamiento 16, que esta disefiada para soportar
la capsula 17, La parte de sujecion 16, esté montada rotacionaimente a travids del bastidor inferior 15, mediante un
cojinete de rodilles 18, que encaja en &l alojamientc inferior 19 de la seccidn transversal reducida del bastidor inferior.

La cdpsula 17 que contiene un ingrediente de bebida esta dispuesta entre las dos partes giratorias 8, 16. La cépsula
estd diseflada vy dimensionada para ser sostenida por la parle de sujecion 18 y engranarse desde la parte superior,
mediante la parte interaccidn con el liquido 8. La capsula comprende un cuarpo que tiene un fondo 34, una pared
lateral que se ensancha 38 que se extiende hacia fuera mediante una porcidn del borde 38. Una parad superior 37, tal
corno una tapa, cubre ef cuerpo. La fapa puede ser una membrana estanca a 105 gases y/o una pared poresa.

La parte de interaccion con ef liguido, 8§, comprende un invector 35 que estd disefado para inyectar liguido en fa
capsula 17. El invector pusde estar formado por un tubo que alraviesa la placa de base 14 y termina en una punta
perforante. En su extremo superior, el inyector estd en comunicacion de liquido con la linea de suministro de liquido
3. Pueden proporcionarse medios de control de liquido adicionales tales como una valvuia de retencion, antes de la
punta. En la periferia de iz superficie inferior de la parte de interaccidn con el liquide, esta ubicada una serie de medios
de extrascidn de bebidas 36 diseflades para perforar fa pared supernior 37 de la capsula, en mdlitiples zonas, para
proporcionar nditiples salidas de bebida. Las salidas penféricas se crean asi en la pared superior 37 cerca del borde
38 de ia capsula en donde las fuerzas centrifiigas son mas altas. De una forma alternativa, podria contemplarse
proporcionar salidas en la pared iaferal 38 de la capsula o en ambas, fanto la pared superior 37 como la pared lateral
38 de la capsula. Las salidas también podrian prefabricarse en la cdpsula antes de 8 insercidn de la capsula en 2l
dispositive. También podria contenmplarse que &l borde esté formade come una pluralidad de salidas para el Hquido
centrifiigado.

Come resulta evidente a partir de las Figuras 3 y 3A, puede proporcionarse, de una forma adicional, un medio de
vaivila 40 tal comn se describe en gl documento de patente infernacional WO 2008/148 548 para crear una restricsidn
de flujo ¢ del tipo Vanturi entre el borde 38 de la capsula 17 v una porcidn de presidn 41 accienada por resorte de la
parte de interaccion con &l liquido. La parte 41 puede consistir, por ejemplo, en una lengleta anular de cauche ¢ de
plastico que estd montada en un rebaje circunferencial 42 de la placa de base. La lenglieta se impulsa en la direccidn
axial "I" mediante un slemento 43 de accionarmiento por resorte. B elemento 43 puede consistir en cualquier resorte
adecuado, tai como una cuchilla eldstica. £l resorte central 11 fensiona adicionalmente ios medios de valvula, Debs
observarse, en cuanie al hecho de gue la porcidn de presién 41 y ef elemento de accionamiento por resorte, 43,
podrian estar formados como un elemento integral. Por lo tanto, &l borde 38 de ia capsula forma la parie fija de los
medios de vahvuia y la poreidn de presidn 41 accionada por resorte, forma la parte mdvil que se aleja del borde bajo
la presidn hidraulica del Hguido centrifugado. No obstants, esto tambidn podria consistir en o contraric. Por ejample,
2] borde de la cépsula podria estar formado por una parte que se ve forzada & abrirse bajo la fusrza de un medio
elastico posicionado en ef borde, o por debajo de éste. En ofra alternativa, los medios de valvula pedrian encontrarse
completamente integrados en la capsula tal como se describe en el documento de patente internacional WG 2008/148
5801,
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La parte de sujecion 16 comprende una parte de soporte del borde 60 que forma un escaldn de la parte y una pared
lateral superior 28 que se extiende hacia armiba desde ia parte 60, La parle de soporte 60 estd configurada para
saportar firmemante por lo menes una porcién del borde 38 de la capsula. De una forma adicional, s& proporcienan
mifliples aberiuras 51 a fravés de la pared lateral 29 sustanciaimente al mismo nivel de los mediocs de valvula para
asegurar que la bebida centrifugada pueda atravesar la parle giratoria inferior 16. Estas aberturas podrian tener

diferantes formas, tal como formas circulares u cblongas. También pueden ser ranuras alargadas.

En el bastidor 15 también se proporciona un colector 44 para recibir la bebida centrifugada que sale de la capsulay
que pasa a través de los medios de vabvuia 40 v las aberturas 81, El colector comprende una pared anular en forma
de U que esta situada entre el bastidor inferior 15 v la parte de sujecidn 16, En su lado externe, la pared se extiende
hacia arriba mads allé del nivel do las aberturas 81 para formar una pared de impasto para el liquido centrifugado que
sale de la capsula. El colector se extiends de una forma adicional en una porcidn angular de la pared por una salida
de la hebida 48. Dicha salida atraviesa una abertura 47 proporcionada en ef bastidor inferior 15, Por lo tanto, durante
la centrifugacion, la bebida se recoge en ol coleclor 44 y se drena a través de la salida para llenar un receptacuio (por
ejempleo, una taza) posicichado por debajo de la salida.

Segilin un aspecte general de la invencion, la parte de interaccién con el liquido, 8, v la parte de sujecidn 15, que son
ambas partes giratorias del dispeositivo, estan conectadas entre si por medios de conexién. Los medios de conexién
de las partes giratorias 8, 18, de una forma preferible, forman conjuntamente un medic de enganche del tipo pestilic.
Comp se discutird de una forma mas particular a continuacidn, los medios de enganche comprenden por I manos
un elemento da refencidn que forma parte o estd vinculado a por lo menos una masa de inercia discreta que, en cierta
medida, es susceptible de poderse mover hacia el exterior bajo el efecto de la centrifiigacién y que, por lo tanio, puede
aumentar las fuerzas de enganche del elemento de retencion, en tales condiciones.

En el modo iustrado de a invencidn, e disposilive comprends una sarig de pestilios de ratencion, gue incluyen
pasaderes 20, 21, delimifando cada d& allos uno una superiicie da acoplamiento 23, tal como una superficie de forma
redondeada. De una forma mas precisa, en la forma ilustrada, se distribuyen cuatro pesiilics en la periferia de las
partes a 80 grados (Figura 4). Los pasadores estan alojados en alojamientos 24 de la parle 8, de una forma mas
soencreta, situados a travds de la pared periférica 48 de la placa de tase 14 Los pasadores v algjamientos, de una
forma preferente, estén orlentados radiaimenta a lo largo de ia pieza. De una forma adicional, los pasadoras estan
distribuidos en diferentes ubicaciones radiales de la pieza para proporcionar una conexidn segura entre las dos partes
giratorias. Se inserta un medio elastico 25 entre el pasador y una superficie frasera de tope 28 del alojamiento de fal
forma que éste se desvie elasticamente cuando se empuja radialmente hacia la parte interior, durante ia eperacién de
senexidn. De una forma mas particuiar, of pasador tiene una parte delantera mas grande 31, un escaldn 32 y una parta
trasera 33 de menor seccidn transvarsal que penetra a través de una abertura de la superficie scbresaliente 28 y que
se acopla con un anilio de retencién 27. La parte delantera més grande 31 forma una masa de inercia significativa
para el pasador. El medic eldstico 25, de una forma preferible, un resorte helicoidal, se monta alrededor de I3 parte
trasera 33 del pasador y s2 apoya, por un lade, contra of escaldn 32 dal pasador vy, por el otro ladn, contra ia superficie
sobrasaliente 28 del alojamiente. El anillo de retencidn 27 mantiene el control de una parte del pasador en &l
alojamiento.

En ef lado interior de la parte de sujecidn 18, los medios de enganche comprenden de una forma adicional un rebaje
pariférico tal como una ranura 28. La ranura tiens una forma complementaria y se extiende circunferencialments an fa
superficie tubular interna 47 de ia pared lateral 48 de la parte de sujecidn para engranarse mediante la pluralidad da
pasadores. La ranura se proporciona de una forma mas precisa en la superficie interior 47 por encima del nivel del

receptaculo 17 cuando ef receptaculo estd colocado en su lugar en la parte de sujecidn. La ventajia de un rebaje
durante la operacion d& conexidn.

Las Figuras 3 y 3A muestran el dispositivo cuando la parte de interaccidn con el liquide 8 esta conectada a la parte de
sujecion 16 por medio de los pasadores gue estan acoplados en la ranura 28 de la parte de sujecidn. Se proporciona
una superficia de retencidn clncava 48 de la ranura que se acopla con la superficie convexa complementaria 23 del
pasador. La superficia de retencidn curvada 48 de la ranura se extiende hacia arriba y hacia el interior vy se acopla en
la superficle curvada complementaria 23 del pasador. Cuando ef dispositivo estd emplazado en ias condiciones de
elaboracion como se ilustra en la Figura 3, la capsula 17 se acciona en rotacidn por las dos partes 8, 16 cerradas por
ios medins de engancha. En la cdpsule se crea una presidn hidraulica dindmica, aumentando progresivaments dicha
prasidn desde ef eje central | hacia la periferia fal como ilustra la curva de presibn 30, Esta presion hidréulica alcanza
un vaior méaxime en &l puntc mas periférico de la capsula. La presién se gjerce sobre iz parte de interaccion con el
liquido en la direccion axial para abrir los medios de valvula 40 que proporcionan ia travectoria de flujo restringido para
la bebida centrifugada. Por ejermnplo, el medic de vaivula 40 se abre cuando se alcanza un umbral de presion aguas
arriva del medic de vélvula, por ejemplo, de un valor de varios tar. La apertura se llava @ cabo desviando hasia arriba
la langlieta 41 como se ha mencicnade antericrmente. Puesto que la superficie de retencion curvada 48, de la ranura
se extiende hacia arriba y hacia el inferior vy deforma el resorte de ballesta 43, formando con ello, conjuntamente con
la superficie curvada 23 del pasador, un medic sobresaliente que actGa conira las fuerzas hidraulicas de
desacoplamiento aplicadas en e eje longitudinal [ Cuando estas Tuerzas axiales se aplican para intentar separar las
dos partes 8, 16, estas superficies 23, 48, cooperan de una forma engranada, para resistir dicha separacién.
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Cuande af dispositivo estd en reposo, es decir, cuando éste no gira alrededor del eje longitudinal |, entonces, las dnicas
fuerzas de enganche de los medios de enclavamiente en fa direccidn axial se obtienen por las fuerzas sobre las
mismas superficies 23, 48 pero resullantes Gnicamente de los medios elasticos 25 que mantienen los pasadores en fa
ranura. Tales fuerzas de enganche son relativamente reducidas en comparacidn con las fuerzas centrifugas. No
obstante, durante el reposc dal dispositivo, la ventaja de las menores fuerzas de enganche es gue se facilita la
conaxidn y desconexién de ias partes de sujecion y de interaccion con el liguido.

cha
nene

Con objeto de gue ios medios de valvula funcionen correctarnente, la conexién obtenida por los medios de engan
debe resistir a la presion hidraulica dinédmica. De una forma particular, las fuerzas centrifugas Fe creadas por ia rotacidn
generan fuerzas dinamicas de clere Fd orientadas axialmante, comoe resultade de que la masa de los pasadores estd
sometida @ las fusrzas centrifugas. Como resultado de estas fuerzas y de la orfentacion de lgs superficies de
acoplamienic 23, 48, las fuerzas de cierre aumentan de una forma considerable en comparacidn con las fuerzas de
cierre proporcionadas por los Unices medios olasticos en las condiciones estaticas del sistema. Por elemplo, 1a fuerza
Fd puede aicanzar un valor cercano a 800 N a la velocidad de rotacidn méxima de aproximadamente de 16000 rpm.
Este valor disminuye a aprex. 50-100 N cuando se datiene {a rotacion.

[

El accionamientc de la conexidn de la parte de interaccién con el liquide con la parte de sujecién se puede llevar a
cabo mediante el mecanismo de accionamiento del cierre 45 que actia, por ejemplo, sobre el bastidor superior, tal
como se muestra en la Figura 1. El mecanismpo de clerre puade ser un sisterna de leva tal como se reprasenta, o un
sistema de clerre deltipo bayoneta giratoria o un meadio de articulacion, o un madic hidrdulice ¢ un mesanismo de tipo
husillo motorizade o en una combinacién de estos sisternas. Por supuesto, este mecanismo de clerre también puede
estar asociado al bastidor inferior 15 0 a ambos bastidores 9, 15 para un movimientic de cierre relativo entre ias partes.
La Figura 5 Hlustra un posible detalle de la conexion de cojinate inferior del dispositivo para asegurar una autoalineacidn
de la parte de sujecion con la parte de inferaccidn con el liquide. En su principio general, el eje giratorio 70 de la parte
de sujecién es pretensado por resorie en ia direccion radial "R" pero es rigide en la direceidn axial "1". En este modo
particular, el eje 70 estd fijado al cojinete 18, pero el cojinete 18 esta unido al alojamiento 19 de la parte inferior del
hastidor, por una serie de resortes helicoidales de baliestas 71. Esia disposicidn de autcalineacién también reduce las
vibracionas durante la centrifugacién. Por supuesic, los medios eldsticos 71 pueden reamplazarse por cualguier medio
equivalente que proporcione un desplazamiento elastico en la direccidn radial tal como, por gjempio, un elemeanto de
caucho. De una forma adicional, este sistema de autoalineacidn también se puede emplazar en &l conjunto superior
de cojinete.

El principic de enganche de la presente invencion puede adoptar diferentes disefios sin apantarse del slcance de fa
irvencion. Tal como se ilustra en iz realizacidn de fas Figuras § a 7, una parte de sujecién 16 esta congctada a una
parte de interaccion con el liquido, 8, mediante elementos de engarce 80 que estan unidos de una forma pivotante a
la parte de sujecidn. El elementn de engarce 80 comprends un cabezal de engarce 81. La parte de interaccidn con el
liquide comprende una parte periférica con una ranura periférica 82, empujdndose un elemento de engarce 80 hacia
fuera mediante un elemento de accionamiento elastico 83. El elemente de accicnamiento eldstico 83 puede estar
emplazado, por ejemplo, entre el miembro de engarce v la pared lateral 84 de la parle de sujecion. Pueden estar
distribuidos varios miembros de engarce en diferentes ubicaciones radiales de la parte de sujecidn para proporcionar
una conexiGn segura de la parte de sujecidn con la parte de interaccidn con el liguido. Los elementos de engarce 80
forman masas de inercia individuales gue se mueven alrededor de un pivote 88, Para la infroduceidn de los elementos
de engarce 80 en la ranura 82 durante el acoplamiento, {as partes 8, 16 se mueven axialmente de una forma relativa
la una con respecto a la ofra, hasta que el cabezal 81 se impuisa hacia dentro, contra el mimbro de accionamiento
2lastice 83, para p - la porcidn de leva vy acoplarse en la ranura 82 {Figura 7). El elementn de engarce, comprande
de una forma adicional una suparficie de acopiamianto 85 gue se acopla con una suparficie de acoplamianto 87 de la
ranura 82. Las superficies de acoplamientc 88, 87 estan ligeramente inclinadas con respecte a la direccién transversal
para proporcionar una componente de fuerzas en la direccidn axial que aumenta a medida gue se¢ prodicen o se
incrementan las fuerzas centrifugas.

En reposo, estos madios de conexidn proporcionan una fuerza de cierre moderada de la componente axdal Fs gue
ests determinada por la fuerza del elemento de accionamiento elastico 83 (Figura 8). Cuando las dos partes 8, 16 de
la unidad de elaboracion se accionan conjuntamente en rotacién alrededor del eje longitudinal |, Ia componente axial

Fd de la fuerza dinamica aumenta debido a las fuerzas centrifugas que actdan sobra of miembro de engarce, quse s
mdvil a través de su disposicion de pivote con relacidn a la parte de sujecion.

[v]
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REIVINDICACIONES

1. Método de preparacidn de una bebida a partir de un ingradiente de bebida contenide en un receptéculo (17)
mediante la centrifugacion del receptacule, que comprende:

- sujetar con una parte de sujecidn (16} el receptéculo en una posicidn que permita su rotacion a o largo de un gje

iongitudinal de rotacidn {1},

- acoplar una parte de inferaccién con el liquido (8) contra el receptaculo (17) v suminisirar agua en el receptaculo

y/o extraer la bebida del receptaculo,

- recoger con una parte colectora {44) la bebida obtenida por i3 interaccidn entre el ingrediente v of agua en ¢l

raceptaculo,

en donde, la parte de sujecién y la pare de interaccidn con el liquido (8, 18) estan conectadas entra si por meadios

de conexidn de tal forma que estas partes (8, 18) giran conjuntamente con el recepticulo durante la centrifugacion,

en donde, los medios de conexidn comprenden por lo menos una primera superficie de acoplamiento (48, 86) de

fa paite de sujecidn (16} y una segunda superficie de acoplamiento (23; 87) de la parte de interaccién con el liquideo

{8) en contacto entre si durante la conexidn de una manera gue se evita que la parte de sujacidn (18} v la parte de

interaccién con el liquide (8) se separen la una con respecto a la otra, por lo menes en ia direccidn axial de rotacion

{1}, v comprendiendo de una forma adicional los medics de conexidn por 1o menoes una masa de inercia (20, 21,
31; 80) dispuesta para conectarse de una forma mdvil 8 por lo menos una de las partes (8, 18) con por {6 menos
un grado de libertad en por lo menes una direccidn radial para permitir que las fuarzas de acoplamiento aumenten
entre ias dos superficies de acoplamiento come un resuitads del aumento de las fuerzas centrifugas,
caracterizado por que la parte de interaccién con ef liquido (8) comprende medios {39} para inyectar liquido en &l
centro del receptaculo (17).

2. Método segln la reivindicacion 1, en donde por ie menos una masa de inercia (20, 21, 31, 80) esta unida de una

forma movil en disposicién deslizante o giratoria con una de la parte de interaceidn con 2l liquido (8) ¢ la parte de

sujecion {16).

3. Métodn segln las reivindicaciones 1 0 2, en donde las superficies de acoplamiento (48, 23, 86, 87} de las dos partes
{8, 18) del disposiivo son fales que 4stas se extienden por lo menos en una dirsccion de las partes inclinada ¢ curvada
con respecio a la direccidn axial de rotacion (1),

4. Método segin una cualquiera de las relvindicaciones 1 a 3, en donde la primera superficie de acoplamiento (88)
forma parte de un miembro scbresaliente (81} vy ia segunda superficie de acoplamiento (87} forma parte de por o
menes un elementc de rebaje (82) para formar conjuntamente un acoplamientc de refencidn mutue de los medios de
conexion o, viceversa, siendo parte, ia primera superficie de acoplamiento (48), de por lo menos un miembro de rebaje
{28} v siendo parte, la segunda superficie de acoplamientoc (23), de por io menos un miembro sobresaliente (20, 21)
para formar conjuntamente un acoplamiento de retencidn mutuo de los madics de conexidn.

5. Método segln ia reivindicacion 4, en donde &l miembro sobresaliente esta formade por una pluralidad de pasadores
{20, 21) accionados elasticamente, que se extienden en diferentes direcciones radiales vy se acoplan con por lo menos
una ranura {28) de la ofra parte (16}, opcionalmente: los pasadoraes {20, 21) accionados elasticamente penetran, en
acoplamientn de retencin, en una ranura circunferencial (28) de la parte de sujecién (16), y/o cada pasador (20-22)
acciohade elasticaments forma, soporta 0 esta vinculade a la masa de inercia.

&. Método segin una cualguiera de las reivindicaciones precadentes, en donde una disposicidn de autealineacidn (19)
astd dispuesta con una dae la parte de interaccién con el Hquide o la parte de sujesidn, comprendiendo dicha disposicion
medios aldstices (71), entre un cojinete (18) del eje giralorio (70) de la parte y un bastidor {15).

7. Método seqin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la parte de interaccidn con &l liguido,

{8} comprende medios (36) para extraer {a bebida del receptaculo.

8. Método segun la reivindicacion 7, en donde, los medios de extraccidn de bebida {38) comprenden una serie de
elementos de perforacidn para perforar aberturas de salida en una pared superior y/o una pared lateral del recepticulo.

9. Métcdo segin una cualquiera de las reivindicaciones pracadentes, en donde una porcidn del borde (38) del
receptacule s& acopla con una porcidn de presidn (41) compuesta por una valvula de rastriccion de flujo (40).

10. Métode segin la reivindicacién 9, en donde, la porcién de presidn (41} de la vaivula se acopla con una poreidn del
horde (38) del receptdcuio bajo la carga de un medio de accionamiento elastico, en donde, durante la centrifugacian,
fa porcién de presion se aleja de la porcidn del borde por la presion de la bebida centrifugada de tal forma gque s& orae
por lo mancs un pase de fiujo entre la porcidn de prasidn y la porcidn del borde del receptaculn.

21, 25,

) )

11. Método segin una cusliquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los medios de conexidn (20
28} astéan situados por encirma del receptdeuio (17).
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12. Métode segun la reivindicacidn 11, en donde, 1a parte de sujecidn (18} comprende aberiuras pasantes radiales
{81} situadas sustancialmenta al mismo nivel que 1a porcidn del borde (38) del receptaculn para parmitir gue el Hiquido
centrifugade atraviese la parte de sujecidn antes de gue éste impacte en una pared de la parte colectora {44) que
rodea a la parte de sujecién {(18).

13. Método segin una cualquiera de las reivindicasiones precedentes, en donde of recepticulo es una cépsula (17)
que contiena una dosis de un ingrediente de bebida gue comprende un cuarpe en forma de copa que comprands un
fondo (34), una pared lateral que se ensancha (38}, una porcién del borde (38 } que scbresale hacia el exderior y una
pared superior {37) que recubre dicho cuerpo.

14, Método segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde, el ingrediente de bebida es
esencialmente café tostado y molide en poive

15. Uso de un receptaculo (17) para preparar una bebida a partir de un ingrediente de bebida contenido en dicho

receptaculo (17) mediante la centrifugacién del receptéculo, en donde la bebida se prepara procesando el receptaculo
(17) como se define en el método de cualquier reivindicacién precedente.

10
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