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(54) Zpugob vyroby cementarského slinku a zafizeni
k provadéni zpisobu
Odelem zpisobu a zafizeni podle vy- '_l L
nalezu je, Ze méndhodnotné palivo ngbo
ho¥lavy odpad je spalovan nebo zplynovan
s podstechiometrickym mnoZstvim vazduchu 4
a vznikly hoflavy poloplyn je spalovéan :
teprvé po p¥iddni dodatecného - sekundar- 1 -
niho spalovaciho vzduchu p¥imo v misté -
tepelné gpotieby.
Tohoto udelu se dosahuje tim, Ze tepelna ;
energie pro slinovédni se ziskd z kaloric- = -4'-\
ky hodootn&j8iho paliva ve srovnéni s
palivem pouzitym pro dekarbonizaci, jimZ 2
je palivo nebo horlavy priumyslovy odpad —
o vyhYevnosti nad 5000 kj. kg~l, ale pri-
tom niZ3i neZ je vyhPevnost paliva pro /
slinovani. 3 B S
5
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Vynédlez se tykd zpisobu vyroby cementového slinku uplatnu-
jiciho technologii oddélené kalcinace, pifi niZ? je pro kalcinad-
ni proces vyuZito tepelného obsahu ménd&hofnotnych paliv,

Mnohé tepelné procesy, zejména ty, pfi nichZ probfhaji
endotermické reakce nebo odpafovani vlhkosti, predstavuji znal-
nou spotfebu paliva a ¢asto ndklsdy na palivo &ini nejv&ts{i po-
loiku zAcelkovych virobnich nékladi. V zdjmu zlepdeni celkové
ekonomie procesu je proto nezbytné bud sni¥it spotrebu teplas, nebo
vyvinout taekovou techniku spalovéni, kterou by bylo moZné v8ech-
nu nebo alespon &4st potPebné tepelné energzie ziskat spalovénim
ménchodnotného paliva, nebo odpadd obsahujfcich nezbytné mno¥stvi
hoflaviny, pridemZ toto palivo Je ve srovnéni s n2livy u¥lechtily-
mi podstatné niZs8{ ceny.

Jsou znédmy zpisoby,pri nichZ je méncho’notné palivo nebo
horlavy odpad s vysokym obsahem popela spalovédn primo v procesu
vyroby slinku. Vytvoreny popel, ktery prijde-li Ao styku s ce-
mentélskou surovinou aZ v procesu vypslu, vsak neni. dokonale pro-
misen s vépencovou a ostatnimi pFf{tomnymi slo’kami & md snahu
se odméSovat od zpracovdvaného materidlu, tskfe nenf{ v surovinég
homogenné& rozloZen, a proto je 1 vyrobeny cementovy slinek neho-
mozenni s dopadem na kvalitu.
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Znémé zpisoby Feseni tohoto problému spodivaji tedy ve
yyu¥itf{ uZlechtilého paliva pro pribé&h slinovacich a dekarboni-
zeénich reakbi, priem# &4st tohoto paliva je nahrazovéna hofla-
vym spelitelnym materidlem, ktery nesplnuje ani po¥adavek vyhrev-
nosti ani obsahu popela, a proto nemiZe byt vyuZit v procesu pri-
mo a je tudiZ spalovdn v oddéleném spalovacim za¥fzeni, vné zény
nebo z6n, v nich# probihaji endotermické reaskce a teplo je prend-
geno do mista tepelné potreby horkymi spalovacimi plyny.

Ne jvét8{ dést tepla v uvedendém dald8im spalovacim zaPffzeni Jje
vdak uvolnovéna pii procesu dokonalého spalovéni ménéhodnotného
paliva s dostatednym pPfebytkem vzduchu, ktery zajidtuje dostatek
kysliku i pro spalovénf uSlechtilého paliva, potégpného pro ziské=-
ni dostateéné teploty ve slinovacim pésmu roteéni pece, Teplots
spalin a horkych plynd vystupujfcich z tohoto pridavného spalova-
ciho zarfzeni mé v8ak z ddvodu nepfestoupeni teplot bodld me€knutf
s t4nf popela maximdlni hodnotu 900°C (viz britsky patent
&, 1 561 966), Nejvétdi podil tepla se vdak timto zpisobem uvoliu-
je nikoliv bezprost¥edné v misté tepelné potieby, ale v uvedeném
pPridavném spalovacim zgrizeni, &imZ se u€innost vyuZiti ménéhodnot-

nych i odpadnich paliv znadéné sniZuje.

Podstata vyroby cementdfského slinku, pfi ném% separdtné avsak
soulasné probihajl reakce slinovdni 3 dekarbonizace v navzdjem
oddélenych reskénich prostorech, pridemZ tepelnd energie pro dekar-
bonizacl zpracovdvané cementarské suroviny se ziskdvad spalovénim
ménéhodnotného o nizkokalorického paliva ve dvou fézich tak, Ze
v prvé fdzi probihd spalovdani s podstechiometrickym mnoZstvim
kysliku a dochézi k jeho zplynovéni, pridem¥ vznikly ho¥lavy plyn
je dokonale spélen a%? ve druhé fézi, po doddni zbyvajiciho sekun=-
dérniho vzduchu tak, aby celkové mnoZstvi spalovaciho vzduchu od-
povidalo mnoZ%stvi vzduchu pot¥ebného pro dokonalé spdleni palivay
podle vyndlezu z8leZi v tom, %e tepelnd energie pro slinovani se
ziskévd z kaloricky hodnotné&jsiho paliva ve srovndni s palivem
pouZitym pro dekarbonizaci, jimZ je palivo nebo hoflavy primyslo-
vy odpad o vyhrevnosti nad 5000 kJ . kg-l, ele pritom niZ8f ne%
je vyhFevnost paliva pro siinovéni. Prvéd fdze spalovdni p¥i dekar-
bonizacli se déje v ohnisti bez pritomnosti zpracovdvané cementdrské
suroviny a druhé féze naopak za jeji pritomnosti v oddéleném de-
karbonizaénim reakénim prostoru, v ném%¥ vSechny privedené substan-
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ce, tj. holflavy plyn z ohnidts, plyn s dodatkovym kyslikem a
zprecovdvand cementdiskd surovina se nachézi v dokonale disperz-
nim stavu, za ného¥ probihé intenzivni deksrbonizace. Tuhé zbyt-
ky ‘paliva Jjsou po prvni fézi spdleni hoifleviny v zdvislosti na
jejich chemickém slo¥eni bud priddvany do technologického pro-
cesu jako jedna ze sloZek cementéd¥ské suroviny, nebo pfi vysokém
obsahu ne#ddoucich sloZek jsou odvédény cdstedné nebo Pplné& mimo
technologicky tok zpracovdvané suroviny. ZaPfizeni sestévajici

z disperzniho pfedehrivale, rotadni pece, kandlu plynd p¥imo na-
pojeného na disperzni predehfivadé, vzdjemnd propojenych do vyrob-
ni linky je opatPeno generatorem, pi*iemZ vedeni horlavého plynu

]

z generdtoru Jje zausténo do spodni &dsti disperzniho pledehfivales

Hlavni vyhoda zpasobu a zafizeni podle vyndlezu spodivé
v tom, Ze mén¢hocnotné palivo nebo hoflavy odpad Jje spalovén nebo
zplynovén s podstechiometrickym mnofstvim vzduchu a vznikly hobla-
vy poloplyn Jje spalovén teprve po pricani dodatedného - sekunddrniho
spalovaciho wvzduchu pfimo v misté¢ tepelné potfebye

Na vykrese Je schemeticky zndzornino xaax zailizeni podle vy-
nélezu v ndrysném nohledu.

¢ £

PfiloZené vyobvrazeni predstavuje &2st zafizeni pro vyrobu
cementdfského slinku sestévejici z rotadni pece 5 a pitedehfiva~
¢e 4 zpraccvévaneé suroviny, vzdjemné propojené kandlem 6 plynd,
pricemZ toto znémé usporaddni (ovodle rV 2932-75) Jje navic opatle-

pfivodem 2 palive a vedenim 3 plynu, které je
Sastl plredenrfivace 4. V ceneritoru 1 je prevéd-

no :encritorem 1 s

Ze
zaustino do spodni
déno méncho notné pelivo na noflavy plyn, lktery je zavédén vede-

nim 3 do spocdni déasti pledehPivade 4, kde se nachédzi zpracovdva-
né& surovine, piedehPdtd zndmym zplsobem od horkych plynd z rotad-
ni pece 5. Pokud tyto plyny obsahuji dostatek volného kysliku,
dociidzl ke spalovdni plynu prlivadéného z generétoru 1 a uvoln¥né
teplo Jje vyuZito ke kalcineci zpracovdvané suroviny.
Surovina s vyééim stupném kalcinace Jja pak zavadéna do rotadni
pece 5 k lzlsimu zpracovéni, pficemiZ zvyceny stupen kalc¢ineace
mé v.iv na dosaZeni vys8siho specifického vykonu pecni 1%nky.
Toto uaporaddnil mé zejména vyznam pro rekonstrukci stéva-
jicich pecnicii linek, u kterych je poiadovéno pouze malé zvyde-
ni vykonu bez velkych ndrokd na rekonstrukéni préce a investidéni
nékledy, tedy v pripsdech, kdy je maha po vyuziti p¥ipednych vy-
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konovych rezerv stévajfci pecnf linky. Zvyéeni vykond v téchto
pfipadech se pohybuje v rozmezich cca 20 4 30%,
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ZplUsob vyroby cementafského slinku, pFi némZ separdtné, avdak
soutasné probihaji rcakce slinovani a dekarbonizace v navzédjem
oddélenych reakénich prostorech, pridemZ tepelné energie pro
dekarbonizaci zpracovéavané cementarské suroviny se ziskévd
spalovanim ménthodnotného a nizkoksalorického paliva ve dvou
fdzich tak, Ze v prvé fazi probihd spalovéni s podstechiometric-
kym mnozstvim kysliku a dochdzi k jeho zplynovdéni, pricem?
vznikly hoilavy plyn je dokonale spdlen aZ ve druhé féz?f, po
dodéani zbyvajciho sekundarniho vzduchu tak, aby celkové mnoZ-
stvi spalovaciho vzduchu oipovidalo mnoZstvi vzduchu potPebné-—
ho pro dokonalé spdleni paliva, vyznacujici se tim, Ze tepel-

né energic pro slinovdni se ziskdvd z kaloricky hodnotné&j&iho
palivae ve srovndni s palivem pou¥itym pro dekarbonizaci, JjimZ
Jje pelivo nebo hoFlavy primyslovy odpad o vyhPevnosti nad
5000 kJ . kg-l, ale pritom ni%d{ ne¥ je vyhPevnost paliva pro

slinovéni,.

Zpasob podle bodu 1 vyznadujici se tim, %e prvd féze spalovénd

pri dekarbonizaci se déje v ohnisti bez pritomnosti zpracovéva~
né cementéarské suroviny o druhd fdze naopsk za jeji pPritomnos=-

ti v oddfleném dekarbonizadnim reakdnim prostoru, v ném% vsech-
ny privedené substance, tj. hoflavy plyn z ohnist&, plyn s do-

datkovym kyslikem a zpracovdvané cementdrskd surovina se nachd-
zi v dokonale Aisperznim stavu, za n&hoZ probihd intenzivni

deksrbonizace,

ZpGsob podle bodd 1 aZ 2 vyznadujici se tim, Ze tuhé zbytky
palive jscu po prvni fdazi spdleni hoXlaviny v zdvislosti na
Jejich chemickém slo¥eni bud pridévany do technologického pro-
cesu jako jedna ze sloZek cementdiské suroviny, nebo p*Y vyso-
kém obsahu neZ%dcoucich sloZek jsou odvidény Edstednd nebo
uplné mimo technologicky tok zpracovdvané suroviny.

Zarizenl k provédéni zplsobu podle bodd 1 a¥ 3 sestdvajici

z disperzniho predehiivade, rotadni pece, kandlu plynd p¥{fmo
napojeného na disperzni piedeh?ivad, vzdjemn& propojenych do
vyrobni linky, vyznadené tim, Ze Je opatPeno generdtorem (1),
pridem? vedeni (3) horlavého plynu z generédtoru (1) je zadsténo
do spodni &&sti disperzniho predehfivade (4).

1 vykres
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