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Sistema y método de difusion de informacion de area en
entornos locales de tamafo reducido, inferior a una cel-
da de radio, y aplicado a una celda (9) de un sistema de
telefonia celular. El sistema comprende para dicha celda
(9) una estacion base (1), una pluralidad de terminales
moviles (2) y al menos un equipo de difusién de area lo-
cal LCBE (3) que difunde unos mensajes de difusién de
area local (5) a los terminales mdviles (2) localizados en
su area de cobertura (4) utilizando un canal fisico propio
del sistema celular. Cada LCBE (3) dispone de medios de
recepcién para reconocer la configuracién de transporte
de los mensajes de difusion de area (5’) en dicha celda
(9), medios de configuracién y contenido para determi-
nar el formato y contenido de los mensajes de difusion de
area local (5), y medios de transmisién para difundir los
mensajes de difusién de area local (5).
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DESCRIPCION

Sistema y método de difusion de informacién de drea en entornos locales de tamafio reducido dentro de un sistema
celular de comunicaciones moviles.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema y un método para transmitir localmente mensajes de difusién de érea,
dentro de un sistema de telefonia celular cualquiera, a terminales moviles localizados en distintos entornos locales
dentro de una celda de radio determinada. El envio de dichos mensajes no se realiza por medio de la estacion base
situados en dicha celda, sino por medio de unos equipos de difusién de area local situados dentro de dicha celda de
radio, normalmente localizados en distintos puntos lo suficientemente separados entre si para no interferir entre ellos.
Dichos equipos se encargan de transmitir estos mensajes por radio a través de un canal fisico propio del sistema de
telefonia que llamaremos en adelante canal CFDA (Canal Fisico para la Difusiéon de Area) y que serd normalmente
el empleado para la difusion de drea en el sistema celular (p.e. el CBCH en GSM), teniendo cada equipo un drea
de cobertura determinada dentro de la misma celda radio, normalmente no solapadas entre si. Los mensajes son
transmitidos por dichos equipos hacia los terminales mdviles situados en su drea de cobertura, como si fueran la
estacion base de la celda de radio, y contienen informacién local ttil para el entorno local donde esta situado el equipo
de difusion de 4rea local. Los terminales mdviles no distinguen si dichos mensajes provienen de una estacién base o
del equipo de difusion de area local.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad, los estdndares de redes moviles celulares (por ejemplo, GSM y UMTS) contemplan la difusion de
informacién local a una celda de radio, en adelante celda, por medio del Servicio de Difusién de Area (Cell Broadcast
Service, CBS). Este servicio consiste en la difusion en celda de informacién de interés para los usuarios localizados
en la misma (como trafico, noticias, tiempo metereoldgico, etc.) por medio del envio de mensajes cortos de difusién
de drea, SMSCB, que llegan a todos los terminales méviles de la celda y pueden ser visualizados por éstos si estdn
adecuadamente sintonizados o configurados.

Este servicio tal y como contemplan las especificaciones actuales posee una granularidad que estd definida por el
radio de cobertura de una celda, no pudiéndose, por tanto, proporcionar informacién particularizada para un entorno
mas reducido de la misma o puntos concretos de ella.

La presente invencidn permite que, por medio de una interferencia controlada en el canal fisico destinado al envio
de SMSCB (por ejemplo, el canal de difusién de &rea CBCH en GSM), enviada por un dispositivo especial, se suplante
la informacion contenida en dicho canal por otra mas relevante o particular al entorno de dicho dispositivo.

Se desconoce la existencia de dispositivos andlogos que realicen una funcién similar al dispositivo objeto de la
invencion. Los estdndares 3GPP (Third Generation Partnership Project) recogen la descripcion del Servicio de Difu-
sién de Area CBS (TS 23.041, TS 44.012, TS 45.002, TS 25.324, TS 25.925), el cual esta basado en la difusién con
granularidad de una celda y no contempla dispositivos de alcance mas local como el que aqui se describe.

Es sabido que en el campo de telefonia movil se utilizan frecuentemente abreviaciones y acrénimos. A continuacién
se expone un glosario de acrénimos/términos que son utilizados a lo largo de la presente memoria descriptiva:

- BCCH: Broadcast Control Channel (Canal de Control de Difusién)
- BTS: Base Transceiver Station (Estacion Base Transmisora/Receptora)

- CBCH: Cell Broadcast Channel (Canal de Difusién en Celda, también denominado Canal de Difusion de
Area)

- CBS: Cell Broadcast Service (Servicio de Difusién en Celda, también denominado Canal de Difusién de
Area)

- CFDA: Canal Fisico para la Difusién de Area

- CTCH: Common Traffic Channel (Canal Comin de Trafico)

- FACH - Forward Access Channel (Canal de Acceso Descendente)

- GSM: Global System for Mobile Communications (Sistema Global de Comunicaciones Mdviles)
- IP: Internet Protocol (Protocolo de Internet)

- LCBE - Local Cell Broadcast Equipment (Equipo de Difusién Local en Celda)
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- MBTS - Médulo Estacién Base

- MCON - Mddulo Configuracién y control

- MTE - Médulo Terminal

- S-CCPCH - Secondary Common Control Physical Channel (Canal Fisico Secundario Comiin de Control)
- SDCCH: Stand-alone Dedicated Control Channel (Canal de Control Dedicado Independiente)

- SMSCB - Short Message Service Cell Broadcast (Servicio de Mensajes Cortos de Difusion en Celda,
también denominado Servicio de Mensajes Cortos de Difusion de Area)

- SIM: Subscriber Identity Module (Médulo de Identidad GSM del Usuario)
- TA - Time in Advance (Tiempo de Adelanto)

- UMTS: Universal Mobile Telecommunications System (Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdvi-
les)

Descripcion de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema y un método de difusién de informacién de drea en entornos locales
de tamaifio reducido segiin la reivindicacién 1 y la reivindicacién 13, respectivamente. Realizaciones preferidas de
dicho método y del sistema se definen en las reivindicaciones dependientes.

El sistema objeto de la invencion se aplica a los sistemas de telefonia celular (compuesto por estaciones base,
terminales méviles y celdas de radio) y utiliza al menos un equipo de difusién de drea local, en adelante LCBE (Local
Cell Broadcast Equipment), que escucha a la estacién base como si fuera un terminal mévil para reconocer cudl es
la configuracién de transporte fisico de los mensajes de difusién de area en la celda de radio donde estd localizado
dicho equipo LCBE, y después transmitir hacia los terminales méviles, como si fuera una estacién base, informacién
compuesta localmente a través del canal fisico de transporte para la difusién de area CFDA que se utilice en esa celda
del sistema de telefonfa movil para los mensajes de difusioén de 4rea. La informacion difundida por el LCBE se efectia
en un entorno local de tamafio reducido, inferior al tamaifio de la celda de radio.

El sistema objeto de la invencién comprende, para la celda de radio en la que se aplica dicho sistema, una estacion
base que da servicio a la celda y una pluralidad de terminales méviles, que son los usuarios del sistema. Adicionalmente
comprende para dicha celda al menos un LCBE que difunde unos mensajes de difusién de 4rea local a los terminales
méviles localizados en su drea de cobertura utilizando un canal fisico perteneciente al sistema celular, en adelante
canal fisico CFDA (canal fisico de transporte para la difusién de drea), normalmente el habilitado en el sistema para
difusién de area (por ejemplo, el canal CBCH en GSM), disponiendo dicho LCBE de los siguientes medios: medios
de recepcién MTE, encargados de sincronizarse con la estacién base que da servicio a la celda de radio en la que
se localiza el al menos un LCBE, y de captar la informacién proporcionada por dicha estacién base, reconociendo
la configuracién de transporte fisico de los mensajes de difusion de drea en dicha celda; medios de configuracién y
contenido MCON, encargados de determinar el formato y el contenido de los mensajes de difusién de drea local; y
medios de transmisién MBTS, los cuales a partir de los datos proporcionados por los MTE y MCON son los encargados
de la transmision en el interfaz radio, previo calculo de la potencia a la que debe transmitir, de los mensajes de difusién
de 4rea local.

Los terminales moviles situados en el area de cobertura del al menos un LCBE reciben e interpretan la sefial
difundida por dicho al menos un LCBE a través del canal fisico CFDA y extraen los mensajes de difusién de area
local.

Para determinar el formato y el contenido de los mensajes de difusién de 4rea local el MCON puede recibir unos
datos de entrada a través de un servicio externo al menos un LCBE, por medio de un canal de entrada, o bien a través
de un servicio interno al LCBE, componiendo asi el LCBE dichos mensajes de forma auténoma. En el primer caso el
canal de entrada del médulo MCON puede ser un interfaz local o un interfaz remoto. En caso de tratarse de un interfaz
remoto, el LCBE puede disponer por ejemplo de una tarjeta de suscripcion al sistema telefénico (por ejemplo la tarjeta
SIM en GSM) a través de la cual el médulo MCON recibiria los datos de entrada.

Los terminales méviles pueden disponer de una aplicacién con al menos una de las siguientes funciones: interpretar
los mensajes de difusién de drea local enviados por el LCBE a través del canal fisico de transporte CFDA, en el
caso de que el formato de los mismos sea diferente del formato estdndar para los mensajes de difusién de drea o se
quiera interpretar el contenido de una forma especial; desencriptar el mensaje, en caso de que el LCBE lo transmita
encriptado; distinguir la multiplexacién del canal fisico de transporte CFDA entre la estacion base y el LCBE, en caso
de que tanto la estacion base como el LCBE transmitan mensajes de difusion de area en el mismo canal fisico CFDA.
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Para determinar el formato y el contenido de los mensajes de difusién de area local el MCON puede recibir al
menos una de las siguientes informaciones: el mensaje a difundir por el canal fisico de transporte CFDA; el radio de
cobertura deseado para el LCBE; el modo de uso del canal fisico CFDA, esto es, si se comparte dicho canal con la
estacion base, en cuyo caso el LCBE habilitard un mecanismo de multiplexacién entre la estacién base y el LCBE, o
no se comparte; e informacion de seguridad.

El sistema objeto de la invencién se puede aplicar tanto a un sistema GSM como a un sistema UMTS, como a
cualquier otro sistema de telefonia celular. En caso que se aplique a un sistema GSM, el MTE puede informar al
MBTS de la frecuencia a la que debe transmitir los mensajes de difusion de drea local, la ranura temporal y el plan
de la multitrama en que debe realizar la transmisién y el valor de Time in Advance (TA) para realizar el ajuste en la
transmision.

En caso que se aplique a un sistema UMTS, la red movil a través de la estacion base puede mandar periédicamente
mensajes de difusion de area para mantener el recurso radio asociado siempre abierto y presente para que pueda ser
usado por el LCBE, de manera similar a como se hace en el sistema GSM.

La presente invencidén comprende a su vez un método de difusién de informacién de drea en entornos locales de
tamaiio reducido, inferior a una celda de radio, y aplicado a una celda de un sistema de telefonia celular, compren-
diendo para dicha celda una estacion base que da servicio a la celda y una pluralidad de terminales méviles, usuarios
del método y localizados dentro de la celda. Dicho método utiliza para dicha celda al menos un LCBE. El método
comprende las siguientes etapas:

a- el al menos un LCBE se sincroniza con la estacion base que da servicio a la celda de radio en la que estd
localizado, y capta la informacién proporcionada por dicha estacién base, reconociendo la configuracién de transporte
fisico de los mensajes de difusion de area en dicha celda;

b- el al menos un LCBE determina el formato y el contenido de los mensajes de difusién de area local;

c- el al menos un LCBE transmite en el interfaz radio, calculando previamente la potencia a la que debe transmitir,
los mensajes de difusion de drea local;

d- los terminales mdviles situados en el drea de cobertura del al menos un LCBE reciben e interpretan la sefial
difundida por dicho LCBE a través del canal fisico de transporte CFDA y extraen los mensajes de difusién de area
local.

De la misma forma que para el sistema definido, para determinar el formato y el contenido de los mensajes de
difusién de drea local en la etapa b) el LCBE puede recibir unos datos de entrada a través de un servicio externo al
LCBE, por medio de un canal de entrada, o bien a través de un servicio interno al LCBE, componiendo asi el LCBE
dichos mensajes de forma auténoma. En el primer caso el canal de entrada del LCBE puede ser un interfaz local o un
interfaz remoto. En este dltimo caso el LCBE puede recibir los datos de entrada por medio de una tarjeta de suscripcién
al sistema telefénico que lleve instalada.

Los terminales mdviles pueden utilizar una aplicacién interna para al menos uno de los siguientes casos:

- interpretar los mensajes de difusion de drea local enviados por el LCBE a través del canal fisico de trans-
porte CFDA, en el caso de que el formato de los mismos sea diferente del formato estandar para dichos
mensajes o se quiera interpretar el contenido de una forma especial;

- desencriptar el mensaje, en caso de que el LCBE lo transmita encriptado;

- distinguir la multiplexacién del canal fisico de transporte CFDA, en caso de que tanto la estacién base
como el LCBE transmitan en el mismo canal fisico CFDA.

Para determinar el formato y el contenido de los mensajes de difusién de drea local en la etapa b) el LCBE puede
recibir al menos una de las siguientes informaciones: el mensaje a difundir por el canal fisico de transporte CFDA; el
radio de cobertura deseado para el LCBE; el modo de uso del canal fisico de transporte CFDA, esto es, si se comparte
dicho canal con la estacion base, en cuyo caso el LCBE habilitard un mecanismo de multiplexacién entre la estacién
base y el LCBE, o no se comparte; e informacién de seguridad.

De igual forma que para el sistema objeto de la invencidn, el método se puede aplicar tanto a un sistema GSM
como a un sistema UMTS como a cualquier otro sistema de telefonia celular.

Si se aplica a un sistema GSM, en la etapa a), donde el LCBE reconoce la configuracién de transporte fisico de
los mensajes de difusion de drea, el LCBE puede reconocer la frecuencia a la que debe transmitir dichos mensajes, la
ranura temporal y el plan de la multitrama en que debe realizar la transmisién y el valor de Time in Advance (TA) para
realizar el ajuste en la transmision.
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Si el método se aplica a un sistema UMTS, la red mévil a través de la estacion base puede mandar periédicamente
mensajes de difusién de drea para mantener el recurso radio asociado siempre abierto y presente para que pueda ser
usado por el LCBE, de manera similar a como se hace en el sistema GSM.

El sistema y método objeto de la invencién se ha descrito aplicdndolo en concreto a una celda de radio de un
sistema de telefonia celular, pudiéndose extender y aplicar al resto de celdas de dicho sistema de telefonia.

Asimismo, el sistema y método objeto de la invencidn se ha descrito aplicandolo al canal fisico que en el sistema
celular se emplea para la difusion de drea (por ejemplo, el canal CBCH de GSM) pudiéndose extender y aplicar a otros
canales fisicos existentes en dicho sistema celular.

Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension de la invencidn, a continuacién se pasa a describir de manera breve un modo de
realizacién de la invencién, como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta. Para ello se hace referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una celda de un sistema de telefonia celular donde se representa la estacién base y una
pluralidad de equipos de difusion de drea local LCBE, mostrando el 4rea de cobertura de cada uno de ellos.

La Figura 2 muestra un esquema bdsico del sistema objeto de la invencion, donde se representan los componentes
del equipo de difusién de area local LCBE.

La Figura 3 muestra un esquema bdsico del sistema objeto de la invencién aplicado a un sistema GSM, donde se
representan en el interfaz radio las ranuras temporales de GSM a modo ilustrativo.

Descripcion de una realizacion preferida de la invencion

El sistema de difusion de informacion en entornos locales de tamaifio reducido, inferior a una celda de radio,
y aplicado a una celda de un sistema de telefonfa celular, comprende como puede apreciarse en la Figura 1 para
dicha celda 9 una estacién base 1, que da servicio a la celda 9 y una pluralidad de terminales méviles 2, que son los
usuarios del sistema. Adicionalmente comprende para dicha celda 9 una pluralidad de equipos de difusién de 4rea
local, LCBE 3, que difunde unos mensajes de difusién de drea local 5 a los terminales méviles 2 localizados en su drea
de cobertura 4 utilizando un canal fisico de transporte para la difusién de drea CFDA. Los equipos LCBE 3 pueden
estar situados por ejemplo en estaciones de servicio, al lado de la carretera como se muestra en la figura 1, en centros
comerciales, hipermercados, etc. La informacion local que proporciona el LCBE a los méviles situados dentro de su
area de cobertura 4 puede ser muy variada, desde informacion de promociones y ofertas hasta servicio de informacién
del trafico o del tiempo. En la figura 1 se utiliza la referencia 5’ para representar los mensajes de difusién de drea que
transmite la estacion base 1 a los terminales méviles 2 situados dentro de su celda 9, mientras que la referencia 5 se
utiliza para los mensajes de difusion de area local que transmite el LCBE 3 a los terminales méviles situados dentro
de su drea de cobertura 4.

Cada LCBE 3 comprende los siguientes componentes, tal como se muestra en la Figura 2:

- Medios de recepcion MTE 6: Su funcién es sincronizarse con la estacién base que cubre la celda 9 y escu-
char la informacién proporcionada por dicha estacién, como lo haria cualquier terminal mévil. Parte de la
informacidn proporcionada por la red a través de la estacidn base consiste precisamente en la configuracién
de transporte fisico de los mensajes de difusién de drea 5°, con el objeto de que los terminales méviles
puedan recibirlos.

- Medios de configuracién y contenido MCON 7: Se encargan de recoger, interpretar y procesar la informa-
cion que le llegue por otro canal o servicio y que estd destinada a configurar y dar contenido a la informacién
difundida por el LCBE 3. El canal de entrada del MCON 7 podria ser un interfaz local (por ejemplo, desde
un servidor localizado junto al equipo) o remoto (por ejemplo, desde la propia estaciéon base que podria
mandar informacién al equipo en forma de SMS o datos GPRS/UMTS dado que éste puede poseer una
tarjeta de suscripcidn al sistema telefénico integrada en el mismo). El papel de este MCON 7 junto con
el servicio externo que le proporciona la entrada se podria comparar al de los nodos funcionales CBE y
CBC en la arquitectura estdndar de difusioén de drea descrita en los estdndares 3GPP para GSM y UMTS,
dado que esos nodos son quienes determinan el formato y contenido de los mensajes de difusién de area
5’. También es viable el caso en que el MCON 7 no haga uso de ninguna entrada externa y sea capaz de
componer los mensajes de difusién de drea local 5 de forma auténoma.

- Medios de transmisién MBTS 8: a partir de los datos proporcionados por el MTE 6 y el MCON 7, se
encargaria de la transmision en el interfaz radio de informacion local en el canal fisico de transporte CFDA
de manera que los terminales méviles 2 situados dentro del drea de cobertura 4 del LCBE 3 no distingan si
dicha informacién proviene de la estacion base 1 que da servicio a esa celda 9 o del LCBE 3.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 302 448 B1

Asimismo, los terminales méviles 2 deberian estar preparados tanto para recibir los mensajes de difusion de drea
local 5 como para entender su contenido. Respecto a la primera tarea, la de recepcion, se basa en los mecanismos
estandar de la red mdvil y por lo tanto no requiere ninguna modificacién del terminal mévil 2. La segunda tarea, de
interpretacion del contenido de los mensajes 5, puede suponer algtin paso adicional al de los mecanismos estdndar y
en este caso requeriria de un sencillo software en el terminal 2. Este software interpretaria los mensajes 5 de acuerdo a
la forma en que el MCON 7 del equipo LCBE 3 los configur6 y formated, en el caso de que esta forma sea especifica
y diferente del estdndar, o desencriptaria los mensajes si €stos estuvieran encriptados, etc.

Se propone una implementacion preferida para el sistema GSM, segtin la Figura 3, basada en los siguientes prerre-

quisitos:

- La estacion base 1 que sirve a la celda 9 donde se encuentra el LCBE 3 tiene el Servicio de Difusién de

Area (CBS) activo, de forma que envia en su canal BCCH (Broadcast Control Channel, canal que comunica
desde la estacion base 1 al mdvil 2 la informacién bésica y los pardmetros del sistema), en particular en
el mensaje de difusién de Informacién de Sistema (System Information Type 4), informacién relativa a
la presencia del canal de difusién de area CBCH (Cell Broadcast Channel) en la multitrama GSM 10 y
como los terminales méviles 2 pueden escucharlo. Implementaciones en que la estacién base 1 no tuviera
el servicio CBS activo podrian ser también posibles, pero el sistema no seria tan limpio y podria provocar
interferencia en el servicio normal de la red mévil (ya que la transmisién del LCBE 3 podria interferir la
seflalizacion SDCCH, Stand-Alone Dedicated Control Channel, de la estacion base hacia los terminales
moviles.

No existe colision entre la sefial CBCH enviada por la estacion base 1 y la sefial CBCH enviada localmente
por el LCBE 3. Esto se puede conseguir de dos formas:

- La estacién base 1 no envia ningtin contenido en el canal CBCH. Es decir, este canal estaria siempre
vacio y libre para su uso por parte del LCBE 3.

- La estacion base 1 envia contenido en el canal CBCH en determinados momentos que son conocidos
por el LCBE 3y los mdviles 2. Es decir, existe un mecanismo de multiplexacion que determina cudndo
es el turno de transmitir de la estacién base y cudndo es el turno que queda libre para transmisién del
LCBE 3. Existen muchas posibilidades técnicas de implementacion de este mecanismo, por ejemplo,
podria ser sincrono (estableciendo patrones temporales fijos) o asincrono (la estacién base 1 indicaria
cudndo deja libre el canal y cudndo lo requiere de nuevo).

Al igual que con el punto anterior, implementaciones de la patente en que la estacién base 1 no cum-
pliera estos requisitos podrian ser también posibles, pero de nuevo el sistema no seria tan limpio, dado
que habria una colisién entre sefiales CBCH de dos fuentes distintas, y el terminal mévil 2 sélo podria
leer y decodificar en cada momento la sefial CBCH que tuviera una potencia mucho més elevada que
la otra (por ejemplo, estando justo al lado del LCBE 3).

- Los terminales méviles 2 estdn configurados, en sus menus y en su software adicional si lo tuvieren, para

escuchar y entender los mensajes de difusion de drea tanto de la estacién base 1 como del LCBE 3 (por
ejemplo, existen varios cddigos o nimeros de mensaje entre los que se puede elegir). Exceptuando lo que
se haga en el software adicional, esta configuracion es completamente estindar y de hecho es necesaria
para el servicio habitual de Difusién de Area de las redes méviles GSM.

Los detalles de la implementacion preferida para GSM serian los siguientes:

- EIMCON 7 recibe por medio de un canal o servicio externo al LCBE 3, p.ej. SMS o conexién a aplicacion

de gestion del servicio via interfaz radio (ej. GPRS) e IP, o bien mediante datos por defecto, informacién
con la que configurar el servicio por defecto y para la situacion actual de operacion:

- Los datos a difundir por el canal CBCH, esto es, el mensaje 5. Con el formato adecuado para que
puedan transmitirse via radio (88 octetos: 6 de cabecera y 82 de contenido). Este contenido podria
ser algo tan sencillo como la identidad del LCBE 3 (para servicios de localizacién muy exactos) o
bien otro tipo de informacién mds compleja pero también asociada a esa localizacién particular (por
ejemplo, asociada al trafico).

- Radio de cobertura deseado para el LCBE 3.

- Modo de uso del canal CBCH (en caso de existir la multiplexacién entre la estacién base 1 y el LCBE
3 indicada previamente): dos modos basicos, si se difunde informacion de la celda o no.

- Informacion de seguridad (por ejemplo, si se desea aplicar el servicio de manera restringida, se pueden
encriptar los mensajes 5 de forma que s6lo ciertos usuarios de la operadora puedan leerlos).
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- El MTE 6 se sintoniza a la frecuencia fO de la portadora de la celda 9 en la que se encuentre el LCBE
3. Ademds, también se sincroniza a la estructura temporal de multitrama 10 de la estacién base 1, (esto
implica ajuste segin Time in Advance, TA). Este proceso es andlogo al que realiza un terminal mévil.

- El MTE 6 recoge informacién de 4rea difundida en el canal BCCH de la portadora f0. La informacién
relativa a difusién de area esta contenida en el mensaje “System Information Type 4”, que indica dénde
se encuentra presente el canal CBCH, es decir, en qué frecuencia (en la propia portadora fO o en un grupo
de salto) y en qué ranura temporal de la trama y multitrama GSM 10. Esta parte también corresponde a
mecanismos estdndar del sistema GSM entre la red y los terminales mdviles.

- Con todos estos datos, el MTE 6 informa al MBTS 8 de:

la frecuencia a la que debe transmitir (fO o grupo de salto);
- laranura temporal en la que debe transmitir;

- el plan de la multitrama 10 (la del CBCH) en que debe hacerlo;

el valor de Time in Advance, TA, para ser compensado.

- El MBTS 8 a partir de los datos anteriores proporcionados por el MTE 6 y de los datos de configuracion
proporcionados por el MCON 7:

- Calcula la potencia a la que debe transmitir, en funcién de las caracteristicas de implementacién del
LCBE, del radio de cobertura indicado por el MCON 7, y de la potencia de la portadora fO de la
estacion base 1 que cubre la celda 9 en el punto en el que estd situado el LCBE 3.

- Transmite en el interfaz radio la informacién de difusiéon de drea indicada por MCON 7 de forma
idéntica a como lo hace una estacién base 1. Para ello hace uso de los datos de frecuencia y tiempo
proporcionados por el MTE 6 asi como de las indicaciones referidas a multiplexacién con la estacién
base 1 e informacién de seguridad que provienen del MCON 7. Es importante sefialar que el MBTS
8 utiliza los filtros y mdscaras de potencia estdndares del sistema GSM y que no realiza ninguna
transmision fuera de la ranura temporal correspondiente al canal CBCH, por lo que no interfiere de
ninguna forma (mds all4 de la controlada para el canal CBCH) a la sefal de la estacion base 1 y por
tanto al normal funcionamiento de la red mévil. De la misma forma, dentro del propio LCBE 3, las
actividades del MTE 6 (recepcién) y del MBTS 8 (transmisién) se pueden compaginar perfectamente
con mecanismos sencillos para que una no se vea afectada por la otra.

- Los terminales moviles 2 reciben la sefial CBCH del LCBE 3 y, dado que estd canalizada en el interfaz
radio de forma idéntica a como lo estaria si proviniese de la estacidon base 1, la reciben e interpretan
correctamente, extrayendo los mensajes de difusion de drea local 5. En caso de que, o bien el contenido de
los mensajes 5 hubiese sido formateado de un forma no estandar en el médulo MCON 6, o bien a pesar
de estar formateado de manera similar se quiera interpretar el contenido de forma especial, una aplicacién
sencilla en el terminal se encargaria de esta tarea. También de la desencriptacion, si fuese necesaria. De
forma adicional, el software del terminal 2 podria estar preparado para distinguir la multiplexacién del
canal CBCH entre la estacién base 1 y del LCBE 3, de manera que podria determinar en cada caso cudl es
la fuente de los mensajes y tratarlos de diferente modo.

Por tanto, en el caso de que la invencién se implemente para GSM se efectia una interferencia controlada, ya que
el LCBE (3) transmite s6lo en el canal fisico (frecuencia, ranura temporal y parte de la multitrama) correspondiente a
la difusion de area.

La implementacién preferida para el sistema UMTS apenas diferiria de la ya expuesta para GSM y se podria
obtener a partir de ésta teniendo en cuenta las peculiaridades del interfaz radio UTRAN de UMTS para el soporte de
Difusién de Area, con las directrices que se exponen a continuacion.

En UMTS no existe un canal l6gico CBCH con estructura fisica estatica y capacidad fija (frecuencia, ranura
temporal y patréon de multitrama) sino un recurso radio de capacidad variable formado por un canal 16gico CTCH
mapeado en uno de transporte FACH a su vez mapeado en uno fisico S-CCPCH. Estos canales se establecen en la
red mévil cuando llega el primer mensaje de difusién de drea a difundir y entonces son comunicados a los terminales
méviles de la celda 9 mediante un mensaje de Informacién de Sistema (System Information) del canal BCCH (de
manera similar a GSM).

Por tanto, el mecanismo de UMTS también permite al MTE 6 del LCBE 3 conocer como se transmite la infor-
macién de difusion de area de forma que el MBTS 8 puede usarlo después para simular una transmision desde la
estacion base 1. Esto quiere decir que toda la implementacion preferida expuesta para GSM seria también aplicable
para UMTS, con la dnica diferencia significativa de que harfa falta una mayor configuracién en la red mdvil para
mantener el recurso radio asociado siempre abierto y presente para que pueda ser usado por el LCBE 3, por ejemplo
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mandando periédicamente mensajes de difusion de drea 5’. Por otro lado, esta configuracién extra de la red mévil
requerida en UMTS se puede compaginar con el mecanismo de multiplexacién entre la estacién base 1 y el LCBE
3 ya citado en el caso de GSM. En cualquier caso, el resultado final es que la transmisién del LCBE supone una
interferencia controlada en el sistema celular, al igual que para GSM.

El sistema y método objeto de la invencion se ha descrito aplicdndolo en concreto a una celda de radio de un
sistema de telefonia celular, pudiéndose extender y aplicar al resto de celdas de dicho sistema de telefonfa.

Asimismo, el sistema y método objeto de la invencidn se ha descrito aplicandolo al canal fisico que en el sistema
celular se emplea para la difusion de area (por ejemplo, el canal CBCH de GSM) pudiéndose extender y aplicar a otros
canales fisicos existentes en dicho sistema celular.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de difusién de informacidon de drea en entornos locales de tamaiio reducido, inferior a una celda de
radio, y aplicado a una celda (9) de un sistema de telefonfa celular, comprendiendo para dicha celda (9) una estacién
base (1) que da servicio a la celda (9) y una pluralidad de terminales méviles (2), usuarios del sistema y localizados
dentro de la celda (9), caracterizado porque adicionalmente el sistema de difusiéon comprende para dicha celda (9) al
menos un equipo de difusion de area local LCBE (3) que difunde unos mensajes de difusion de area local (5) a los
terminales méviles (2) localizados en su drea de cobertura (4) utilizando un canal fisico de transporte para la difusién
de area CFDA, siendo éste un canal fisico propio del sistema celular, disponiendo dicho al menos un equipo LCBE
(3) de los siguientes medios:

- medios de recepcién MTE (6), encargados de sincronizarse con la estacion base (1) que da servicio a la celda de
radio en la que se localiza el al menos un LCBE (3), y de captar la informacion proporcionada por dicha estacién base
(1), reconociendo la configuracién de transporte fisico de los mensajes de difusion de drea (5°) en dicha celda (9);

- medios de configuracién y contenido MCON (7), encargados de determinar el formato y el contenido de los
mensajes de difusion de area local (5); y

- medios de transmisién MBTS (8), los cuales a partir de los datos proporcionados por los MTE (6) y MCON (7)
son los encargados de la transmision en el interfaz radio de los mensajes de difusién de drea local (5);

y porque los terminales méviles (2) situados en el drea de cobertura (4) del al menos un LCBE (3) reciben e
interpretan la sefial difundida por dicho al menos un LCBE (3) a través del canal fisico de transporte CFDA y extraen
los mensajes de difusién area local (5).

2. Sistema segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque para determinar el formato y el contenido de los
mensajes de difusion de drea local (5) el MCON (7) recibe unos datos de entrada a través de un servicio externo al
LCBE (3), por medio de un canal de entrada.

3. Sistema segtn la reivindicacion anterior, caracterizado porque el canal de entrada del MCON (7) es un interfaz
local.

4. Sistema segutn la reivindicacion 2, caracterizado porque el canal de entrada del MCON (7) es un interfaz
remoto.

5. Sistema segun reivindicacion anterior, caracterizado porque el LCBE dispone de una tarjeta de suscripcion al
sistema telefonico a través de la cual el MCON (7) recibe los datos de entrada.

6. Sistema segutn la reivindicaciéon 1, caracterizado porque para determinar el formato y el contenido de los
mensajes de difusién de area local (5) el MCON (7) recibe unos datos de entrada a través de un servicio interno al
LCBE (3), componiendo asi el LCBE (3) dichos mensajes (5) de forma auténoma.

7. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los terminales moviles (2)
disponen de una aplicacién con al menos una de las siguientes funciones:

- interpretar los mensajes de difusion de drea local (5) enviados por el LCBE (3) a través del canal fisico de
transporte CFDA, en el caso de que el formato de los mismos sea diferente del formato estdndar para los
mensajes de difusién de drea (5°) o se quiera interpretar el contenido de una forma especial;

- desencriptar el mensaje, en caso de que el LCBE (3) lo transmita encriptado;

- distinguir la multiplexacién del canal fisico de transporte CFDA, en caso de que tanto la estacién base (1)
como el LCBE (3) transmitan mensajes de difusion de 4rea (5, 5°) en el mismo canal fisico de transporte
CFDA.

8. Sistema segtn cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque para determinar el formato
y el contenido de los mensajes de difusion de drea local (5) el MCON (7) recibe al menos una de las siguientes
informaciones:

- el mensaje a difundir por el canal fisico de transporte CFDA;

- el radio de cobertura deseado para el LCBE (3);

- el modo de uso del canal fisico de transporte CFDA, esto es, si se comparte dicho canal con la estacién
base (1), en cuyo caso el LCBE (3) habilitard un mecanismo de multiplexacién entre la estacién base (1) y
el LCBE (3), o no se comparte; e

- informacién de seguridad.
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9. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se aplica a un sistema GSM.

10. Sistema segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque el MTE informa al MBTS de la frecuencia a
la que debe transmitir los mensajes de difusion de drea local (5), la ranura temporal y el plan de la multitrama (10) en
que debe realizar la transmision y el valor de Time in Advance (TA) para realizar el ajuste en la transmision.

11. Sistema segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque se aplica a un sistema UMTS.

12. Sistema segtin la reivindicacién anterior, caracterizado porque la red mévil a través de la estacién base manda
periédicamente mensajes de difusion de drea (5°) para mantener el recurso radio asociado siempre abierto y presente
para que pueda ser usado por el LCBE (3).

13. Método de difusioén de informacién de drea en entornos locales de tamafio reducido, inferior a una celda de
radio, y aplicado a una celda (9) de un sistema de telefonia celular, comprendiendo para dicha celda (9) una estacién
base (1) que da servicio a la celda (9) y una pluralidad de terminales méviles (2), usuarios del método y localizados
dentro de la celda (9), caracterizado porque utiliza para dicha celda (9) al menos un equipo de difusién de area local
LCBE (3) que difunde unos mensajes de difusién de drea local (5) a los terminales méviles (2) localizados en su drea
de cobertura (4) utilizando un canal fisico de transporte para la difusién de area CFDA, siendo éste un canal fisico
propio del sistema celular, y porque comprende las siguientes etapas:

a- el al menos un LCBE (3) se sincroniza con la estacion base (1) que da servicio a la celda de radio (9) en la que
estd localizado, y capta la informacién proporcionada por dicha estacién base (1), reconociendo la configuracion de
transporte fisico de los mensajes de difusién de area (5°) en dicha celda (9);

b- el al menos un LCBE (3) determina el formato y el contenido de los mensajes de difusion de area local (5);

c- el al menos un LCBE (3) transmite en el interfaz radio los mensajes de difusion de area local (5);

d- los terminales moviles (2) situados en el drea de cobertura del al menos un LCBE (3) reciben e interpretan la
sefial difundida por dicho al menos un LCBE (3) a través del canal fisico de transporte CFDA y extraen los mensajes
de difusion de drea local (5).

14. Método segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque para determinar el formato y el contenido de
los mensajes de difusién de drea local (5) en la etapa b) el LCBE (3) recibe unos datos de entrada a través de un
servicio externo al LCBE (3), por medio de un canal de entrada.

15. Método segtin la reivindicacion anterior, caracterizado porque el canal de entrada del LCBE (3) es un interfaz
local.

16. Método segun la reivindicacién 14, caracterizado porque el canal de entrada del LCBE (3) es un interfaz
remoto.

17. Método segun reivindicacion anterior, caracterizado porque el LCBE (3) recibe los datos de entrada por medio
de una tarjeta de suscripcién al sistema telefénico que lleva instalada.

18. Método segtin la reivindicacién 13, caracterizado porque para determinar el formato y el contenido de los
mensajes de difusidn de drea local (5) en la etapa b) el LCBE (3) recibe unos datos de entrada a través de un servicio
interno al LCBE (3), componiendo asi el LCBE (3) dichos mensajes (5) de forma auténoma.

19. Método segin cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, caracterizado porque los terminales méviles (2)
utilizan una aplicacién interna para al menos uno de los siguientes procesos:

- interpretar los mensajes de difusién de area local (5) enviados por el LCBE (3) a través del canal fisico
de transporte CFDA, en el caso de que el formato de los mismos sea diferente del formato estdndar para
dichos mensajes (5°) o se quiera interpretar el contenido de una forma especial;

- desencriptar el mensaje, en caso de que el LCBE (3) lo transmita encriptado;

- distinguir la multiplexacién del canal fisico de transporte CFDA, en caso de que tanto la estacién base (1)
como el LCBE (3) transmitan en el mismo canal fisico CFDA.

20. Método segtin cualquiera de las reivindicaciones 13 a 19, caracterizado porque para determinar el formato
y el contenido de los mensajes de difusién de drea local (5) en la etapa b) el LCBE (3) recibe al menos una de las
siguientes informaciones:
- el mensaje a difundir por el canal fisico de transporte CFDA;

- el radio de cobertura deseado para el LCBE (3);

10
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- el modo de uso del canal fisico de transporte CFDA, esto es, si se comparte dicho canal con la estacién
base (1), en cuyo caso el LCBE (3) habilitard un mecanismo de multiplexacion entre la estacién base (1) y
el LCBE (3), o no se comparte; e

- informacién de seguridad.

21. Método segin cualquiera de las reivindicaciones 13 a 20, caracterizado porque se aplica a un sistema GSM.

22. Método segtn la reivindicacién anterior, caracterizado porque en la etapa a), donde el LCBE (3) reconoce la
configuracién de transporte fisico de los mensajes de difusion de area (5”), el LCBE (3) reconoce la frecuencia a la
que debe transmitir los mensajes de difusién de drea local (5), la ranura temporal y el plan de la multitrama (10) en
que debe realizar la transmision y el valor de Time in Advance (TA) para realizar el ajuste en la transmision.

23. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 19, caracterizado porque se aplica a un sistema UMTS.

24. Método segtin la reivindicacion anterior, caracterizado porque la red mévil a través de la estacién base manda

periédicamente mensajes de difusion de drea (5°) para mantener el recurso radio asociado siempre abierto y presente
para que pueda ser usado por el LCBE (3).

11
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