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SPOS6GB I UKLAD DO TESTOWANIA URZADZENIA MIFRZACEGO TEMPERATURR

Przedmiotem wynalazku jest sposéb 1 ukiad do testowania urzgdzenia mierzaocego témpe-
raturg, przy wykorzystaniu do pomiaru techniki podczerwieni. Wynalazek stosuje sig w ko=
lejnictwie do zdalnego pomiaru temperatury osl taboru kole jowego bedgcego w ruchu.

Znany sposHfb testowania urzadzenia do pomiaru temperatury, polega na mechaniocznym
przestawieniu przed ukilad optyczny %z poiozenia spoczynkowego W pole widzenia glowicy po=-
miarowej, Zaréwki bedagcej Zrédiem promieniowania oleplnego o temperaturze wyzszeJ niz
pr6ég dzialania sygnalizaoji przekroczenia dopuszczalnej temperatury obserwowanego obiektu,
Vadp tego sposobu testowania Jjest brak ilo$olowych danych o wielkosci wykrytego sygnatu
testujgoego, ktéry moze wielokrotnle przewyzszaé prég dzlaltania sygnalizacji urzgdzenia.
V takim przypadku rola testowanla zostaje ograniczona do sprawdzenia funkcjonowania urzg-
dienia, nie daje jednak pogladu na dokladno$é wynikéw.

Inny spos6b testowania urzgdzenia do pomiaru temperatury, wykorzystywany przez firme
"SERVO" polega na zdjeclu charakterystyki termioznej urzpadzenia przy pomocy zewngtrznego
przenosnego, nastawianego recznie wzorca temperatury. Wadg tego sposobu jest jego laboras
toryjny charakter oraz brak natychmiastowej ooceny dzlatanie urzgdzenia. Ocena prawidiowo=
écli dzialtania urzpdzenia moze byé dokonana Jedynie przez wyszkolony serwis techniozny.

Znany ukiad testujgoy urzpdzenia do pomiaru temperatury skilada sie z Zardukil umlesz-
cZonej na czas testowanla przed oblektywem glowicy pemliarowej i ukiadan stervjgoego. Po
przéjeidzie pooiggu nastgpuje zaswiecenie Zarbwki, majgoce na ocelu sprawdzenie ©zy wygene=-
rowany bilysk zostal zarejestrowany. Wadg tegoe rozwigzania jest jedynie jakoSciowa ocena
dzialania ukladu., Wigze sig te z tym, Ze uzZyte £rédio prowmleniowania nie jesi dopasowane
widmowe do charakterystyki detektora, anl do charakierystyki widmowe] wierzonsgo obiektn,
pa skutek tiumienia promieniowania Zarnika dla diugesci fal A. 2 um. Dodatkowo banka
szklara promieniuje wlasng temperature faltszujgo wynilk., Jednoozesuie duzy rozrzut w emi-
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towanym promieniowaniu powoduje konieoczno$é akceptowanla znaoznego rozrzutu wyniku pomiaru
testu, a wigo i stabg weryfikacje spruwno$oi urzadzenia. Innym znanym rozwipzaniem Jjest
przenodne urzgdzenie testujgce stosowane przez firme "SERVO", umileszozone przed giowiocs
pomiarowg, ktére ma wewngtrzne Zrédio promieniowania podczerwonego, modulowane mechanicz=-
nie. Wadg tego rozwigzania jest jedynie mozliwoéé dorywozej kontroli urzgdzenia do pomia=
ru temperatury oraz testowanie po znacznym uplywie ozasu, a wigc w innych warunkaoch, na
przykiad przy braku zakté6oeri.

Rozwigzanie wedlug wynalazku nie posiada powyzszych niedogodnodol i wad.

Sposéb, wedlug wynalazku, testowania urzadzenia mierzgcego temperaturg, wykorzystujg-
cego technike podozerwieni do pomliaru temperatury oblektédw, oparty na poréwnaniu uchybu
pomiaru temperatury wzoroa promieniowanlia z klasg dokitadnofoi urzpdzenia mierzgcego tempe=
raturg¢, polega na tym, %e uchyb pomlaru temperatury wzorca promieniowania stanowi réznioe
miedz& warto$oig temperatury wzorca promieniowania znang z géry i dobrang tak, aby wynik
pomiaru mieécit sl¢ w przedziale pomiarowym urzgdzenia mierzgcego temperature i wartodocip
temperatury pomlierzons przez urzadzehie mierzpoce temperature przy zasilaniu wzoroa promie-
niowania z generatora testujgcego jednokrotnym impulsem prgdowym o regulowanym czasie trwa=-
nia 1 amplitudzie, oo umozliwila wytworzenie temperatury wzorca promieniowania w odpowied-
nim przedziale stosowanla do przedziailu pomiarowego urzgdzenia mierzgcego temperature.
Ustalenia parametréw impulsu wzorocowego przeprowadza sie¢ jednorazowo bezpos$rednio po wzor=-
cowaniu urzgdzenia milerzgcegoc temperaturg. Tak okres$lony uchyb pomiaru temperatury wzorca
promieniowania poréwnuje si¢ w komparatorze z klasp dokitadnodoi urzgdzenia mierzgcego tem=-
perature i w przypadku przekroczenia dopuszczalnego przedzlalu bledu, wynikajgcego z klasy
urzgdzenia, sygnalizuje sie niesprawno$é urzgdzenia testowanego.

Uklad, wediug wynalazku, do testowania urzgdzenia mierzgcego temperaturg, skiladajg-
cego sip z glowicy pomiarowej, zawierajpcej ukiad optyozny i detektor promieniowania oraz
z przytgozonych do niego przetwornika pomiarowego 1 ukiadu rejestrujgcego polgczonych ze
sobg magistralsg, zawlerajgcy rownlez generator testujpcy, komparator i wzorzeo promienio=
wania, charakteryzuje si¢ tym, 2e wzorzec promieniowania wykonany z olenkiego drutu oporo=
wego, umieszczony migdzy ukiladem optyoznym a detektorem promieniowania podozerwonego, za=
silany Jeét przez generator testujgcy, wytwarzajgoy impulsy prgdu o regulowanym oczasie
trwania, ktérego wejsdcle jest polgczone z magistralsg, z ktérs ss réwniez poitgoczone kompa-
rator oraz wej$oie uktadu rejestrujgcego, jak rdwnlez wyjSoie przetwornika pomiarowego.

Zaletg rozwigzania wedlug wynalazku jest praktycznie oiggla kontrola dokitadnoéol dzia=
tania urzpdzenia pomiarowego. Po wystgpieniu niesprawno$ol urzgdzenia zostanie ono wykryte
i zasygnalizowane Jjuz po pierwszej serii blednyoh pomiaréw. Testowanie obejmuje calodé sys-
temu pomiarowego od detektora promieniowania podozerwonego po uktad rejestraoji. Testowa=-
nie ukladu pomiarowego natychmiast po zakoiiczeniu ostatnlego pomiaru umozliwia sprawdze=
nie jego parametré/w w warunkach analogicznych jak w chwili pomiaréw -~ ta sama temperatura
otoczenia 1 zaklbécenla pomiarowe. Ocena zarejestrowanyoh wynikéw pomiar6w temperatur wzors
cem umozliwia okre$lenie rodzaju uszkodzenla, a wigo ozy jest to wystgpowanie zaklboen,
wzrost szumbéw detektora, czy spadek czulosci na skutek jego starzenia sig.

Wynalazek zostanie blizej objasdniony na przykladzie wykonania pokazanym na rysunku,
ktéry przedstawia sochemat blokowy ukiadu do testowania urzgdzenia mierzpocego temperature
techniksg podczerwienil. Uklad wediug wynalazku do testowania urzgdzenia mierzgoego tempe=
rature zawiera wzorzeo promieniowania WP, wykonany z cienkiego drutu oporowego, umieszoczo=-
ny migdzy ukladem optyoznym U0, a detektorem promieniowania podozerwonego DP, ktéry zasi-
lany Jjest przez generator testujgoy GT wytwarzajgoy impulsy prgdu o regulowanym ozasie
trwania potgozony do maglstrali M, z kt6érg sp rdéwniez polgozone komparator K oraz wejsoie
ukiadu rejestrujgoego UR jak réwniez wyj$oie przetwornika pomiarowego PP, ktérego wejicie
Jest potgozone z wyjsciem detektora promieniowania DP,
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Jak pokazano na rysunku w skilad urzgdzenla mierzgcego temperature UMT wohodzi gtowica
pomiarowa GP, przetwornik pomiarowy PP i uklad rejestrujacy UR poigozone magistrals pomia=-
rowg M. Do glowioy pomiarowej GP wchodzil ukiad optyczny U0 oraz detektor promieniowania
DP., Ukiad testujgoy natomiast sklada si¢ z generatora testu GT, komparatora K oraz wzoroa
promieniovania podozerwonego WP, umieszczonego w gtowlocy pomiarowej.

Sposéb wediug wynalazku, polega na tym, Ze uchyb pomiaru temperatury wzoroca promie~-
niowania WP stanowl réznice miedzy wartoécip temperatury wzoroa promieniowania WP znang z
g6ry 1 dobrans tak, aby wyﬁik pomiaru mied$cil sie¢ w przedziale pomiarowym urzgdzenia miew
rzacego temperaturg UMT, nalezy tu wybleraé takie wartosci temperatury wzoroca promieniowa=
nia WP, aby wyniki pomiaréw obejmowaly caty zakres pomlarowy urzgdzenia mierzaocego tempe~
raturg UMT, oraz migdzy wartoscip temperatury pomierzonsg przez urzadzenie mierzgce tempe~
rature UMT przy zasilaniu wzoroca promieniowania WP z generatora testujgoego GT o regulowa-
nym czasle trwania i amplitudzie. Umozliwia to wytworzenie temperatury wzorca promieniowa=
nia WP w odpowiednim przedziale stosownie do przedziatu pomiarowego urzgdzenia mierzgocego
temperature UMI'. Regulowanie czasu trwania 1 ksztattu impulséw pradowych z generatora GT
umozliwia sprawdzenie wielu parametréw dynamioznych urzgdzenia mierzgcego temperature UMT
waznych w przypadku konkretnych zastosowati. Ustalenia parametréw impulsu wzorcowego prze=
prowadza si¢ jednorazowo bezposrednio po wzoroowaniu urzgdzenia mierzpcego temperature UMT.
Testowanle urzgdzenia mierzgocego temperaturg UMT impulsami z wzorca promieniowania WP tym
réznl sie¢ od wzorcowania, Ze zamiast promieniowania ocleplnego wysyitanego przez £r6dio pro=-
mieniowania, posiadajgce znang wzoroows temperature, uzywa si¢ wzorca promieniowania WP o
innych wymiarach i innej temperaturze lecz dajpoce ten sam wynik pomiaru w przypadku kon=-
kretnego urzpdzenia UMT. Ustawlenie parametréw impulsu wzorocowego w czasie wzorocowania lub
bezpo$rednio po wzorcowaniu umozliwia sprawdzenie klasy urzgdzenia UMT w ozasie gdy wzor-
oowanie nie jest mozliwe tj. podczas eksploatacjli. Tak okreslony uchyb pomiaru temperatury
wzorca promieniowania WP porownuje si¢ w komparatorze K z klasg doktadno$oi urzgdzenia
mierzgcego temperature UMT 1 w przypadku przekroczenia dopuszoczalnego przedziatu,bledu,
wynikajacego z klasy urzgdzenia, sygnalizuje si¢ nilesprawno$é urzpdzenia testowanego.

Urzgdzenie mierzgoe temperaturg UMT mierzy moc promieniowanla podczerwonego padajgoe~-
€0 na detektor prowmieniowania DP, emitowancgo przez obiekt o nieznane] temperaturze umiesz=-
oczony przed ukladem optycznym UO glowicy pomiarowej GP. Sygnal z detektora promieniowania
DP zostaje pomierzony w przetworniku pomiarowym PP wedlug okre$lonego algorytmu, charakte-
rystyoznego dla wybranej metody pomiarowej. Wynik pomiaru przekazywany jest nastepnie do
ukladu rejestracji UR,

W celu stwierdzenia wiarygodnosci wynikéw pomiaréw uzyskanych tg drogg oraz skrécenia
czasu od wystapienia do wykryocia niesprawno$oi urzadzenia mierzgcego temperature UMT, stosu~
Je sig okresowe testowanie wybranyoh jego elementéw. Odbywa sig to w ten sposdb, 2ze testowa~-
nie rozpoozyna si¢ automatyoznie po zakoiliczeniu kazdej seril pomiaréw, po ktbérej uruchamia
sip automatyocznie generator testu GT. Zasila on wzorzec promleniowania WP impulsami prgdu
o regulowanym czasie trwanla odpowiednio do zaprogramowanych pozioméw temperatury. Dzigki
temu wzorzeo promieniowania WP emituje $c0isdle okreslone wzorocwe impulsy promieniowania
podozerwonego. W urzjdzeniu pomiarowym UMI te dodatkowe symulowane impulsy promieniowania
s3 mierzone wedlug tego sawego algorytmu oo i sygnaly pomlarowe pochodzgoe od witadciwych
oblektéw pomiarowych, a otrzymane ta drogg temperatury sg réwniez re jestrowane przez urzg=-
dzenie rejestrujgoe UR. W trakcie rejestracji wyniki tych pomiarsdw pordéwnuje sie w kompara=
torze K z zaprogramowanymi poziomaml temperatury wzoroa promieniowania WP, Jezeli réznica
przekracza granice przedziaiu dopuszoczalnego uchybu pomiarowego uruchamiana jest sygnali=-
zacja wystgpienia uszkodzenla, niezaleznle od rejestracjli wynikéw pomiaréw testowych.
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Zastrze2enia paten¢towe

1. Sposéb testowania urzpdzenia mierzgocego tewperaturg, wykorzystujgcego technike
podozerwieni do pomiaru temperatury obiekt6éw, oparty na poréwnaniu uchybu pomiaru tempe-
ratury wzorca promieniowania z klasg doktadno$cl urzpdzenia mierzgoego temperature,z mn a~-
mienny tywm, %2e uchyb pomiaru temperatury wzoroa promieniowania /WP/ stanowi réz-
nice migdzy wartoSols temperatury wzorca promieniowania /WP/ zmang z géry i dobrang tak
aby wynik pomiaru mie$cii sip w przedziale pohiarowym urzgdzenia mierzgoego temperature
/UMT/ 1 wartoéoig temperatury pomierzong przez urzgdzenie mierzgce temperature /UMI/ przy
zasilaniu wzorce prowieniowania /WP/ z generatora testujgoego /GT/ Jednokrotnym impulsem
prgdowym 0 regulowanym ozasie trwania i amplitudzie, oo umozliwia wytworzenie temperatury
wzorca promieniowania /WP/ w odpowlednim przedziale stosownie do przedzialu pomiarowego
urzgdzenia mirzgoego temperaturep /UMT/, przy ozym ustalenia parametr6w impulsu wzoroowe=
g0 przeprowadza sig¢ Jednorazowo bezposdredmio po wzoroowaniu urzgdzenia mierzgocego tewpera=
turg /UMT/, po ozym tak okreslony uchyb pomiaru temperatury wzoroa promieniowania /WP/
poréwnuje si¢ w komparatorze /K/ z klasg dokladnodcl urzgdzenia mierzgoego temperature
/UMT/ i w przypadku przekroozenia dopuszozalnego przedziatu biledu wynikajgcego z klasy
urzgdzenia, sygnalizuje sie¢ niesprawnosé urzpdzenia testowanego.

2. Uktad do testowania urzgdzenia mierzgocego temperaturg, skladajgoego sig z gilowlocy
pomiarowej, zawlerajgocej ukiad optyczny 1 detektor promieniowania oraz z przytaozonyoh do
niego przetwornika pomiarowego i uktadu rejestrujgocego, potaozonych ze sobs magistrals,
zavierajgoy réwniez generator testujsoy, komparator i wasorzec promieniowania, 2 n a m i e-
nny, t y m Ze wzorzec promieniowania /WP/, wykonany 2z oienkiego drutu oporowego, umie=-
szczony wiedzy ukladem optyocznym /UO/ a detektorem promieniowania Ppodozerwonego /DP/,
zasilany jest przez generator testujacy /GT/, wytwarzajacy impulsy pradu o regulowanym
ozasie trwania, ktérego wejdcie jest poilgozone z magistrals /M/, z ktérg s3 réwniez poln-
ozone komparator /K/ oraz wejdocle ukladu rejestrujgcego /UR/, jak réwniez wyjéoie przet=
wornika pomiarowego /PP/.
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