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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"DISPOSITIVO APLICADOR DE ANEL ANASTOMOTICO".

Campo da Invencao

[001] A presente invencao se refere, em geral, a cirurgia, e mais
particularmente, a um dispositivo para a realizacdo de um
procedimento cirurgico no sistema digestivo.

Antecedentes da Invencao

[002] O percentual da populagdo mundial que sofre de obesidade
morbida esta crescendo constantemente. Pessoas severamente
obesas podem ser susceptiveis a um maior risco de doencga cardiaca,
derrame, diabetes, doenca pulmonar, e acidentes. Em virtude dos
efeitos da obesidade moérbida na vida do paciente, métodos de
tratamento da obesidade morbida foram o objeto de interesse de
pesquisas.

[003] Um método conhecido para o tratamento da obesidade
morbida inclui 0 uso de anéis anastomoticos. Dispositivos para a
aplicacao de anéis anastomoéticos sdo conhecidos na técnica. Os
dispositivos desta natureza sdo comumente adaptados para inserir um
anel anastomotico comprimido em uma abertura anastomotica
formada entre as paredes proximais do tecido gastrointestinal. Os
referidos dispositivos aplicadores podem utilizar um mecanismo de
desdobramento de anel que compreende um elemento de expansao
que é acionado uma vez que o anel comprimido € colocado na
abertura anastomotica, fazendo com que o anel anastomético se
expanda a partir de sua posi¢cao de formato cilindrico e comprimido a
uma posi¢ao em forma de rebite oco acionado.

[004] Muitos dispositivos aplicadores convencionais necessitam
de que uma forgca de acionamento seja transmitida a partir da haste
operacional para o mecanismo de desdobramento de anel distal.

Embora a referida forca em geral seja relativamente pequena, mesmo
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uma forga baixa pode ser proibitiva quando a mesma deve ser transmi-
tida para o fim de uma estrutura longa flexivel ou destacada. Ainda,
quando o eixo alongado do dispositivo aplicador inclui uma ou mais
juntas flexiveis, os fios de controle geralmente usados para transmitir a
forca de acionamento através das juntas flexiveis devem ser suscepti-
veis a formacao de empenamento ou torcdo. Ademais, com relagao a
alguns dispositivos de aplicacdo que incluem juntas flexiveis, a forga
de transmissao através dos fios que controlam o mecanismo de des-
dobramento de anel deve apresentar um efeito indesejavel de estrei-
tamento da junta flexivel a partir de sua orientagao pretendida em vir-
tude do aumento de tensdo nos fios de transmissao.

[005] Consequentemente, pode ser desejavel se ter um dispositi-
vo aplicador de anel anastomético que seja capaz de desdobramento
do anel anastomético sem a necessidade de que uma grande forca de
acionamento seja transferida a partir da porgao proximal do dispositivo
para a porc¢ao distal do mesmo.

Breve Sumario da Invencao

[006] As modalidades da presente invengcdo proporcionam um
dispositivo aplicador de anel anastomaético sem a necessidade de uma
grande forga de acionamento seja transmitida a partir da porgédo pro-
ximal do dispositivo para a porgéo distal do mesmo. Ademais, em vir-
tude apenas de uma muito pequena forga de acionamento ser transmi-
tida distalmente, a transmissao de forgca pode nao afetar a orientacao
desejada de quaisquer juntas flexiveis que os dispositivos possam
compreender.

[007] Em uma modalidade, o instrumento cirurgico compreende
uma haste conectada a um mecanismo de desdobramento de anel por
um eixo alongado. O mecanismo de desdobramento de anel compre-
ende uma porg¢ao proximal, uma porcao distal e uma porcéo central. O

dispositivo adicionalmente compreende um mecanismo de acionamen-
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to capaz de ser operado para comprimir a porcao distal e a porcao
central do mecanismo de desdobramento de anel em dire¢do da por-
¢cao proximal de modo a desdobrar um anel anastomaético. A presente
modalidade permite que o usuario desdobre o anel anastomoético ao
usar um mecanismo de acionamento distalmente localizado que com-
prime o mecanismo de desdobramento de anel.

[008] Em uma outra modalidade, o instrumento cirurgico para a
aplicacéao de um dispositivo de anel anastomético compreende uma
haste conectada por um eixo alongado ao mecanismo de desdobra-
mento de anel. O mecanismo de desdobramento de anel € configurado
para receber e desdobrar um anel anastomético. O instrumento adici-
onalmente compreende uma mola, que € movel a partir de uma primei-
ra posi¢cao para uma segunda posicdo. A mola é operavel para acionar
um mecanismo de desdobramento de anel na medida em que o mes-
Mo se move para a segunda posicao. A presente modalidade permite
ao usuario acionar um mecanismo de desdobramento de anel sem a
necessidade de dar entrada a uma grande forga de acionamento.

[009] Ainda em uma outra modalidade, um dispositivo compreen-
de uma haste que inclui um controle operacional movel a partir da pri-
meira posi¢ao para a segunda posi¢ao. O dispositivo adicionalmente
compreende um eixo alongado que conecta a haste ao mecanismo de
desdobramento de anel que € configurado para receber e desdobrar
um anel anastomotico sob uma forga de acionamento. O dispositivo de
acionamento adicionalmente compreende um mecanismo de aciona-
mento que € configurado para armazenar a forga de acionamento. O
mecanismo de acionamento é capaz de ser operado para aplicar a for-
¢a de acionamento ao mecanismo de desdobramento de anel quando
0 controle operacional se move a partir da primeira posi¢cao para a se-
gunda posicao. A referida modalidade permite que o usuario engatilhe

a forga de acionamento para acionar o mecanismo de desdobramento
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de anel, em vez de necessitar que o usuario dé entrada a uma forga
de acionamento que deva ser transmitida ao longo de todo o compri-
mento do eixo alongado.

Breve Descricao das Figuras

[0010] Os desenhos anexos, que sdo incorporados e constituem
uma parte da presente especificacio, ilustram as versdes da presente
invencao e, juntos com a descrigdo geral da invengao dada acima, e
com a descricdo detalhada das diversas versdes abaixo, servem para
explicar os principios da presente invencio.

[0011] A figura 1 € uma vista em perspectiva de um dispositivo
aplicador de anel anastomético, em uma posicdo ndo acionada.

[0012] A figura 2 € uma vista em perspectiva parcial da porcao dis-
tal de um dispositivo aplicador de anel anastomético em uma posigéo
nao acionada.

[0013] A figura 3 € uma vista em perspectiva parcial da porcao dis-
tal do dispositivo da figura 2, sustentando um anel anastomético na
posicao acionada.

[0014] A figura 4 € uma vista dianteira de um anel anastomotico
acionado.

[0015] A figura 5 € uma vista em perspectiva do dispositivo da figu-
ra 1, com o mecanismo de desdobramento de anel em uma posicéo
parcialmente acionada.

[0016] A figura 6 € uma vista em perspectiva do dispositivo da figu-
ra 1, com o mecanismo de desdobramento de anel em uma posicéo
completamente acionada.

[0017] A figura 7 € uma vista em perspectiva do dispositivo da figu-
ra 1 com o mecanismo de desdobramento de anel retornado para a
posicdo n&o acionada e com um acionador de mola na posigao esten-
dida.

[0018] A figura 8 € uma vista em sec¢ao transversal do mecanismo
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de desdobramento de anel do dispositivo da figura 1, na posi¢cao nao
acionada.

[0019] A figura 9 é uma vista secdo transversal do mecanismo de
desdobramento de anel do dispositivo da figura 1 em uma posi¢ao
parcialmente acionada.

[0020] A figura 10 é uma vista em secao transversal do mecanis-
mo de desdobramento de anel do dispositivo da figura 1 em uma posi-
¢ao completamente acionada.

[0021] A figura 11 é uma vista em secao transversal do mecanis-
mo de desdobramento de anel do dispositivo da figura 1 retornado pa-
ra a posi¢cado nao acionada e com a mola estendida pelo acionador de
mola.

[0022] A figura 12 € uma vista em secdo transversal tomada ao
longo do plano 12 do dispositivo da figura 10.

[0023] A figura 13 € uma vista em secdo transversal tomada ao
longo do plano 13 do dispositivo da figura 10.

Descricao Detalhada das Modalidades da Invencéo

[0024] Voltando agora para os desenhos, onde numeros similares
denotam componentes similares através das diversas vistas; a figura 1
ilustra um aplicador 10 que € operavel para desdobrar e acionar um
dispositivo de anel anastomético (ndo ilustrado na figura 1) a partir de
um formato em geral cilindrico para um dotado de propriedades de re-
bite oco, ou anel capaz de formar uma fixagdo anastomotica a um
campo alvo de anastomose, tal como em um desvio gastrico bariatrico
de um paciente com obesidade morbida. A figura 2 ilustra um outro
aplicador 12. Sera observado que os aplicadores 10, 12 podem ser
usados de uma variedade de maneiras, incluindo, mas nao s&o limita-
dos a, laparoscopica e endoscopicamente. O aplicador 12 € mostrado
na figura 2 com um anel anastomaotico 14 em um mecanismo de des-

dobramento 16. Na figura 2, o anel anastomético 14 € mostrado na
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posicdo em forma cilindrica e comprimida. Na figura 3, o mecanismo
de desdobramento 16 do aplicador 12 moveu o anel anastomatico 14
para a posicdo em forma de rebite oco acionada. A figura 4 é uma vis-
ta ampliada do anel anastomético 14 na posicdo acionada. O anel
anastomaotico 14 pode compreender um material de efeito de memoaria
de formato (SME), tal como nitinol, apenas como exemplo, que adicio-
nalmente ajuda no acionamento a um formato de engate de rebite oco.
Outros materiais de anel anastomaético 14 adequados se tornardo apa-
rentes para aqueles versados na técnica. Um anel anastomético 14
exemplificativo é descrito em detalhes na Publicacdo de Patente U.S.
de numero US 2003/0032967 para Park et al.

[0025] Sera observado que os termos "proximal" e "distal" sao
usados aqui com referéncia a um médico que empunha a haste do
aplicador 10. Sera adicionalmente observado que por conveniéncia e
clareza, os termos espaciais, tais como "direita", "esquerda", "vertical",
"horizontal", sdo usados aqui com relacdo aos desenhos. Entretanto,
os instrumentos cirurgicos séo usados em diversas orientagdes e posi-
coes, e os referidos termos n&o pretendem ser limitantes e absolutos.
Ademais, aspectos da presente invencao se aplicam a procedimentos
cirurgicos realizados por meios endoscépicos e laparoscéopicos, assim
como a procedimentos abertos ou outros procedimentos. O uso aqui
de um dos referidos termos ou de termos similares ndo deve ser cons-
truido como limite da presente invencéo para uso apenas em uma ca-
tegoria de procedimento cirurgico.

[0026] Com referéncia as figuras 1 e 5 — 7, uma haste 18 é mos-
trada conectada a um mecanismo de desdobramento de anel 20 por
meio de um eixo alongado 22 dotado de uma porgao proximal 24 e
uma porcéao distal 26. O eixo 22 pode ser rigido, flexivel, maleavel ou
ser dotado de quaisquer outras propriedades. Um aplicador 10 adicio-

nalmente inclui uma ponta 28 distal do mecanismo de desdobramento
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de anel 20. Primeiro e segundo membros acionadores 30, 32 estao
incluidos na haste 18. Como sera descrito em maiores detalhes abai-
X0, 0s membros acionadores 30, 32 s&o operacionais para controlar a
operacado do mecanismo de desdobramento de anel 20 para desdobrar
0 anel anastomatico 14.

[0027] Como mostrado na figura 8, o mecanismo de desdobra-
mento de anel 20 compreende uma porgao proximal 40 e uma porcao
distal 42. A porcao proximal 40 compreende por¢cdes de dedos proxi-
mais 44, e uma porg¢ao distal 42 que de forma similar compreende por-
cOes de dedos distais 46. Ambas as porcdes de dedos proximal e dis-
tal 44, 46 estdo em uma relagdo duplo-articulada com o anel médio 48
do mecanismo de desdobramento de anel 20. A porgcdo proximal 40 é
firmemente fixada ao eixo 22. As porgdes de dedos 44, 46 sao configu-
radas para sustentar o anel anastomotico 14 ao engatar as pétalas 51
antes e durante o desdobramento do anel anastomatico e liberar as
pétalas 51 com o desdobramento do anel anastomdético. Evidentemen-
te, qualquer outro tipo de configuracdo adequada para 0 mecanismo
de desdobramento de anel 20 pode ser usado.

[0028] A ponta 28 é conectada a porcao distal 42 do mecanismo
de desdobramento de anel 20. Como mostrado nas figuras 8 — 11,
uma nervura 52 da ponta 28 é configurada para corresponder as reen-
trancias 54 da porgao distal 42. Entretanto, sera observado que a pon-
ta 28 pode ser fixada ao mecanismo de desdobramento de anel 20 de
diversas formas alternativas. No presente exemplo, um aplicador 10
adicionalmente compreende uma haste 55, que passa através do eixo
22 e termina na ponta 28. A haste 55 pode ser rigida, flexivel, ou apre-
sentar outras propriedades. Outras configuragdes de ponta adequada
28 se tornarao aparentes para aqueles versados na técnica.

[0029] O eixo 22 adicionalmente compreende buchas 86, as quais

sao dispostas dentro do eixo 22 e sobre a haste 55. Como mostrado
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nas figuras 12 (na qual as por¢des de dedos proximais 44 sao omiti-
das) e 13, a porcao distal do eixo 22 compreende extremidades longi-
tudinais 88, as quais s&o separadas por fendas longitudinais. A porc¢ao
proximal 40 do mecanismo de desdobramento de anel 20 apresenta
membros de nervura 90, os quais se estendem radialmente para den-
tro, e sdo dimensionados e espacados para se encaixar entre as ex-
tremidades 88. De forma similar, o anel médio 48 do mecanismo de
desdobramento de anel 20 apresenta membros de nervura 92, as
quais se estendem radialmente para dentro, e sdo dimensionadas e
espacadas de modo a se encaixaram entre as extremidades 88. No
presente exemplo, o0 encaixe entre as extremidades 88 e os membros
de nervura 90, 92 é tal que a rotacdo do mecanismo de desdobramen-
to de anel 20 com relagao ao eixo 22 € substancialmente evitada.

[0030] Continuando ainda com referéncia a figura 8, o aplicador 10
do presente exemplo inclui um mecanismo de acionamento que € ope-
racional de modo a aplicar uma forca de acionamento ao mecanismo
de desdobramento de anel 20. Em uma modalidade, o mecanismo de
acionamento compreende uma mola de extensao 56. Uma porgéo pro-
ximal da mola 56 se encontra em comunicagdo com a porgao proximal
40 do mecanismo de desdobramento de anel 20. No presente exem-
plo, a por¢cao proximal 40 do mecanismo de desdobramento de anel 20
inclui uma nervura 62 que € configurada para se salientar para dentro
da mola proximal da mola 56. De forma similar, a por¢éo distal 42 do
mecanismo de desdobramento de anel 20 inclui uma nervura 66 que é
configurada para se salientar para dentro da mola distal da mola 56.
Sera observado, entretanto, que existe uma variedade de configura-
cbes alternativas para efetuar a comunicacdo ou a conexdo entre a
mola 56 e o mecanismo de desdobramento de anel 20, e quaisquer
uma das referidas alternativas pode ser usada. Ademais, sera obser-

vado que qualquer alternativa adequada para a mola 56 pode ser usa-
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da incluindo, mas nao sao limitados a, qualquer outro tipo de membro
ou membros flexiveis.

[0031] No presente exemplo, a mola de extensao 56 € orientada
de modo a comprimir quando as por¢cdes de dedos proximal e distal
44, 46 se encontram na posi¢ao nao acionada. Uma posi¢cdo n&o acio-
nada exemplificativa esta mostrada nas figuras 1 e 8. Em virtude da
porcdo distal 42 do mecanismo de desdobramento de anel 20 e do
anel médio 48 serem configurados de modo a se moverem longitudi-
nalmente com relagéo a extremidade distal do eixo 22; embora a por-
cao proximal 40 do mecanismo de desdobramento de anel 20 seja ri-
gidamente fixada ao eixo 22, a mola de compressao 56 € operacional
de modo a fazer com que a porcao distal 42 e o anel médio 48 se mo-
vam em diregdo a porgao proximal 40. Em virtude da relagdo duplo-
articulada tanto entre as por¢cdes de dedos proximal e distal 44, 46
como com o anel médio 48, a compressado da porcao distal 44 e da
porcédo de dedos distal 46 em direcédo a porcao proximal 40, pode fazer
com que a por¢ao de dedos proximal 44 e a porcdo de dedos distal 46
se articulem para fora, acionando a porgéao proximal e a porgcao distal,
respectivamente, do anel anastomotico 14. Uma etapa intermediaria
exemplificativa, da referida articulagdo ou acionamento das porcdes de
dedos 44, 46, € mostrada nas figuras 5 e 9. Um exemplo da articula-
¢do ou acionamento completo das por¢cdes de dedos 44, 46 € mostra-
do nas figuras 6 e 10.

[0032] O aplicador 10 é operacional de modo a manter a mola 56
em uma posicao estendida até que o cirurgido tenha adequadamente
posicionado o aplicador 10 no campo anastomoético. No presente
exemplo, o aplicador 10 apresenta um membro de fixagdo que com-
preende uma estrutura substancialmente rigida 70. A extremidade dis-
tal da estrutura 70 é fixada por meio de articulacdo ou pivdé a porcao

distal 42 do mecanismo de desdobramento de anel 20. Quando o me-
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canismo de desdobramento de anel 20 se encontra em uma posicao
nao acionada, a estrutura 70 estd em uma posicao de ajuste, de modo
que a estrutura 70 estd em comunicagcdo com a superficie distal do
membro de nervura 92 do anel médio 48 para evitar que a mola 56 se-
ja comprimida. A extremidade proximal da estrutura 70 é fixada ao
primeiro acionador 30 por meio de um cabo 74. O cabo 74 passa atra-
vés das aberturas nas buchas 86 e uma abertura no membro de ner-
vura 90 da porgdo proximal 40 do mecanismo de desdobramento de
anel 20. Evidentemente, qualquer alternativa adequada para o cabo 74
pode ser usada. O primeiro acionador 30 € operacional para deslizar a
partir de uma primeira posigdo nao acionada proximalmente a segunda
posicao acionada (figura 5), fazendo com que o cabo 74 se mova pro-
ximalmente. Na medida em que o primeiro acionador 30 é deslizado
para a segunda posi¢ao acionada, o cabo 74 & configurado para pivo-
tar a estrutura 70 para fora de comunicacdo com a superficie distal do
membro de nervura 92 do anel médio 48, desta forma permitindo que
a mola 56 seja comprimida, a qual, como descrito acima, fara com que
as porgdes de dedos proximal e distal 44, 46 sejam acionadas.

[0033] Outra estrutura 70 € posicionada na por¢ao proximal 40 do
mecanismo de desdobramento de anel 20. Similar a estrutura 70 na
porcao distal 42, a estrutura 70 na por¢cdo proximal 40 € pivotavel, e &
configurada para engatar na superficie proximal do membro de nervu-
ra 92 do anel médio 48 para evitar que a mola 56 seja comprimida.
Ambas as estruturas 70 sdo conectadas ao cabo 74, o qual se bifurca
para alcancgar cada estrutura 70, e é configurado para pivotar ambas
as estruturas 70 concomitantemente no mesmo movimento proximal
do cabo 74.

[0034] Em uma outra modalidade, as estruturas 70 s&o localizadas
em lados opostos do eixo geométrico central do eixo 22. OS referidos

pares de estrutura 70 podem ser posicionados tanto nas porc¢des distal
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como na proximal 42, 40 do mecanismo de desdobramento de anel 20.
[0035] Aqueles versados na técnica observardo que, de modo a
garantir que o anel anastomoético 14 seja adequadamente desdobrado,
pode ser benéfico se efetuar o desdobramento em dois estagios. Em
uma modalidade, o mecanismo de desdobramento de anel 20 com-
preende uma segunda estrutura 76. A segunda estrutura 76 é de com-
primento mais curto do que a primeira estrutura 70, e € configurada
para encontrar a superficie distal de um membro de nervura 92 do anel
meédio 48 apds o desengate da primeira estrutura 70 a partir do mem-
bro de nervura 92 em um ponto predeterminado na articulacdo das
porcdes de dedos 44, 46; desta forma evitando com que a mola 56 se-
ja adicionalmente comprimida. A segunda estrutura 76 estd em comu-
nicagao com o segundo acionador 32 por meio do cabo 80. O cabo 80
passa através das aberturas nas buchas 86 e em uma abertura no
membro de nervura 90 da por¢ao proximal 40 do mecanismo de des-
dobramento de anel 20. O segundo acionador 32 € operacional para
deslizar a partir de uma primeira posicdo ndo acionada proximalmente
para uma segunda posi¢ao acionada (figura 6), fazendo com que o
cabo 80 também se mova proximalmente. Na medida em que o se-
gundo acionador 32 é deslizado para a segunda posicio acionada, o
cabo 80 é configurado para pivotar a segunda estrutura 76 para fora
de comunicagdo com o batente 72, permitindo com que a mola 56
comprima completamente, fazendo com que as porgcdes de dedos 44,
46 articulem completamente e desdobrem o anel anastomatico 14.

[0036] Outra segunda estrutura 76 € posicionada na por¢gao proxi-
mal 40 do mecanismo de desdobramento de anel 20. Similar a segun-
da estrutura 76 na porgao distal 42, a segunda estrutura 76 na porgcao
proximal 40 é pivotavel, e € configurada para engatar a superficie pro-
ximal do membro de nervura 92 do anel médio 48 para evitar com que

a mola 56 seja adicionalmente comprimida. Ambas as segundas estru-
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turas 76 sdo conectadas ao cabo 80, o qual se bifurca para alcancar
cada estrutura 76, e € configurado para pivotar ambas as estruturas 76
concomitantemente no mesmo movimento proximal do cabo 74.

[0037] Em uma outra modalidade, as segundas estruturas 76 sao
localizadas em lados opostos do eixo geométrico longitudinal central
do eixo 22. Os referidos segundos pares de estrutura 76 podem ser
posicionados tanto em ambas as porcdes distal e proximal 42, 40 do
mecanismo de desdobramento de anel 20. Onde os primeiro e segun-
do pares de estrutura 70, 76 sdo posicionados em cada porcao 40, 42
do mecanismo de desdobramento de anel 20, os pares podem ser an-
gularmente deslocados em qualquer distancia adequada.

[0038] Com referéncia agora as figuras 7 e 11, apds o desdobra-
mento do anel 14, o aplicador 10 é operacional para retornar as por-
cOes de dedos 44, 46 para a posicdo ndo acionada para extragao do
aplicador 10 a partir do campo anastomoético. O aplicador 10 compre-
ende um acionador de mola 82. O acionador de mola 82 esta em co-
municagdo com a mola distal 64 da mola 56 por um conector 84. O
acionador de mola 82 é operacional para se mover a partir da posi¢cao
de partida, na qual o conector 84 imprime pouca ou nenhuma forga na
mola 56, para uma posicao estendida (figura 7), na qual o conector 84
se move proximalmente, puxando a mola distal 64 da mola 56 na dire-
cao proximal (figura 11). Quando o acionador de mola 82 € movido a
uma posi¢ao estendida, a mola distal 64 ira desengatar a nervura 66
da porcao distal 42, substancialmente liberando o mecanismo de des-
dobramento de anel 20 a partir do efeito compressor da mola 56. No
presente exemplo, a flexibilidade do material que compreende o me-
canismo de desdobramento de anel 20 ira fazer com que o0 mecanismo
de desdobramento de anel se estende distalmente quando a mola 56
nao mais exerce forgcas compressivas no mecanismo de desdobra-

mento de anel 20. A referida auto-extensao distal do mecanismo de
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desdobramento de anel 20 ira desta forma resultar em que as porcdes
de dedos 44, 46 para retornarem a uma posicao substancialmente nao
acionada. Assim, o movimento do acionador de mola 82 para a posi-
cao estendida é operavel para permitir que as por¢gdes de dedos pro-
ximal e distal 44, 46 retornem a uma posicdo substancialmente nao
acionada, desta forma permitindo que o aplicador 10 seja seguramente
extraido a partir do paciente.

[0039] Sera observado que qualquer alternativa adequada as es-
truturas 70, 76 e/ou acionadores 30, 32 pode ser usada. As referidas
alternativas e variagdes serao aparentes para aqueles versados na
técnica.

[0040] Por exemplo, em uma outra modalidade, o acionador de
mola 82 esta em comunicagdo com a haste 55. Na presente modalida-
de, o acionador de mola 82 é operacional para ser longitudinalmente
avangado distalmente. O referido avango distal do acionador de mola
82 ira fazer com que o avanco distal da ponta 28, contra o lancamento
compressivo da mola 56, eventualmente resulta no retorno das por-
cbes de dedos 44, 46 para uma posig¢ao substancialmente ndo aciona-
da. O acionador de mola 82 pode compreender uma caracteristica de
modo que, com o avancgo distal suficiente do acionador de mola 82, a
caracteristica € configurada para manter o acionador de mola 82 no
lugar. Em outras palavras, a caracteristica pode evitar o movimento
proximal subsequente do acionador de mola 82 de modo que o acio-
nador de mola 82 mantém a haste 55 para manter a forgca que opde a
flexibilidade da mola 56. A referida caracteristica pode compreender
uma protuberédncia que € configurada para engatar com a ranhura na
extremidade proximal da haste 18 com o avango distal suficiente do
acionador de mola 82 e a rotacdo do acionador de mola 82. Com o
acionador de mola 82, a vara 55, e o mecanismo de desdobramento

de anel 20 mantidos no lugar, o aplicador 10 pode ser seguramente
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extraido do paciente.

[0041] Ainda em uma outra modalidade, que pode ser particular-
mente adequada, mas ndo precisa ser limitada, aos aplicadores 10
dotados de um eixo substancialmente rigido 22, o aplicador 10 é des-
provido das estruturas 70, 76, cabos 80 e primeiro e segundo aciona-
dores 30, 32. Na presente modalidade, a haste 18, vara 55, acionador
de mola 82, e a mola 56 sao operacionais para efetuar o acionamento
do mecanismo de desdobramento de anel 20. A haste 18 apresenta
uma abertura cilindrica através da qual a porgédo proximal da vara 55 é
disposta. A parede lateral da abertura cilindrica apresenta uma ranhu-
ra formada na mesma. A ranhura apresenta uma configuragdo em
forma de estrela, a qual se estende longitudinalmente por uma distan-
cia, do que circunferencialmente por uma distancia, entdo longitudi-
nalmente por uma distancia, e assim por diante. A extremidade proxi-
mal da vara 55 é firmemente fixada ao acionador de mola 82, de modo
que a rotagao do acionador de mola 82 com relacéo a vara 55 € subs-
tancialmente evitada, e os mesmos sao operacionais para girar con-
comitantemente. Uma protuberancia se estende radialmente para fora
a partir de uma porgao proximal da vara 55. A protuberancia é configu-
rada para engatar a ranhura na abertura cilindrica da haste 18. Na
presente modalidade, a vara 55 ¢ livre para girar com relagdo ao me-
canismo de desdobramento de anel 20. Com o mecanismo de desdo-
bramento de anel 20 em um estado nao acionado, a vara 55 esta na
primeira posi¢ao distal, longitudinalmente mantida no lugar por engate
da protuberéancia com uma porgao circunferencial da ranhura. Desta
forma mantida no lugar, a vara 55 resiste ao langcamento compressivo
da mola 56.

[0042] Nesta modalidade alternativa, com a rotagado do acionador
de mola 82, a protuberancia na vara 55 alcanga a porc¢éo longitudinal

da ranhura, a qual permite com que a vara 55 percorra proximalmente

Petigdo 870170020379, de 28/03/2017, pag. 19/27



15/16

para alcancar a segunda posicdo, que adicionalmente permite que a
mola 56 comprima o mecanismo de desdobramento de anel 20 a uma
posicao parcialmente acionada. O movimento proximal da haste 55 é
interrompido quando a protuberancia alcanga a proxima porg¢ao circun-
ferencial da ranhura, em cujo ponto o usuario pode mais uma vez girar
o acionador de mola 82 para fazer com que a protuberancia alcance a
proxima porcao longitudinal, a qual, quando atravessada pela protube-
rancia, ira prontamente permitir que a mola 56 faca com que o meca-
nismo de desdobramento de anel 20 alcance uma posi¢cao completa-
mente acionada. Sera observado que, com o completo acionamento
do mecanismo de desdobramento de anel 20, o mecanismo de desdo-
bramento de anel 20 pode mais uma vez ser disposto na posi¢ao niao
acionada através de etapas sucessivas de rotacdo e o avango distal
(contra o langamento da mola 56) do acionador de mola 82. Sera tam-
bém observado que a modalidade anterior pode ser variada de qual-
quer forma adequada, incluindo mas nao sao limitados a "degraus" ou
estagios, a configuracdo da ranhura, ou alternativas de protuberancia
de ranhura. Por exemplo, cada porgao circunferencial da ranhura pode
ser dotada de uma "elevacao" longitudinal que sera engatada pela pro-
tuberancia no langamento da mola 56, de modo que o usuario pode
exercer alguma forca distal no acionador de mola 82 de modo a girar o
acionador de mola 82 para fazer com que a protuberancia atravesse a
porcao circunferencial da ranhura. Ainda outras variagbes serdo apa-
rentes para aqueles versados na técnica.

[0043] Tendo mostrado e descrito as diversas modalidades e con-
ceitos da invencdo, adaptacdes adicionais dos métodos e sistemas
descritos aqui podem ser realizadas por modificacbes apropriadas por
aqueles versados na técnica sem se desviar do ambito da invengao.
Diversas das alternativas, modificacbes e variagdes potenciais foram

mencionadas, e outras serdo aparentes daqueles versados na técnica
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na luz dos ensinamentos anteriores. Assim, a invengao pretende en-
globar todas as referidas alternativas, modificacbes e variacbes as
quais se insiram no espirito e ambito das reivindicagdes anexas; e esta
entendido ndo ser limitada aos detalhes estruturais e operacionais
mostrados e descritos na especificacdo e nos desenhos. Vantagens
adicionais podem prontamente aparecer para aqueles versados na

técnica.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo aplicador de anel anastomético (14) que
compreende:

uma haste (18);

um mecanismo de desdobramento de anel (20) configurado
para receber e desdobrar o anel anastomatico (14);

um eixo alongado (22) conectando a haste (18) ao
mecanismo de desdobramento de anel (20);

um membro flexivel (56) em comunicagdo com o
mecanismo de desdobramento de anel (20), o membro flexivel (56)
sendo movel a partir de uma primeira posicdo para uma segunda
posicao e configurado para acionar o mecanismo de desdobramento
de anel (20) ao mover a partir da primeira posi¢cdo para a segunda
pOsicao;

um primeiro elemento de fixacdo (70) em comunicagao com
um elemento fixo do instrumento (10) para manter o membro flexivel
(56) na primeira posicao;

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

um cabo (74) conectando um primeiro de acionamento (30)
ao primeiro elemento de fixagao (70), o primeiro de acionamento (30)
operavel para mover o primeiro elemento de fixagcédo (70) para fora da
comunicagéo com o elemento fixo do instrumento;

um segundo elemento de fixagdo (76) configurado para
engatar o dito elemento fixo do instrumento quando o membro flexivel
(56) alcanga uma posicao intermediaria entre a primeira e a segunda
posicao;

um segundo membro de acionamento (32) operavel para
mover o segundo elemento de fixacédo (76) para fora de comunicacéo
com o elemento fixo.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 1,
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caracterizado pelo fato de que o membro flexivel (56) compreende
uma mola.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado pelo fato de que o membro flexivel (56) € orientado para
comprimir a partir da primeira posi¢ao para a segunda posicao.

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o eixo (22) é flexivel.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado pelo fato de que o segundo elemento de acionamento
(32) é conectado ao segundo membro de fixacéo (76) por um segundo
cabo (80).

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda uma liberacdo de
mola (82) em comunicagdo com o membro flexivel (56), a liberagdo de
mola (82) sendo modvel a partir de uma primeira posicdo para uma
segunda posicado; onde o movimento da liberagdo de mola (56) a partir
da primeira posi¢cédo para a segunda posicao é operavel para liberar o
mecanismo de desdobramento de anel (20) a partir de forcas

exercidas pelo membro flexivel (56).
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