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A PRESENTE INVENCAO REFERE-SE A UM AGENTE DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE PARA

UMA CHAPA DE ACO GALVANIZADA A QUENTE COM ALUMINIO-ZINCO, COM OS VARIOS
COMPONENTES SEGUINTES EM PARTES EM MASSA: UMA RESINA AQUOSA DE POLIURETANO
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INVENGAO TEM BOA RESISTENCIA A CORROSAO, RESISTENCIA A MANCHAS E
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FABRICACAO DA CHAPA DE ACO GALVANIZADA A QUENTE COM ALUMINIO-ZINCO DA
INVENGAO, POR APLICACAO DO AGENTE DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE DA INVENGAO
SOBRE PELO MENOS UMA SUPERFICIE DA CHAPA DE ACO GALVANIZADA A QUENTE COM
ALUMINIO-ZINCO, E SECAGEM A 80-180°C, PARA OBTER UMA CHAPA DE ACO GALVANIZADA A
QUENTE COM ALUMINIO-ZINCO POSSUINDO UM REVESTIMENTO DE COMPOSITO SOBRE A
SUPERFICIE.
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RESUMO

“Agente de tratamento de superficie para uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco, chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco e processo para
fabricacdo da mesma”

Um agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a guente com aluminio-zinco, com o0s vVvAarios
componentes seguintes em partes em massa: uma resina aquosa de
poliuretano alifatico: 45-85 partes; um composto de
organossilicio: 5-20 partes; uma emulsdo de composto de
carbodiimida: 3-15 partes; um composto de sal de metal soltvel
em agua, em partes em massa de elemento de metal: 1-5 partes;
um composto de zircdnio sollivel em Agua, em partes em massa de
zircdnia: 1-10 partes; uma nanoargila dispersa em &gua: 1-
10 partes; e um auxiliar de lubrificacgdo de polimero contendo
fltor: 1-15 partes. A chapa de aco da presente invencdo tem boa
resisténcia a corroséao, resisténcia a manchas e
processabilidade.
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DESCRICAO

“Agente de tratamento de superficie para uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco, chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco e processo para
fabricacdo da mesma”

Campo técnico

A presente invencdo refere-se a um agente de tratamento de
superficie para uma chapa de aco, e particularmente a um agente
de tratamento de superficie para uma chapa de aco galvanizada.
A presente invencdo refere-se também a uma chapa de aco
galvanizada e a um método para fabricacdo da mesma.

Técnica anterior

Uma vez qgque as chapas de aco galvanizadas a quente com
aluminio-zinco tém carateristicas de desempenho, tais como boa
resisténcia a corrosdo, uma refletividade de calor elevada,
resisténcia ao calor e um aspeto decorativo, sdo amplamente
utilizadas em varios campos da arquitetura, eletrodomésticos
etc., por exemplo, telhados e superficies de paredes de
estruturas leves em aco, vigas, placas de pavimento, corrimdes,
barreiras sonoras, dispositivos de drenagem, etc., e também,
por exemplo, carcacas de equipamentos elétricos produzidas em
grande escala, armarios de invdlucro para eletrodomésticos,
chassis para aparelhagem de iluminacdo, etc., na industria dos
eletrodomésticos. Em particular, quando uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco ¢ utilizada como um
componente de um eletrodoméstico para uso no exterior, sé&o
propostos requisitos mais rigorosas para a chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco devido ao ambiente
rigoroso de servico no exterior; por exemplo, & requerido que
a superficie da chapa de aco tenha excelente resisténcia a
corrosdo para assegurar que a chapa de aco ndo € corroida
durante a utilizacdo em servico da chapa de aco; e também, por
exemplo, é requerido gue a superficie da chapa de aco tenha boa
resisténcia as manchas de modo a impedir gque contaminantes no
ambiente exterior adiram facilmente a superficie da chapa de
aco. Além disso, a chapa de aco galvanizada a gquente com
aluminio-zinco utilizada para produtos eletrodomésticos
necessita ainda de ser submetida a conformacdo por prensagem em
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continuo, o gque também coloca requisitos mais exigentes a
processabilidade do aco. Adicionalmente, a superficie da chapa
de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco tem também de
possuir boas propriedades de lubrificacdo e de resisténcia a
abrasdo, i.e., deverd ser assegurado que, apds prensagem, a
superficie da chapa de aco ndo possa ficar escurecida devido a
friccdo ou riscada, de modo a proporcionar uma boa resisténcia
a corrosido por um periodo de tempo relativamente longo.

Um documento de patente Chinesa com o numero de publicacédo
CN 1247777 A, publicado em 22 de Marco de 2000 e intitulado
“FOLHA DE ACO REVESTIDA A LIGA DE Al-%2n REVESTIDA COM RESINA”
divulga uma folha de aco revestida a liga de Al-7Zn revestida
com resina, que tem um bom desempenho de conformacdo, anti-
solubilizacdo de crémio, resisténcia a corrosdo, resisténcia a
agentes alcalinos e boas carateristicas de revestimento, onde
um agente de acoplamento de silano possuindo grupos amino, ides
crémio, e pelo menos um alcool selecionado entre &lcoois tri-
hidricos e di-hidricos C2-C3, s&do incorporados numa emulsdo de
uma resina de polimero acrilico contendo grupos carboxilo e
grupos glicidilo, e possuindo um valor &cido de 10-60, e deixa-
se a mistura resultante ter um pH de 7-9 para obter uma
composicdo de resina contendo crdémio. A composicdo de resina
contendo crdémio é aplicada a um substrato de modo a formar uma
pelicula aplicada, que é seca para obter uma pelicula de resina.
A gquantidade do agente de acoplamento de silano é 0,5-3,0% em
peso do componente sdélido da resina na emulsdo de resina
acrilica. A qguantidade do &lcool é 25-150% em peso dos ides
crémio (B). A guantidade da pelicula de resina ¢ 0,5-3,0 g/m?.
O teor dos 1des crémio (B) na pelicula de resina é 5-50 mg/m?.
A composicdo de resina divulgada no documento de patente é um
produto contendo crémio, gque ndo é amigadvel ambientalmente e
ndo é adequado para a industria dos eletrodomésticos.

Um documento de patente Chinesa com o numero de publicacédo
CN 1530462 A, publicado em 22 de Setembro de 2004, e intitulado
“AGENTE DE PROCESSAMENTO DE SUPERFICIE DE METAL E CHAPAS DE ACO
COM LIGAS SUB-LEAD GALVANIZADAS COM ALUMINIO PROCESSADAS DESSE
MODO” refere-se a um agente de processamento de superficie de
metal e a chapas de aco com ligas sub-lead galvanizadas com
aluminio processadas desse modo, onde o agente de tratamento de
superficie compreende: (A) uma resina aquosa possuindo
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combinados carboxilo e amida de &acido; (B) um ou mais compostos
de metal selecionados entre compostos de metais Al, Mg, Ca, Zn,
Ni, Co, Fe, Zr, Ti, V, W, Mn e Ce; e (C) um agente de tratamento
de superficie para um material de metal contendo um composto de
silicio mas ndo contendo crdémio; uma chapa de aco galvanizada
com uma liga contendo aluminio e sub-lead por um tratamento de
superficie com o agente de tratamento acima mencionado & uma
chapa de aco com liga sub-lead galvanizada com aluminio gque tem
uma camada de revestimento contendo os componentes acima
mencionados (A), (B) e (C), e tratada na superficie com uma
quantidade de pelicula de revestimento aderente de face Unica
de pelo menos 0,2-5,0 g/m? sem conter crémio. A solucdo técnica
do documento de patente acima mencionado n&do envolve a
resisténcia a manchas e a processabilidade de uma chapa de aco
galvanizada com aluminio-zinco.

Um documento de patente Japonesa com o nUmero de publicacéo
JP 2007-321224 A, publicado em 13 de Dezembro de 2007, e
intitulado “FOLHA DE ACO GALVANIZADA COM LIGA A BASE DE Al-Zn
TRATADA NA SUPERFICIE ISENTA DE CROMATO POSSUINDO EXCELENTE
RESISTENCIA A CORROSAO E SEU METODO DE PRODUCAO” divulga uma
chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco possuindo
excelente resisténcia a corrosédo e aderéncia resistente a agqua,
onde a superficie da chapa de aco estd coberta com uma pelicula
protetora compbésita orgdnica/inorgdnica tratada isenta de
crémio, e a pelicula protetora consistindo de uma resina
anidénica aquosa modificada com silano, um composto de wvanadio
tetravalente e 4acido fosférico ou um seu composto, etc.

Sumario da invencéo

Um dos objetos da presente invencdo € proporcionar um
agente de tratamento de superficie para uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco, e uma chapa de acgo
revestida com o agente de tratamento de superficie tem excelente
resisténcia a corrosdo, resisténcia superior a manchas e boa
processabilidade. Adicionalmente, o agente de tratamento de
superficie da presente invencdo nédo contém crdémio e tem boa
estabilidade, e é mais amigavel ambientalmente e proporciona
beneficios econdmicos.

De modo a conseguir o objeto acima, a presente invencéo
proporciona um agente de tratamento de superficie para uma chapa
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de aco galvanizada a guente com aluminio-zinco, sendo as partes
em massa de cada um dos seus componentes como se segue:

uma resina aquosa de poliuretano alifético: 45-85 partes;
um composto de organossilicio: 5-20 partes;
uma emulsido de composto de carbodiimida: 3-15 partes;

um composto de sal de metal sollvel em adgua, em partes em massa
de elemento de metal: 1-5 partes;

um composto de zircdnio sollivel em a&gua, em partes em massa de
zircdnia: 1-10 partes;

uma nanoargila dispersa em &gua: 1-10 partes; e

um auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fltior: 1-15
partes.

Na solucdo técnica mencionada acima, a resina aquosa de
poliuretano alifdtico é uma resina agquosa de poliuretano
anidénico alifdtico baseado em poliéster poliol, gue pode ser
uma solucdo aguosa ou pode também estar dispersa em agua, e tem
um teor de sdélidos de 30-40%. Quando as partes em massa de
resina aquosa de poliuretano alifdtico s&o inferiores a 45
partes, tanto a resisténcia as condigdes climatéricas como a
resisténcia a corrosdo do revestimento diminuirdo; e gquando as
partes em massa do componente excedem 85 partes, a resisténcia
a agentes alcalinos do revestimento tornar-se-4 mais fraca.
Preferivelmente, as partes em massa da resina aquosa de
poliuretano alifadtico s&o controladas a 55-70 partes.

Nesta solucdo técnica, a razdo pela qual as partes em massa
do composto de organossilicio s&o ajustadas a 5-20 partes reside
em: sSe as partes em massa do composto de organossilicio forem
inferiores a 5 partes, a adesdo e a resisténcia a corrosdo do
revestimento diminuirdo; e se as partes em massa do composto de
organossilicio for superior a 20 partes, a resisténcia a
corrosdo do revestimento diminuird, e a estabilidade do agente
de tratamento de superficie tornar-se-a também pior.
Adicionalmente, as partes em massa do composto de organossilicio
podem também ser ajustadas a 7-15 partes.

Na solucdo técnica da presente invencdo, a emulsdo de
composto de carbodiimida pode ser feita reagir com grupos
carboxilo numa resina aquosa de poliuretano alifdtico de modo
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a melhorar o grau de reticulacgdo do revestimento de compdsito.
Se as partes em massa da emulsdo de composto de carbodiimida
forem inferiores a 3 partes, o efeito de reticulacdo da emulséo
de composto de carbodiimida na resina aquosa de poliuretano
alifdtico ndo serd 6bbvio, e a insuficiéncia do grau de
reticulacdo do revestimento resultard numa diminuicdo da
resisténcia a corrosdo; e se as partes em massa da emulsdo de
composto de carbodiimida forem superiores a 15 partes, a reacgédo
entre a emulsdo de composto de carbodiimida e a resina aquosa
de poliuretano alifdtico é excessivamente violenta, o que tende
a gerar um fendmeno de gelificacdo, conduzindo assim a uma
diminuicdo de estabilidade do agente de tratamento de
superficie. De modo a obter um melhor efeito técnico, as partes
em massa da emulsdo de composto de carbodiimida podem ser
controladas adicionalmente a 4-10 partes.

E necessdrio referir aqui que o teor em sd6lidos da
carbodiimida na emulsdo de composto de carbodiimida acima
mencionada é 35-50% e o equivalente de carbodiimida & 380-590.

Para além disso, no que se refere ao composto de sal de
metal soluvel em dgua, as partes em massa dos elementos de metal
contidos sdo 1-5 partes. Quando as partes em massa da quantidade
total dos elementos de metal presentes no composto de sal de
metal soltivel em adgua sdo inferiores a 1 parte, a resisténcia
a expansdo da corrosdo da pelicula de revestimento subjacente
é pior; e quando as partes em massa da quantidade total dos
elementos de metal presentes no composto de sal de metal soluvel
em Aagua sdo superiores a 5 partes, os ides de metal afetam a
estabilidade do agente de tratamento de superficie, conduzindo
a uma diminuicdo em estabilidade do agente de tratamento de
superficie. Preferivelmente, as partes em massa do composto de
sal de metal soluvel em &gua sdo concebidas para serem 2-4
partes.

Na base da solucdo técnica da presente invencdo, 0 composto
de zircdnio soltivel em agua € adicionado de acordo com as partes
em massa de zircdnia. Se as partes em massa de zircdnia forem
inferiores a 1 parte, tanto a resisténcia ao envelhecimento por
ultravioletas como a adesdo do revestimento serdo piores; e se
as partes em massa de zircdnia forem inferiores a 10 partes, a
estabilidade do agente de tratamento de superficie é diminuida.
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Preferivelmente, as partes em massa do composto de zircdnio
soltivel em &gua sdo concebidas para serem 3-6 partes.

Na presente invencdo, as partes em massa da nanoargila
dispersa em &agua no agente de tratamento de superficie sé&o
concebidas para serem 1-10 partes, porgque: se as partes em massa
da nanoargila dispersa em &gua nédo atingirem 1 parte, isto
resulta na diminuicdo da resisténcia a corrosdo e da resisténcia
as manchas do revestimento; e se as partes em massa da
nanocargila dispersa em agua excederem 10 partes, a viscosidade
do agente de tratamento de superficie serd substancialmente
aumentada, o gue por sua vez resulta na diminuicdo das
propriedades de aplicacdo e da estabilidade do agente de
tratamento de superficie. Preferivelmente, as partes em massa
da nanoargila dispersa em &agua podem ser concebidas para serem
2-6 partes.

Na solucdo técnica da presente invencdo, as partes em massa
do auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fluor sé&o
controladas a 1-15 partes, sendo a razdo: quando as partes em
massa do auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fllor
sdo inferiores a 1 parte, a propriedade de lubrificacdo do
revestimento é insuficiente; e quando as partes em massa do
auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo flGor sé&o
superiores a 15 partes, tanto a resisténcia a corrosdo como a
resisténcia as condig¢des climatéricas do revestimento podem ser
diminuidas. Como uma gama mais preferida, as partes em massa do
auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fltor sé&o
controladas a 3-10 partes.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencéo, o) composto de organossilicio acima
mencionado é pelo menos um de adcido silicico, silicatos, silica
coloidal e agentes de acoplamento de silano orgénico.

Mais ainda, no agente de tratamento de superficie para uma
chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da presente
invencdo, o composto de organossilicio acima mencionado é um
agente de acoplamento de silano orgédnico, gue é pelo menos um
de agentes de acoplamento de vinilsilano, agentes de acoplamento
de epoxissilano e agentes de acoplamento de mercaptossilano.
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Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencdo, composto de zircdnio sollivel em Agua acima
mencionado é carbonato de zircdnio e amdnio.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencdo, a nanoargila dispersa em Agua acima
mencionada ¢é pelo menos uma de nano-montmorilonite, nano-
bentonite e nano-bentonite modificada com polifosfato.

Tomando a nano-bentonite modificada com polifosfato como
exemplo, esta pode ser espalhada uniformemente no revestimento
como uma camada de nano-lamelas para melhorar
significativamente a resisténcia a corrosdo e a resisténcia as
manchas do revestimento.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencdo, o auxiliar de lubrificacdo de polimero
contendo fltor acima mencionado é uma cera de
politetrafluoroetileno e/ou uma cera Polyfluo.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencdo, o didmetro de particula médio do auxiliar de
lubrificacdo de polimero contendo fllor acima mencionado é 0,1-
2,0 micron.

O inventor constatou que, gquando o didmetro de particula
médio do auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fluor é
inferior a 0,1 micron ou superior a 2,0 micrones, a
processabilidade do revestimento de compdsito diminuird em
ambos 08 casos. Por conseguinte, de modo a melhorar a
processabilidade da chapa de aco revestida com o revestimento
de compdsito, prefere-se definir o didmetro de particula médio
do auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fluor numa
gama entre 0,1-2,0 micron; e mais preferivelmente, o didmetro
de particula médio do auxiliar de lubrificacdo de polimero
contendo fltior pode também ser controlado entre 0,3-1,0 micron.



Wo/2016/091059/PT
8/16

Outro objeto da presente invencido & proporcionar uma chapa
de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, gque tem
excelente resisténcia a corrosdo, resisténcia superior da
superficie as manchas e boa processabilidade. Adicionalmente,
a chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco revestida
com © agente de tratamento de superficie ndo contém na
superficie o elemento nocivo crdémio, é um produto amigavel
ambientalmente e pode ger utilizada nas &reas da industria
relevantes da construcdo, eletrodomésticos, etc.

De modo a conseguir o objeto acima mencionado, a presente
invencdo proporciona uma chapa de aco galvanizada a quente com
aluminio-zinco cuja superficie tem um revestimento de
compbsito, revestida por qualgquer agente de tratamento de
superficie como mencionado acima.

Adicionalmente, o revestimento de compdsito da chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da presente invencéao
tem uma espessura de pelicula seca de 1-3 micrones.

Se a espessura da pelicula seca do revestimento de
compdésito ndo atingir 1 micron, o revestimento de compdsito
aplicado sobre a superficie da chapa de aco serd mais fino,
conduzindo assim a uma diminuicdo das propriedades abrangentes
da chapa de aco, tais como processabilidade de prensagem,
resisténcia a corrosdo, resisténcia as manchas.

Por conseguinte, a presente invencdo divulga também um
método para fabricacdo da chapa de aco galvanizada a guente com
aluminio-zinco referida acima, gque compreende: aplicacdo do
agente de tratamento de superficie sobre pelo menos uma
superficie da chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-
zinco, e secagem a 80-180°C, para obter uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco possuindo um
revestimento de compdsito sobre a superficie.

A chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco €
obtida pelo método de fabricacd&o acima mencionado, através de
uma passagem de revestimento sobre a superficie da chapa de
aco, e apds a conclusdo do revestimento, secagem a entre 80-
180°C para obter uma chapa de aco galvanizada a gquente com
aluminio-zinco possuindo um revestimento de compdsito sobre a
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superficie. Se a temperatura for inferior a 80°C, a reticulacédo
do revestimento de compdsito ndo é suficiente, conduzindo a uma
diminuicdo das suas varias propriedades; e se a temperatura for
superior a 180°C, as propriedades de alguns componentes no
agente de tratamento de superficie alterar-se-&o, afetando
assim o efeito final do revestimento de compdsito aplicado sobre
a chapa de aco.

Na solucdo técnica acima mencionada, o revestimento de
compdsito pode ser diretamente aplicado sobre a superficie da
chapa de aco galvanizada a gquente com aluminio-zinco por
revestimento com rolo ou revestimento por pulverizacdo.

No que se refere a solugdo técnica acima mencionada, ©
revestimento de compdésito acima mencionado pode ser aplicado
simplesmente sobre um lado da chapa de aco galvanizada a quente
com aluminio-zinco, ou gobre ambos os lados da chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco.

O método de agquecimento e secagem para o revestimento de
compdsito no método para fabricacdo da chapa de aco galvanizada
a gquente com aluminio-zinco da presente invencdo ndo esté
particularmente limitado, e ©podem-se utilizar métodos de
aquecimento tais como agquecimento em forno, agquecimento por
inducdo, aquecimento por infravermelhos.

Apds revestimento da superficie da chapa de aco com o
agente de tratamento de superficie para uma chapa de aco
galvanizada a qguente com aluminio-zinco da presente invencéao,
a chapa de aco tem excelente resisténcia a corrosdo, resisténcia
superior as manchas, boa processabilidade e melhor resisténcia
as condicbes climatéricas.

Adicionalmente, o agente de tratamento de superficie da
presente invencdo ndo contém crémio e tem boa estabilidade
sistémica, ¢ mais amigadvel ambientalmente e ©proporciona
beneficios econdmicos.

Apbdbs a chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-
zinco da presente 1invencdo ser revestida com agente de
tratamento de superficie, s&o proporcionadas boas
carateristicas de desempenho abrangentes tais como resisténcia
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a corrosdo, resisténcia as manchas, resisténcia as condicgdes
climatéricas e processabilidade.

Pelo método para fabricacdo de uma chapa de aco galvanizada
a quente com aluminio-zinco da presente invencédo, pode-se obter
uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco
possuindo excelente resisténcia a corroséao, resisténcia
superior da superficie as manchas, melhor resisténcia as
condicdes climatéricas e boa processabilidade.

Concretizagdes particulares

O agente de tratamento de superficie para uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco, a chapa de acgo
galvanizada a quente com aluminio-zinco e o método para
fabricacdo da mesma, como descritos na presente invencdo serédo
adicionalmente descritos e ilustrados abaixo em combinacdo com
Exemplos particulares; no entanto, a explanacdo e descrigdo néo
constituem uma definicdo inadequada das solucdes técnicas da
presente invencéo.

Exemplos 1-7 e Exemplos Comparativos 1-3

Em cada um dos Exemplos 1-7 e Exemplos Comparativos 1-3,
utiliza-se uma chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-
zinco possuindo uma espessura de chapa de 1,0 mm, aplica-se um
agente de tratamento de superficie (as partes em massa dos
varios componentes do agente de tratamento de superficie sendo
como se mostra na Tabela 1 em detalhe) sobre pelo menos uma
superficie da chapa de aco galvanizada a guente com aluminio-
zinco, e apds secagem a 80-180°C, obtém-se uma chapa de aco
galvanizada a quente com aluminio-zinco possuindo um
revestimento de compdsito sobre a superficie, sendo a espessura
de pelicula seca do revestimento de compdsito 1-3 micron, sendo
os pardmetros especificos do processo de secagem como sSe mostra
na Tabela 2 em detalhe.

A Tabela 1 lista as partes em massa dos varios componentes
dos revestimentos compdésitos nos Exemplos 1-7 e Exemplos
Comparativos 1-3.
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Tabela 1.
— N o)
o) o) o)
> > >
— N ™ <t T} () ™~ -H - -
Numero o) o o o o o o |o®|lok|lo™
— — — — — — e R I N i
Q, Q, Q, Q, Q, Q, Q, [OFEN(VI IO TR (VIR RN O TR (v}
£ £ £ £ £ £ £ g Qg QlE &
] 0] 0] 0] 0] 0] O [0 g|lo g0 &
X X X X X X X [x o|x% ©|x O
] ] ] ] ] ] Mo olm olm o
Tipo* A A A A 1A 1A 1A A A A
Resina aquosa de
poliuretano alifatico (a) P3rtes €M loo g 67 o |60 |65 |65 [0 [75
massa
Tipo* Bl B2 B3 Bl B2 [B3 [B2 [B1L B2 B3
Composto de
organossilicio (B) partes em,n L3 L1 o |8 o ji5 s (@3 1,5
massa
Tipo* C C C C C C C - C C
Emulsdo de composto de
carbodiimida (C) partes emy o 3 5 la,0 o |a,0 8,0 [5,0 - B,0 la,0
massa
Tipo* p. pL (pL plL P2 [p2 |p2 DL pP2 Pl
Composto de sal de metal partes em
soltvel em agua (D) massa (em, o s 5 o |i,0 [2,0 13,0 4,0 5,0 3,0 3,0
elemento
de metal)
Tipo* E: E: E: E: E E E E E: E:
Composto de zircdnio partes em
solavel em agua (E) massa (em2,0 3,0 2,0 2,0 4,0 6,0 5,0 [5,0 6,0 4,0
zircdnia)
Tipo* FL [l [F1 [l |2 |F2 |F3 [F3 |- F3
Nanoargila dispersa em
dgua (F) partes emy o 5.5 12,0 1,0 5,0 6,0 [2,0 3,0 F [,5
massa
Auxiliar de lubrificacdo |[Tipo* Gl 1 ©E1 [l (G2 G2 (B2 |61 G2 |-
de polimero contendo partes em
fltor (G) hassa 3,0 (7,0 10 |3,0 |{7,0 4,0 |4,0 |7,0 |5,0 |-

*NOTA: A é uma resina aquosa de poliuretano alifatico; Bl é wvinil-
trimetoxissilano, B2 ¢é  epoxipropiloxipropil-trimetoxissilano e B3 ¢é
aminopropil-trietoxissilano; C é uma emulsdo de composto de carbodiimida;
D1 é 6xido de vanadio, e D2 é fluorotitanato de amdénio; E & carbonato de
zircénio e amdnio; Fl é nano-montmorilonite modificada com polifosfato, F2
¢ nano-bentonite e F3 ¢é nano-montmorilonite; e Gl ¢é uma cera de
politetrafluoroetileno e G2 é uma cera Polyfluo.

A Tabela 2 lista os pardmetros do processo de secagem no
método para fabricacdo da chapa de aco galvanizada a guente com
aluminio-zinco nos Exemplos 1-7 e Exemplos Comparativos 1-3.
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Tabela 2.
Numero Temperatura de secagem (°C)
Exemplo 1 100
Exemplo 2 90
Exemplo 3 120
Exemplo 4 130
Exemplo 5 110
Exemplo 6 140
Exemplo 7 150
Exemplo Comparativo 1 80
Exemplo Comparativo 2 120
Exemplo Comparativo 3 120

S&o colhidas amostras das chapas de aco galvanizadas a
quente com aluminio-zinco revestidas <com 08 agentes de
tratamento de superficie nos Exemplos 1-7 e Exemplos
Comparativos 1-3 acima mencionados e depois sdo testadas de
acordo com os métodos de teste seguintes, e depois os resultados
dos testes para avaliacdo das varias propriedades sido listadas
na Tabela 3. Nestes métodos, o0s testes dos varios pardmetros de
desempenho sdo como se segue:

1) Resisténcia a corrosdo

E realizado um teste de pulverizacdo com salmoura sobre
uma chapa de amostra de teste (uma chapa plana), sendo a norma
de teste a ASTM B117 e sendo o tempo de teste 240 horas, sendo
08 critérios de avaliacdo os seguintes:

©: a taxa de area de ferrugem branca é menor ou igual a 5%;

0: a taxa de area de ferrugem branca é maior do que 5% e menor

ou igual a 10%;

A: a taxa de 4rea de ferrugem branca ¢ maior do que 10% e
menor ou igual a 50%; e

Xx: a taxa de 4rea de ferrugem branca é maior do gue 50%.

2) Resisténcia as manchas

Adiciona-se gota a gota uma suspensdo de negro de fumo a
5% sobre a superficie de uma placa de amostra de teste para
permitir que a mesma forme uma mancha de agua aproximadamente
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redonda com diémetro de cerca de 50 mm, a placa de amostra de
teste é retirada apds cozedura a 60°C durante 1 h, e soprada
até a secura apds o negro de fumo residual sobre a superficie
ter sido removido por lavagem, e medem-se as alteracdes de
diferenca de cor (AE*) antes e depois na area da mancha de &agua,
sendo os critérios de avaliacdo os seguintes:

©: a diferenca de cor AE* é menor ou igual a 3,0, sendo a

resisténcia da superficie as manchas excelente;

0: a diferenca de cor AE* é maior do que 3,0 e menor ou igual
6,0;

A: a diferenca de cor AE* & maior do que 6,0 e menor ou igual
a 9,0; e

x: a diferenca de cor AE* é maior do que 9,0, a contaminacéo
da superficie é grave.

3) Processabilidade

3a. Apdbds a placa de amostra de teste ser submetida a um
teste de dobragem T, avalia-se o grau de descamacido da pelicula
de revestimento apds processamento utilizando o método de
remocdo com fita adesiva, sendo os critérios de avaliacdo como
se segue:

©: ndo ocorre gqualguer descamacdo da pelicula de revestimento
para 2T;

0: nédo ocorre qualguer descamacdo da pelicula de revestimento
para 3T;

A: n&do ocorre qualquer descamacdo da pelicula de revestimento
para 4T; e

x: ndo ocorre qualquer descamacdo da pelicula de revestimento
para 5T.

3b. Utiliza-se para o teste um método da esfera de freio
(brake bead), sob condic¢des experimentais onde a pressdo sob a
esfera é fixada a 3 KN, o didmetro da cabeca de pressido é
9,6 mm, e a velocidade de arrastamento é 200 mm/min. Observou-
se o aspeto apds o arrastamento, sendo os critérios de avaliacéo
como se segue:

©: o aspeto ndo tem gualquer alteracdo;

0: nota-se uma pegquena quantidade de pontos pretos;
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A: notam-se riscas pretas relativamente mais débvias;

x: 0 aspeto global é preto.

4) Resisténcia as condicgbes climatéricas

Coloca-se uma amostra de teste numa caixa de teste de
envelhecimento por ultravioletas (um tubo de lampada UVB-313),
com 8 h como um periodo de ciclo, com iluminacdo de luz
ultravioleta de 4 h para uma temperatura do painel preto de 60
+ 3°C, e condensacdo de 4 h para uma temperatura do painel preto
de 50 + 3°C, e apds 600 h, observou-se o aspeto da chapa de
amostra e mediu-se a taxa de retencdo de Dbrilho, sendo os
critérios de avaliacdo como se segue:

©: o aspeto da chapa de amostra ndo tem qualquer alteracédo

bbvia, sendo a retencdo de brilho maior ou igual a 70%;

0: 0 aspeto da chapa de amostra tem uma ligeira alteracéo,
sendo a retencdo de brilho maior ou igual a 50% e menor do
70%;

A: o0 aspeto da chapa de amostra tem uma alteracdo assinalével,
sendo a retencdo de brilho maior ou igual a 30% e menor do
que 50%;

x: 0 aspeto da chapa de amostra tem uma alteracdo séria, sendo
a retencdo de brilho menor do que 30%.
5) Estabilidade no armazenamento

O agente de tratamento de superficie ¢é colocado a
temperatura ambiente, e observa-se a alteracdo da solucdo apds
90 dias, sendo os critérios de avaliacdo como se segue:

©O: sem alteracio;
0: ligeiramente espessada (funcionando normalmente) ;
A: seriamente espessada; e

x: gel.

A Tabela 3 lista varios pardmetros de desempenho das chapas
de aco galvanizadas a quente com aluminio-zinco revestidas com
08 agentes de tratamento de superficie nos Exemplos 1-7 e
Exemplos Comparativos 1-3.
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Tabela 3.
VaArios parametros de desempenho
Processabilidade o
€3] 0 c
«© G G o
o o 5w 2 =
NUmero - - - O = - T O
0 0 0w A Q T g
= lNe) q a0 = = -~
NORR @ W @ 0O O O © — G
Dow T IS R & S o B - O
n O n S |nd o« © 0 Q N
-~ =4 O -H T & ~ © © d©
0oy n o |u & A Q Y D g
Q O O © |® O o) Y n oY
oM O M £ | O O & = 0 ®©
Exemplo 1 O o O O O O
Exemplo 2 @) @) © O @) O
Exemplo 3 @) @) @ O @) O
Exemplo 4 0 0 (@) o) o) ©
Exemplo 5 @ @) @ @) @) @)
Exemplo 6 (@) O (@) o) 0 o
Exemplo 7 O @) @) o o @)
Exemplo
. A x x o o o
Comparativo 1
Exemplo
. 0 X 0 0 o A
Comparativo 2
Exemplo
. O A O X X O
Comparativo 3

Como se pode observar na Tabela 1 e na Tabela 3 em
combinacdo, uma vez que no Exemplo Comparativo 1, ndo esté
contida qualquer emulsdo de composto de carbodiimida (C), o
grau de reticulacédo do revestimento de compdsito & insuficiente,
conduzindo assim piores resisténcia as manchas, resisténcia a
corrosdo e resisténcia as condicgdes climatéricas (sendo os
resultados da avaliacdo “A” ou “x”); uma vez gue ndo &
adicionada qualgquer nanoargila dispersa em agua (F) no Exemplo
Comparativo 2, a resisténcia as manchas do revestimento de
compdsito é pior (sendo os resultados da avaliagdo “x”); e uma
vez que ndo é adicionado qualgquer auxiliar de lubrificacédo de
polimero contendo fltor (G) no Exemplo Comparativo 3, a
processabilidade da chapa de aco é pior (sendo o resultado da
avaliacdo “x").

Como se pode observar a partir da Tabela 3, em comparacdo
com os Exemplos Comparativos 1-3, apds as chapas de aco
galvanizadas a quente com aluminio-zinco nos Exemplos 1-7 serem
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submetidas aos varios testes acima mencionados, o0s resultados
das avaliacdes sdo todos “O” e “0”, o que indica que as chapas
de aco galvanizadas a quente com aluminio-zinco revestidas com
0 agente de tratamento de superficie da presente invencédo
mostram todas excelente resisténcia a corrosdo, resisténcia
superior as manchas, melhor resisténcia as condicdes
climatéricas e boa processabilidade. Adicionalmente, pode-se
observar gque, no que se refere as estabilidades de armazenamento
das chapas de aco galvanizadas a quente com aluminio-zinco nos
Exemplos 1-7, nédo ocorre facilmente qualgquer alteracdo de
propriedades apds um tempo de armazenagem mais longo, de modo
a que o efeito do agente de tratamento de superficie no
desempenho abrangente das chapas de aco galvanizadas a guente
com aluminio-zinco possa ser impedido tanto quanto possivel.

Serd de notar que as concretizacdes descritas acima séo
meramente concretizacdes particulares da presente invencdo, e
obviamente, a presente invencéo ndo esté limitada as
concretizacbes acima, e pode ter muitas alteracdes similares.
No que se refere a todas as variantes, se diretamente derivadas
ou concebidas a partir dos contetdos revelados na presente
invencdo por um perito na especialidade, deverdo todas cair
dentro do admbito de protecdo da presente invencéo.

Lisboa, 2017-06-09
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REIVINDICACOES

1. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a gquente com aluminio-zinco, caraterizado por
as partes em massa de cada um dos seus componentes serem:

uma resina aquosa de poliuretano alifético: 45-85 partes;
um composto de organossilicio: 5-20 partes;
uma emulsido de composto de carbodiimida: 3-15 partes;

um composto de sal de metal soltvel em &dgua, em partes em massa
de elemento de metal: 1-5 partes;

um composto de zircdnio soltivel em Agua, em partes em massa de

zircdnia: 1-10 partes;
uma nanoargila dispersa em adgua: 1-10 partes; e

um auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fltor: 1-
15 partes.

2. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, da
reivindicacdo 1, caraterizado por o referido composto de
organossilicio ser pelo menos um de acido silicico, silicatos,
silica coloidal e agentes de acoplamento de silano orgénico.

3. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, da
reivindicacdo 2, caraterizado por o referido composto de
organossilicio ser um agente de acoplamento de silano orgénico,
que é pelo menos um de agentes de acoplamento de wvinilsilano,
agentes de acoplamento de epoxissilano e agentes de acoplamento
de mercaptossilano.

4. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, da
reivindicacdo 1, caraterizado por o referido composto de
zircdnio sollivel em Agua ser carbonato de zircdnio e amdnio.

5. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, da
reivindicacédo 1, caraterizado por a referida nanocargila
dispersa em &gua ser pelo menos uma de nano-montmorilonite,
nano-bentonite e nano-bentonite modificada com polifosfato.
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6. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, da
reivindicacdo 1, caraterizado por o referido auxiliar de
lubrificacdo de polimero contendo fltor ser uma cera de
politetrafluoroetileno e/ou cera Polyfluo.

7. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, da
reivindicacdo 1, caraterizado por o didmetro de particula médio
do referido auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fllor
ser 0,1-2,0 micrones.

8. Chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco
cuja superficie possui um revestimento de compdsito, revestida
com o agente de tratamento de superficie de qualgquer uma das
reivindicacgbes 1-7.

9. Chapa de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco da
reivindicacdo 8, caraterizada por o revestimento de compdsito
ter uma espessura de pelicula seca de 1-3 micrones.

10. Método para fabricacdo da chapa de aco galvanizada a
quente com aluminio-zinco da reivindicacdo 8, caraterizado por
aplicacédo do agente de tratamento de superficie sobre pelo menos
uma superficie da chapa de aco galvanizada a gquente com
aluminio-zinco, e secagem a 80-180°C, para obter uma chapa de
aco galvanizada a quente com aluminio-zinco possuindo um
revestimento de compdsito sobre a superficie.

Lisboa, 2017-06-09
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RESUMO

“Agente de tratamento de superficie para uma chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco, chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco e processo para
fabricagdo da mesma”

A presente invengdo refere-se a um agente de tratamento de
superficie para uma chapa de aco galvanizada a guente com
aluminio-zinco, com os varios componentes seguintes em partes
em masgsa: uma resina aquosa de poliuretano alifatico: 45-85 %
em peso; um composto de organossilicio: 5-20 % em peso; uma
emulsdo de composto de carbodiimida: 3-15 % em peso; um composto
de sal de metal sgolivel em agua, em % em peso de elemento de
metal: 1-5 % em peso; um composto de zircdnio solidvel em agua,
em % em peso de zircdnia: 1-10 $ em peso; uma nancargila dispersa
em agua: 1-10 % em peso; e um auxiliar de lubrificagdo de
polimero contendo flior: 1-15 % em peso. A chapa de ago da
presente invengdo tem boa resisténcia &4 corrosdo, resisténcia
a manchas e processabilidade.

L presente invencdo refere-se ainda a um processo para
fabricacdo da chapa de ag¢o galvanizada a guente com aluminio-
zinco da invengdo, por aplicagdo do agente de tratamento de
superficie da invencido sobre pelo menos uma superficie da chapa
de a¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco, e secagem a 80-
180°C, para cbter uma chapa de ago galvanizada a dguente com
aluminio-zinco possuindo um revestimento de compdsito sobre a
superficie.
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DESCRICAO

“Agente de tratamento de superficie para uma chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco, chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco e processo para
fabricagdo da mesma”

Campo técnico

A presente invengdo refere-se a um agente de tratamento de
superficie para uma chapa de ago, e particularmente a um agente
de tratamento de superficie para uma chapa de ago galvanizada.
A presente invengdo refere-se também a uma chapa de acgo
galvanizada e a um método para fabricagdo da mesma.

Técnica anterior

Una vez que as chapas de ago galvanizadas a Juente com
aluminio-zinco té&m carateristicas de desempenho, tais como boa
resisténcia & corrosdo, uma refletividade de calor elevada,
resisténcia ao calor e um aspeto decorativo, sdo amplamente
utilizadas em varios campos da argquitetura, eletrodomésticos
etc., por exemplo, telhados e superficies de paredes de
estruturas leves em ago, vigas, placas de pavimento, corrimdes,
barreiras sonoras, dispositivos de drenagem, etc., e também,
por exemplo, carcagas de equipamentos elétricos produzidas em
grande esgcala, armarics de involucro para eletrodomésticos,
chassis para aparelhagem de iluminagdo, etc., na indGstria dos
eletrodomésticos. Em particular, dJquande uma chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco é utilizada como um
componente de um eletrodoméstico para uso no exterior, sdo
propostos requisitos mails rigorosas para a chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco devido ao ambiente
rigoroso de servigo no exterior; por exemplo, & reguerido que
a superficie da chapa de ag¢o tenha excelente resisténcia a
corrosdo para assegurar que a chapa de ag¢o n3do é corroida
durante a utilizagdo em servigo da chapa de ago; e também, por
exemplo, é requerido que a superficie da chapa de ag¢o tenha boa
resisténcia ds manchas de modoe a impedir gque contaminantes no
ambiente exterior adiram facilmente & superficie da chapa de
ago. Além dissco, a chapa de ag¢o galvanizada a duente com
aluminio-zinco utilizada para produtos eletrodomésticos

necessita ainda de ser submetida a conformagdo por prensagem em
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continuo, o© que também coloca requisitos mais exigenteg &
processabilidade do ago. Adicionalmente, a superficie da chapa
de ag¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco tem também de
possuir boasg propriedades de lubrificagio e de registé&ncia a
abrasdo, 1.e., devera ser assegurado gue, apds prensagem, a
superficie da chapa de ag¢o ndo posgsa ficar escurecida devido a
fricgdo ou riscada, de modo a proporcicnar uma boa resisténcia
4 corrosdo por um periodo de tempo relativamente longo.

Umn documento de patente Chinesa com o nimero de publicacgdo
CN 1247777 A, publicado em 22 de Margo de 2000 e intitulado
“FOLHA DE A{O REVESTIDA A LIGA DE Al-Zn REVESTIDA COM RESINA”
divulga uma folha de ago revestida a liga de Al-Zn revestida
com resina, gque tem um bom desempenho de conformagido, anti-
golubilizagdo de crémio, resisténcia a corrosdo, resisténcia a
agentes alcalinos e boas carateristicas de revestimento, onde
um agente de acoplamento de silano possuindo grupos amino, ides
créomio, e pelce menog um alceool selecionado entre alcools tri-
hidricos e di-hidricos C2-C3, sdo incorporados numa emulsio de
uma resina de polimero acrilico contendo grupos carboxilo e
grupos glicidilo, e possuindo um valor acido de 10-60, e deixa-
se a mistura resultante ter um pH de 7-9 para ocbter uma
composigdo de resina contendo crdmio. A composigdo de resina
contendo crémio & aplicada a um subsgstrato de mode a formar uma
pelicula aplicada, gue & seca para obter uma pelicula de resina.
A quantidade do agente de acoplamento de silano & 0,5-3,0 % em
peso do componente s&lido da regina na emulsdc de resina

= Q.

acrilica. A guantidade do &lcool & 25-150 % em peso dos ides
crémio (B). A quantidade da pelicula de resina & 0,5-3,0 g/m2.
O teor dos 1i8es crdémio (B) na pelicula de resina & 5-50 mg/m?.
A composigdo de resina divulgada no documento de patente & um

produto contendce crdémio, que ndo &€ amigavel ambientalmente e
nido é adequado para a indistria dos eletrodomésticos.

Um documento de patente Chinesa com o nimero de publicagio
CN 1530462 A, publicado em 22 de Setembro de 2004, e intitulado
“AGENTE DE PROCESSAMENTC DE SUPERFICIE DE METAL E CHAPAS DE ACO
COM LIGAS DE ZINCO GALVANIZADAS COM ALUMINIO PROCESSADAS DESSE
MODO” refere-se a um agente de processamento de superficie de
metal e a chapas de ago com ligas de zinco galvanizadas com
aluminio processadas desse modo, onde o agente de tratamento de
superficie compreende: (A) uma resina aguosa possuindo
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combinados carboxilo e amida de acideo; (B) um ou maisg compostos
de metal selecionados entre compostos de metais Al, Mg, Ca, Zn,
Ni, Co, Fe, Z2r, Ti, V, W, Mn e Ce; e (C) um agente de tratamento
de superficie para um material de metal contendo um composto de
silicio mas ndo contendo crdmio; uma chapa de ago galvanizada
com uma liga contendo aluminioc e zinco por um tratamento de
superficie com o agente de tratamento acima mencionado & uma
chapa de ago com liga de zinco galvanizada com aluminio gue tem
uma camada de revestimentce contendoe os componentes acima
mencionados (&), (B) e (C), e tratada na superficie com uma
quantidade de pelicula de revestimento aderente de face Unica
de pelo menos 0,2-5,0 g/m? gsem conter créomio. A solugdo técnica
do documento de patente acima mencionado ndo envolve a
resisténcia a manchas e a processabilidade de uma chapa de ago
galvanizada com aluminio-zinco.

Um documento de patente Japonesa com o nimero de publicagdo
JP 2007-321224 A, publicado em 13 de Dezembro de 2007, e
intitulado “FOLHA DE ACC GALVANIZADA COM LIGA A BASE DE Al-Zn
TRATADA NA SUPERFICIE ISENTA DE CROMATO POSSUINDO EXCELENTE
RESISTENCIA A CORROSAO E SEU METODO DE PRODUCAO” divulga uma
chapa de ago galvanizada a guente com aluminio-zinco possuindo
excelente resisténcia & corrosdo e aderéncia resistente & agua,
onde a superficie da chapa de ago estd coberta com uma pelicula
protetora compdsita orgidnica/inorgdnica tratada isenta de
crémio, e a pelicula protetora consistindo de uma resina
anidénica agqueosa modificada com silano, um composto de vanadio
tetravalente e adcido fosfdrico ou um seu composto, etc.

Sumidrio da invengao

-

Un dog objetos da presente invengdo & proporcicnar um
agente de tratamento de superficie para uma chapa de acgo
galvanizada a quente com aluminio-zinco, e uma chapa de acgo
revestida com o agente de tratamento de superficie tem excelente
resisténcia & corrosdo, resisténcia superior a manchas e boa
proceggabilidade. Adicicnalmente, © agente de tratamentce de
superficie da presente invencdo nio contém crémio e tem boa
estabilidade, e é mails amigavel ambientalmente e proporciona
beneficios econdémicos.

De modo a conseguir o objeto acima, a presente invengdo
proporciona um agente de tratamento de superficie para uma chapa
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de aco galvanizada a quente com aluminio-zinco, sendo a % em
peso, de cada um dos seus componentes como se segue:

uma resina aquosa de poliuretano alifatico: 45-85 %;
um composto de organossilicio: 5-20 %;
uma emulsdo de composto de carbodiimida: 3-15 %;

um composto de sal de metal soldvel em dgua, em % em peso de

of©

elemento de metal: 1-5

f

um composto de zircdnio sollvel em agua, em % em peso de

oe

zircdnia: 1-10

r

o°

uma nanoargila dispersa em agua: 1-10 %; e

o\P

um auxiliar de lubrificagdo de polimero contendo flGor: 1-15

Na solugdo técnica mencionada acima, a resina agquosa de
poliuretano alifatico & uma resina aguosa de poliuretano
anidénico alifatico baseado em poliéster poliol, gue pode ser
uma solugao aquosa ou pode também estar dispersa em agua, e tem
um teor de gb6lidos de 30-40%. Quando a % em peso de resina
aguosa de poliuretano alifiatico & inferior a 45 %, tanto a
resisténcia ag condig¢gdes climatéricas como a registéncia a
corrosdo do revestimento diminuirdo; e gquando a % em peso do
componente excede 85 %, a resisténcia a agentes alcalinocs do
revestimento tornar-se-4 mals fraca. Preferivelmente, a % em
peso da resina aquosa de poliuretano alifatico & controlada a
55-70 %.

Nesta solugdo técnica, a razdo pela qual a % em peso do

-

composto de organosgsilicio & ajustada a 5-20 % reside em: se a
% em peso do composto de organossilicio for inferior a 5 %, a
adesdo & a resisténcia & corrosdo do revegtimento diminuirio;
e se a $ em peso do composto de organossgilicio for superior a
20 %, a resisténcia a corrosido do revestimento diminuira, e a
estabilidade do agente de tratamento de superficie tornar-se-a

também picor. Adicionalmente, a % em peso do composto de

of©

organossilicio pode também ser ajustada a 7-15 %.

Na sclugdc técnica da presente invengido, a emulsic de
composto de carbodiimida pode sger feita reagir com grupos
carboxilo numa resina aquosa de poliuretano alifatico de modo
a melhorar © grau de reticulagdo do revestimente de compdsito.
Se a % em peso da emulsdo de composto de carbodiimida for
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inferior a 3 %, © efeito de reticulagdo da emulsdo de composto
de carbodiimida na resina aquosa de poliuretano alifatico nao
gerad oObvio, e a insuficiéncia do grau de reticulagdo do
revestimento resultard numa diminuig¢do da resisténcia a
corrosdo; & se a % em peso da emulsdo de composto de carbodiimida
for superior a 15 %, a reagdo entre a emulsido de composto de
carbodiimida e a regina aquosa de poliuretano alifatico é
excessivamente violenta, o que tende a gerar um fendmeno de
gelificagdo, conduzindo assim a uma diminuig¢ic de estabilidade
do agente de tratamento de superficie. De modo a obter um melhor

Q

efeito técnico, a % em peso da emulsdo de composto de

of©

carbodiimida pode ger controlada adicionalmente a 4-10

E necessirio referir aqui gue o teor em sdélidos da
carbodiimida na emulsdo de composto de carbodiimida acima
mencionada & 35-50% e o equivalente de carbodiimida & 380-590.

Para além disso, no gque se refere ac composte de sal de
metal soldvel em agua, a % em peso dos elementos de metal

Q

contidos & 1-5 %. Quando a % em peso da guantidade total dos
elementos de metal presenteg no composto de sal de metal solivel

Q.

em agua & inferior a 1 %, a resisténcia i expansdo da corrosio

Q

da pelicula de revestimento subjacente & pior; e guando a % em
peso da quantidade total dos elementos de metal presgentes no

o\P

composto de sal de metal sollvel em agua & superior a 5 %, os
ides de metal afetam a estabilidade do agente de tratamentoe de
superficie, conduzindo a uma diminuigdo em estabilidade do
agente de tratamento de superficie. Preferivelmente, a % em
peso do composto de sal de metal solivel em agua & concebida

para ser 2-4 %.

Na base da solugdo técnica da presente invengdo, o composto
de zircédnio solivel em adgua é adicionado de acordo com a % em
peso de zircdnia. Se a % em peso de zircdnia for inferior a
1 %, tanto a resisténcia ao envelhecimento por ultravioletas
como a adesdo do revestimento serdo plores; e se a % em peso de
zircénia for inferior a 10 %, a esgtabilidade do agente de
tratamento de superficie & diminuida. Preferivelmente, a % em

peso do composto de zircodnio solivel em adgua & concebida para
ser 3-6 %.
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o

Na presente invengdo, a % em peso da nancargila dispersa
em agua no agente de tratamento de superficie & concebida para

2

ger 1-10 %, porgque: se a % em peso da nancargila dispersa em

o

agua nao atingir 1 %, isto resulta na diminuig¢dc da resisténcia
a4 corrosdo & da resisté&ncia ds manchas do revegtimento; & se a

o

em peso da nancargila dispersa em agua exceder 10 %, a

of®

vigcosidade do agente de tratamento de superficie sera
substancialmente aumentada, o© gue por sua vez resulta na
diminui¢do dag propriedades de aplicagdo e da estabilidade do

Q.

agente de tratamento de superficie. Preferivelmente, a % em
peso da nancargila dispersa em agua pode ser concebida para ser
2-6 %.

Q.

Na solugdo técnica da presente invengdo, a % em peso do

-

auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fldor & controlada

Q.

a 1-15 %, sendo a razdo: quando a % em peso do auxiliar de

lubrificagdo de polimero contendo flior & inferior a 1 %, a

-

propriedade de lubrificagdc do revestimento & insuficiente; e

quando a % em peso do auxiliar de lubrificagdo de polimero

contendo flldor & superior a 15 %, tanto a resisté&ncia a corrosido

como a resisténcia dg condigdes climatéricas do revestimento
°

podem ser diminuidas. Como uma gama mais preferida, a % em peso

do auxiliar de 1lubrificagio de polimero contendo fllor &

of®

controlada a 3-10 %.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de ag¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente  invencgio, o composto de organossilicioc acima
mencionado & pelo menosg um de Acido silicico, silicatos, silica
coloidal e agentes de acoplamento de silano organico.

Mais ainda, no agente de tratamento de superficie para uma
chapa de ago galvanizada a quente com aluminio-zinco da presente
invencdo, o composto de organossilicio acima mencionado & um
agente de accoplamento de silano orgénico, que & pelo menog um
de agentes de acoplamento de vinilsilano, agenteg de acoplamento
de epoxissilano e agentes de acoplamento de mercaptossilano.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de ago galvanizada a guente com aluminio-zinco da
presente invencdo, composto de zircdnio sollivel em Agua acima
mencionado & carbonato de zircdnio e amdnio.
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Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de a¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invengdc, a nanoargila dispersa em Aagua acima
mencionada & pelo menos uma de nano-montmorilonite, nano-
bentonite e nano-bentonite modificada com polifosfato.

Tomando a nano-bentonite modificada com polifosfato como
exemplo, esta pode ser espalhada uniformemente noe revestimento
como uma camada de nanoc-lamelas para melhorar
significativamente a resisté&ncia 4 corrosdo e a resisténcia as
manchas do revestimento.

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de ag¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencgdo, o auxiliar de lubrificagdo de polimero
contendo fltor acima mencionado & uma cera de
politetrafluorocetileno e/ou uma cera polyfluc {(cera polyfluo é
uma designagdo habitual na técnica para uma mistura de cera de
polietileno e politetrafluocrocetileno. Veja-se, por exemplo,
*Investigation of the tribological properties polyvfluocro

was/polyurethane composite coating filled with nano-SiC or

nano-zZr0z", Hao-Jie Song et al, Materials Science and
Engineering A 426 {(2006) 59-65; e “Tribological behavior of
polvfluo was/moisture curable polyurethane multiplayer
coatings”, SONG Hao-Jie, et al, Polymer Materialg Science and

Engineering, Mar. 2006, Vol. 22, No. 2, paginas 149-152).

Adicionalmente, no agente de tratamento de superficie para
uma chapa de ag¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco da
presente invencdo, o didmetro de particula mé&dio do auxiliar de
lubrificacdo de polimero contendo flior acima mencionado & 0,1-
2,0 micron.

O inventor constatou que, quando o didmetro de particula
médio do auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fllor é
inferior a 0,1 micron ou superior a 2,0 micrones, a
proceggabilidade do revegtimento de compdsito diminuird em
ambos o8 casces. Por conseguinte, de moedo a melhorar a
processabilidade da chapa de ago revestida com o revestimento
de compdsito, prefere-se definir o difmetro de particula médio
do auxiliar de lubrificacdo de polimero contendo fllor numa
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gama entre 0,1-2,0 micron; e mais preferivelmente, o difmetro
de particula mé&dio do auxiliar de 1lubrificagdo de polimero
contendo fldor pode também ser controlado entre 0,3-1,0 micron.

OQutro objeto da presente invengdo & proporcionar uma chapa
de ag¢o galvanizada a dquente com aluminio-zinco, que tem
excelente resisténcia & corrosido, registéneia supericr da
superficie &s manchas e boa processabilidade. Adicionalmente,
a chapa de a¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco revestida
com o agente de tratamento de superficie n3o contém na
superficie o elemento nocivo crdmio, & um produto amigavel
ambientalmente e pode ger utilizada nas &reas da indlastria
relevantes da construgdo, eletrodomésticos, etc.

De modo a consegulir ¢ cbjeto acima mencionado, a presente
invencgdo proporciona uma chapa de ago galvanizada a guente com
aluminio-zinco cuja superficie tem um revestimento de
compdsito, revestida por qualquer agente de tratamento de
superficie como mencionado acima.

Adicionalmente, < revegtimento de compdsito da chapa de
aco galvanizada a guente com aluminio-zinco da presente invengdo

tem uma espessura de pelicula seca de 1-3 micrones.

Se a espessura da pelicula seca do revestimento de
compdsito ndo atingir 1 micron, o revestimento de compdsito
aplicado sobre a superficie da chapa de ago gerid mais fino,
conduzindo assim a uma diminuigdo das propriedades abrangentes
da chapa de ag¢o, tals come processabilidade de prensagem,

-

resisténcia a corrosdo, resisté&ncia as manchas.

Por conseguinte, a presente invengido divulga também um
método para fabricagdo da chapa de ago galvanizada a quente com
aluminio-zinco referida acima, gue compreende: aplicagido do
agente de tratamento de superficie sobre pelo menos uma
superficie da chapa de a¢o galvanizada a quente com aluminio-
zinco, e secagem a 80-180°¢°C, para obter uma chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco possuindo um
revestimento de compdsito sobre a superficie.

A chapa de ago galvanizada a guente com aluminio-zinco é
obtida pelo método de fabricagdo acima mencionado, através de
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uma passagem de revestimento gobre a sguperficie da chapa de
ago, e apds a conclusdo do revestimento, secagem a entre 80-
180°C para cobter uma chapa de ago galvanizada a guente com
aluminio-zinco possuindo um revestimento de compdsito sobre a
superficie. Se a temperatura for inferior a 80°C, a reticulacgido
do revegtimento de compdsito nado & suficiente, conduzindo a uma
diminuig¢do das suas varias propriedadesg; e se a temperatura for
superior a 180°C, as propriedades de alguns componentes no
agente de tratamento de superficie alterar-se-3o, afetando
assim o efeito final do revestimento de compdsito aplicado sobre

a chapa de ago.

Na solugdo técnica acima mencionada, o revestimento de
compdsito pode ser diretamente aplicado sobre a superficie da
chapa de ag¢o galvanizada a guente c¢om aluminio-zinco por
revestimento com rolo ou revestimento por pulverizagdo.

No que se refere a4 golugdo técnica acima mencionada, o©
revestimento de compdsito acima mencionado pode ser aplicado
simplesmente sobre um lado da chapa de ago galvanizada a quente
com aluminio-zinco, ou sobre ambos os lados da chapa de ago
galvanizada a guente com aluminio-zinco.

0O método de aquecimento e gecagem para © revestimento de
compdsito no método para fabricagdo da chapa de ago galvanizada
a qguente com aluminio-zinco da presente invengido nio esta
particularmente limitado, e podem-se utilizar métodog de
aguecimento tais como aguecimento em forno, aguecimento por
indugdo, aquecimento por infravermelhos.

Lpds revestimento da superficie da chapa de ago com o
agente de tratamento de superficie para uma chapa de ago
galvanizada a quente com aluminio-zinco da presente invencio,
a chapa de ago tem excelente resisté&ncia & corrosdo, resisténcia
gsuperior as manchas, boa processgabilidade e melhor resisténcia
ds condigdes climatéricas.

Adicionalmente, o agente de tratamento de superficie da
presente invengdo nioc contém crémio e tem beoa estabilidade
gsistémica, ¢é mais amigavel ambientalmente e proporciona
beneficios econdémicos.
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Apbs a chapa de ago galvanizada a guente com aluminio-
zinco da presente invengdoc ser revestida com agente de
Lratamento de superficie, sdo proporcionadas boas
carateristicas de desempenho abrangentes tais como resisténcia
4 corrosdo, resisténcia 4ds manchas, resisténcia &ds condigdes
climatéricas e processabilidade.

Pelo método para fabricagdo de uma chapa de ago galvanizada
a quente com aluminio-zinco da presente invencdo, pode-se obter
uma chapa de ago galvanizada a guente com aluminio-zinco
possuindo excelente resist&ncia & corrosio, resisté&ncia
superior da superficie &s manchas, melhor resisténcia as
condigdes climatéricas e boa processabilidade.

Concretizagbes particulares

O agente de tratamento de gsuperficie para uma chapa de acgo
galvanizada a gquente com aluminio-zinco, a chapa de acgo
galvanizada a gquente com aluminio-zinco e o mé&todo para
fabricagdo da mesma, come degcritos na presente invengdc serao
adicionalmente descritos e ilustrados abaixo em combinagdo com
Exemplos particulares; no entanto, a explanagido e descrigdo nao
constituem uma defini¢do inadequada das sclugdes técnicas da
presente invengio.

Exemplos 1-7 e Exemplos Comparativos 1-3

Em cada um dog Exemplos 1-7 e Exemplosg Comparatives 1-3,
utiliza-se uma chapa de ago galvanizada a quente com aluminio-
zinco posgsuindo uma esgpessura de chapa de 1,0 mm, aplica-se um
agente de tratamento de superficie (a % em peso dos varios
componentes do agente de tratamento de superficie sendo como se
mostra na Tabela 1 em detalhe) sobre pelo menos uma superficie
da chapa de ag¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco, e apds
secagem a 80-180°C, obtém-se uma chapa de ago galvanizada a
quente com aluminio-zinco posgsuindo um revestimento de
compdsito sobre a superficie, sendo a espessura de pelicula
gseca do revestimento de compdsito 1-3 micron, sendo os
pardmetros especificos do processo de secagem comoe se mostra na
Tabela 2 em detalhe.

A Tabela 1 lista a % em pesc dos varics componentes dos
revestimentos compdsitos nos Exemplos 1-7 e Exemplos
Comparativos 1-3.
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Tabela 1.
—l ™~ ™
0 0 0
5 5 5
B — ™ ™ <t N G} - ﬂ ﬂ ﬂ
Numero o ol ol o] o] o] o]owlowlow
—~ —~ — —~ — —~ — |Hd 4| 4+ &
o ol o ol o ol o [O TR I I S TR I I S TR\
£ £ £ £ £ £ £ |2 alg alg o
[ 0] [ 0] [ 0] ()] vV E|lL E|l0 E
5 o » o 5 » ¥ | X 0|% Ofl% O
€3] ] 3] ] 3] ] j£3] B OO D
Tipo* A A B A B B & rn B A
Resina aquosa de
poliuretano alifdtico (A) |¥ em peso/75 |65 (70 |67 |70 |60 65 |65 |70 |75
Tipo* E1 B2 [B3 [Bl [B2 [B3 B2 |B1 B2 [B3
Composto de
organossilicio {(B) % em peso[l0 |13 |11 |9 8 10 |15 |15 |13 (11,5
_ Tipo* C < C < C C < - C <
Emulsdo de composto de
carbodiimida (C) % em pesold,0 3,5 |4,0 [10 |4,0 |8,0 5,0 |- 3,0 4,0
Tipo* D1 DplL Pl [p1 p2 p2 D2 |p1 pz Dl

o

% em peso
(em

elemento
de metal)

Composto de sal de metal
sollivel em Agua (D}

Tipo* I E E E E E E E E E
Composto de zircdnio % em peso
solGvel em Agua (E) (em 2,0 3,0 [2,0 [2,0 [4,0 6,0 5,0 5,0 6,0 4,0
zircdnia)
) ) Tipo* Fl |F1 Fl Fl 2 2 3 F3 - F3
Nanocargila dispersa em
Agua  (F) % em peso2,0 5,5 [2,0 |1,0 [5,0 |6,0 2,0 3,0 |- 2,5
Buxiliar de lubrificacio [Tipo* GL Gl el |Gl ez G2 (G2 |Gl Gz |-
de polimero contendo
fldor (@) % em peso3,0 7,0 10 [3,0 [7,0 ja,0 4,0 |7,0 |5,0 |-

*NOTA: A & uma resina agquosa de poliuretanc alifético; Bl & wvinil-
trimetoxissilano, B2 é epoxipropiloxipropil-trimetoxissilano e B3 &
aminopropil-trietoxissilano; C &€ uma emulsdo de composto de carbodiimida;
D1 & 6xido de wvanadio, e D2 é fluorotitanato de amdénio; E & carbonato de
zircdénio e amédnio; Fl1 é nanco-montmorilonite modificada com polifosfato, F2
€ nano-bentonite e F3 & nano-montmorilonite; e Gl €& uma cera de
politetraflucroetilenoc € G2 &€ uma cera Polyfluo.

A Tabela 2 lista osg paridmetros do procegso de gecagem no
método para fabricagdoc da chapa de ago galvanizada a quente com
aluminio-zinco nos Exemplos 1-7 e Exemplos Comparativos 1-3.
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Tabela 2.
Nimero Temperatura de secagem (°C)
Exemplo 1 100
Exemplc 2 90
Exemplc 3 120
Exemplc 4 130
Exemplo 5 110
Exemplc 6 140
Exemplo 7 150
Exemplo Comparativo 1 80
Exemplo Comparativo 2 120
Exemplo Comparative 3 120

S3o colhidas amostras das chapas de ago galvanizadas a
gquente com aluminio-zinco revestidas com os agentes de
tratamento de gsuperficie nos Exemplos 1-7 e Exemplos
Comparativos 1-3 acima mencionados e depois sdo testadas de
acordo com os métodos de teste seguintes, e depois os resultados
dos testes para avaliagdco das varias propriedades g3o listadas
na Tabela 3. Nestes métodos, os testes dos varios pardmetros de
desempenho sdo como se segue:

1) Resisté&ncia & corrosido

E realizado um teste de pulverizacdo com salmoura sobre
uma chapa de amostra de teste (uma chapa plana), sendo a norma
de teste a ASTM Bll7 e sendo o tempo de teste 240 horas, sendo
os critérios de avaliagdo os seguintes:

©: a taxa de adrea de ferrugem branca & menor ou igual a 5 %;

-

©0: a taxa de area de ferrugem branca & maior do que 5 % e

Q.

menor ou igual a 10 %;

Q.

N: a taxa de area de ferrugem branca & maior do que 10 % e
menor ou igual a 50 %; e

x: a taxa de area de ferrugem branca & maior do que 50 %.

2) Resisténcia as manchas

Adiciona-se gota a gota uma suspensio de negro de fumo a
5% sobre a superficie de uma placa de amostra de teste para
permitir que a mesma forme uma mancha de agua aproximadamente
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redonda com didmetro de cerca de 50 mm, a placa de amostra de
teste & retirada apds cozedura a 60°C durante 1 h, e soprada
até a sgecura apds o negro de fumo residual sobre a superficie
ter gidoe removido por lavagem, e medem-se ag alteragdes de
diferenga de cor (AE*) antes e depolis na area da mancha de agua,

gendo os critérios de avaliagdo os sgeguintes:

©: a diferenca de cor AE* & menor ou igual a 3,0, sendo a
resisténcia da superficie as manchas excelente;

0: a diferenga de cor AE* & maior do gque 3,0 & menor ou igual
a 6,0;

A: a diferenga de cor AE* € maior do que 6,0 & menor ou igual
a 9,0; e

x: a diferenga de cor AE* & maior do que 2,0, a contaminagido

-

da superficie & grave.

3) Processabilidade

3a. Apds a placa de amostra de teste ser submetida a um
teste de dobragem T, avalia-se o grau de descamag¢do da pelicula
de revegtimente apds processamentoe utilizande o método de
remogdo com fita adesiva, sendo os critérios de avaliagdo como
se segue:

©: n3io ocorre qualquer descamac¢ido da pelicula de revestimento
para 2T;

©: nido ocorre qualquer descamag¢do da pelicula de revestimento
para 3T;

A: ndo ocorre gqualguer degscamacgido da pelicula de revestimento
para 4T; e

x: ndo ocorre qualguer descamacgdo da pelicula de revestimento
para 5T.

3b. Utiliza-se para o teste um método da esfera de freio
{(brake bead), sob condigfes experimentails onde a pressic sob a
egsfera & fixada a 3 KN, o didmetro da cabega de pressido &
9,6 mm, e a velocidade de arrastamento & 200 mm/min. Observou-
ge o aspeto apds © arrastamento, sendo os critérios de avaliagdo
como se segue:

©: o aspeto n3o tem qualquer alteracdo;

0: neta-se uma pequena quantidade de pontog pretos;



WO/2016/091059/FT
14/16

A: notam-se riscas pretas relativamente mais Obvias;

-

x: O agpeto global & preto.

4) Resgisténcia as condigdes climatéricas

Coloca-se uma amostra de teste numa caixa de teste de
envelhecimento por ultravioletas (um tubo de lampada UVB-313),
com 8 h como um periodo de ciclo, com iluminacdo de 1luz
ultravioleta de 4 h para uma temperatura do painel preto de 60
+ 3°C, e condensagdo de 4 h para uma temperatura do painel preto
de 50 + 3°C, e apds 600 h, observou-se o aspeto da chapa de
amostra e mediu-gse a taxa de retengdo de bkrilho, sendo os
critérios de avaliagdo como se segue:

©: o aspeto da chapa de amostra ndo tem gqualguer alteracio

Obvia, sendo a retengdo de brilho maior ou igual a 70 %;

0: © aspeto da chapa de amostra tem uma ligeira alteracio,
sendo a retencdo de brilho maior ou igual a 50 % e menor
do 70 %;

A: O aspeto da chapa de amostra tem uma alteragdo assginalavel,
gendo a retengdo de brilho maicr ou igual a 30 % e mencor

Q.

do que 50 %;

x: O aspeto da chapa de amostra tem uma alteragdo séria, sendo
a retengdo de brilho menor do que 30 $%.

5) Estabilidade no armazenamento

~

O agente de tratamento de superficie & colocado 4
temperatura ambiente, e observa-gse a alteragdo da sclugdc apds
90 dias, sendo os critérios de avaliagdo como se segue:

©: sem alteracdo;
0: ligeiramente esgspessgada (funcionando normalmente);
A: geriamente espesgsada; e

x: gel.

A Tabela 3 lista varios parametros de desempenho das chapas
de aco galvanizadas a quente com aluminio-zinco revestidas com
og agentegs de tratamento de superficie nos Exemplos 1-7 e
Exemplos Comparativos 1-3.
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Tabela 3.
Variog pardmetros de desempenho
Processabilidade o
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Exemplc 4 o] o] © o) o) ©
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Exemplo 7 O @) @) o o @)
Exemplo
, I X X 0 o O
Comparativo 1
Exemplo
. o X o o o fat
Comparativo 2
Exemplo
) o I O X x O
Comparativo 3

Como se pode observar na Tabkela 1 e na Tabela 3 em
combinagdo, uma vez Jue no Exemplco Comparativo 1, ndc esta
contida gqualguer emulsdo de composto de carbodiimida (C), o
grau de reticulagdoc do revestimento de compdsito & insuficiente,
conduzindo assim picores resgisténcia ds manchasg, resgisténcia a
corrosdo e resisténcia 4&s condigdes climatéricas (sendo os
resultados da avaliagdo “A” ou “x”); uma vez dgue nio &
adicionada qualdquer nanocargila dispersa em agua (F) no Exemplo
Comparativo 2, a resisténcia &s manchas do revestimento de
compdsito & pior (sendo os resultados da avaliagdo “x”); & uma
vez gue nio & adicionado gqualquer auxiliar de lubrificagdo de
polimero contendo fllor (G) no Exemplo Comparativo 3, a
processabilidade da chapa de ago é pior (sendo o resultado da

avaliagao “x").

Como se pode observar a partir da Tabela 3, em comparagdo
com og Exemplos Comparativog 1-3, apds as chapas de ago
galvanizadas a quente com aluminio-zinco nos Exemplos 1-7 serem
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submetidas aos varios testes acima mencionados, os resultados

das avaliacdes s3o todos “©O” e “o”, o que indica que as chapas
de ago galvanizadas a quente com aluminio-zinco revestidas com
o agente de tratamento de superficie da presente invengdo
mostram todas excelente resisténcia &4 corrosio, resisté&ncia
superior as manchas, melhor resisténcia as condigdes
climatéricas e boa processabilidade. Adicicnalmente, pode-ge
observar que, no que se refere ag estabilidades de armazenamento
das chapas de ago galvanizadas a guente com aluminio-zinco nos
Exemplos 1-7, ndo ocorre facilmente qualgquer alteragdo de
propriedades apds um tempo de armazenagem mais longo, de modo
a gue o efeito do agente de tratamento de superficie no
desempenho abrangente dasg chapas de ago galvanizadas a quente

com aluminio-zinco possa ser impedido tanto quanto possivel.

Serd de notar dque as concretizagdes descritas acima sgio
meramente concretizagdeg particulares da presente invengido, e
obviamente, a presente invengdo nado estd limitada &s
concretizagdesg acima, e pode ter muitas alteragdes similares.
No que se refere a todas as variantes, se diretamente derivadas
ou concebidas a partir dos contelGdos revelados na presente
invengdo por um perito na especialidade, deverdo todas cair
dentro do ambito de protegdo da presente invengado.

Lisboa, 2018-02-16
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REIVINDICAGOES

1. Agente de tratamento de gsuperficie para uma chapa de
ago galvanizada a quente com aluminio-zinco, caraterizado por
oS8 seus componentes serem:
uma regina aquosa de poliuretano alifatico: 65-75 % em peso;
um composto de organogsilicio: 7-15 % em peso;
uma emulsdo de composto de carbodiimida: 3-10 % em peso;
um composto de sal de metal sollvel em Agua, em % em peso de
elemento de metal: 1-5 % em peso;
um composto de zircHnio sollvel em agua, em % em peso de
zircédnia: 1-10 % em peso;
uma nanoargila dispersa em agua: 2-6 % em peso; e
um auxiliar de lubrificagdo de polimero contendo flior: 3-10 %
em peso;
em gue a resina agquosa de poliuretano alifatico & uma resina
aguosa de poliuretano anidnico alifidtico baseado em poliéster
poliol, que & uma solugdo agquosa ou & dispersa em agua e possui
um conteiido de sd6lidos de 30-40%;

o composto de organossilicio & um agente de acoplamento de
gilano orgdnico, dque €&, pelce menos, um dos agentes de
acoplamento de vinilsilano, agentes de acoplamento de
epdxissilano e agentes de acoplamento de mercaptossilano;

o contelido de sgdlidos de carbodiimida na emulsdo do composto
carbodiimida & de 35-50% e o equivalente a carbodiimida & 380-
590;

o compoato de sal de metal solivel em dgua é o 6xido de vanadio;
a nanocargila dispersa em dgua & nano-montmorillonite modificada
com polifosfato; e

o auxiliar de lubrificacdo com polimero contendo fllor & a cera
de politetrafluoroetileno.

2. Bgente de tratamento de superficie para uma chapa de
aco galvanizada a guente com aluminio-zinco, de acordo com a
reivindicag¢do n.°® 1, caraterizado por ¢ referido compostoe de

organossilicio ser vinil-trimetoxissilano,
epoxipropiloxipropil-trimetoxissilano ou aminopropil-
trietoxiggilano.

3. Agente de tratamento de superficie para uma chapa de
ago galvanizada a quente com aluminio-zinco, de acordo com a
reivindicacgdo n.°® 1, caraterizado por o referido composto de
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zirconio solivel em Agua ser carbonato de zircdnio e amdnio.

4. BAgente de tratamento de superficie para uma chapa de
ago galvanizada a quente com aluminio-zinco, de acordo com a
reivindicagdo n.° 1, caraterizado por o didmetro de particula
médio do referido auxiliar de lubrificag¢do de polimero contendo
flior ser 0,1-2,0 micrones.

5. Chapa de ac¢o galvanizada a quente com aluminio-zinco
cuja superficie possui um revestimento de compdsito, revestida
com o agente de tratamento de superficie de acordo com gqualguer
uma dag reivindicagdesgs n.° 1-4.

6. Chapa de acgo galvanizada a quente com aluminio-zinco de
acordo c¢om a reivindicagdo n.° 5, <caraterizada por o
revestimento de compdsito ter uma espessura de pelicula seca de
1-3 micrones.

7. Método para fabricagdo da chapa de ago galvanizada a
gquente com aluminio-zinco como descrito na reivindicagdo n.® 5,
caraterizado por compreender a aplicacgdo do agente de tratamento
de superficie sobre pelo menos uma superficie da chapa de ago

galvanizada a guente com aluminio-zinco, & a secagem a 80-180°C.

Lisboa, 2018-02-16



