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Anordning til oppvarming av bygningsdeler,

f.eks. et gulv (1), hvor gulvet (1) er oppbygget ‘1
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- R it B, 13 SO A
luft. Det sammensatte gqulv kan bygges opp av e _,!1 ;], 1+ f ‘J, 1 i! T‘jri ir: .’ i "
standardelementer og kan inngd i et lukket opp- e e L e s %*HH‘.**‘I
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer oppvarming av byg-
ningsdeler, spesielt gulv.

Mer spesielt vedrorer oppfinnelsen en spesiell anvend-
else av 1 og for seg kjente bygningsplater i form av elementer.

Oppfinnelsen vedrerer ogsa et gulvelementvomfattende
bygningsplater som i form av elementer seties sammen til et
gulv. ‘

Det er alminnelig enighet i fagkretser om at bolig-
oppvarming ved hjelp av oppvarmet gulv gir utmerket varme-
komfort. Typiske fordeler ved oppvarmede gulv er god varme-
fordeling, lav overflatetemperatur og ingen skjemmende varme-
elementinstallasjoner. Varmegkonomisk er det dessuten
gunstig at der oppnads god komfort ved en lavere romlufttempe-
ratur enn ved andre oppvarmingssystemer.

w For & tilfredsstille kravene til varmekomfort og varme-

pkonomi er det imidlertid viktig at gulvets varmeavgivelse

kan forandres raskt, slik at spontane varmetilskudd fra

f.eks. solstrdling, belysning eller personer, ikke medf¢rer

ungdig temperaturstigning i det rom som skal oppvarmes.

Til grunn for den foreliggende oppfinnelse ligger den

oppgave & gi anvisning pd et system til oppvarming av

bygningsdeler, spesielt gulv, som

- har lav temperaturkonstant

- har praktisk talt jevn temperatur over hele gulvflaten

- tillater individuell temperaturregulering i forskjellige
rom

- kan utnytte‘lavtemperaturkilder og derfor er velegnet i
forbindelse med varmepumpe/spillvarme- og fjernvarme-
systemer generelt

- er monteringsvennlig, og

- gir stor frihet i planl¢sningen,
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Oppgaven loses ved en anvendelse av 1 og for segjkjente
bygningsplatér i form av elementer, idet elementene er sammen-
satt til et dobbelt platelag med mellomliggende ribber og er
anordnet direkte pi et bjelkelag for sammen med tilstgtende
slike elementer & danne et selvbarende etasjeskillende'gulv—
dekke med sirkulasjonskanaler for direkte transport av varm-
luft. ' ‘ :

Med andre ord kan ogsad oppgaven lgses ved et gulvelement
ifelge den innledningsvis angitte art, som ifelge oppfinnelsen
er karakterisert ved at gulvelementet omfatter en overliggende
dekkplate, en underliggende dekkplate, samt mellomliggénde
distansestykker som sammen danner deler av kanaler for et varme-
transporterende medium, idet gulvelementene er innrettet til
a8 sammenfoyes direkte pa et bjelkelag som et étasjeskiflende
gulvdekke for direkte transport av det Varmetfansporterende
medium. '

Slike elementer som kan anordnes direkte pd et bjelkelag,
kan rett og slett fastspikres til bjelkelaget til en sammenheng-
ende selvbarende enhet som danner et sirkulasjonssystem for
gass, f.eks. luft.

Foruten & tilfredsstille de ovennevnte betingelse}, inn-

befatter systemet ifolge oppfihnelsen felgende fordeler:

~ det kan installeres av snekkere {(montgrer) som oppf¢rgr
bygningen '
- det kan ogsé& monteres av selvbyggere, og

- der kreves ikke spesielle verktgy for montasjen.

Fra US patentskrift 2 584 591 er der kjent betong- eller
leirelementer som for det forste ikke kan spikres pd et bjelke-
lag, og som dessuten ville gi en s& tung enhet at det ville
kreve ytterligere forsterkninger utover bare et standard bjelke-
lag. A .
Heller 1ikke gir US patentskrift 1 995 481 noen anvisning
pé& anvendelse av i»og for seg kjente bygningselementer utformet
som dobbelte platelag som utgjer selve gulvet, og som méllom
seg rommer kanaler for direkte foring av oppvarmet luft, dvs.
gulvelementer hvor stremningskanalene for luft eller gass er

integrert i selve gulvelementene som pd sin side kan spikres




s 150736

direkte pa et trebjelkelag og utgjore en berende etasjeskiller.

Ifelge US patentskrift 1 995 481 er der sdledes gitt an-
visning pad det & anordne et kompakt gulvdekke som sammen med
et undergulv danner mellomrom mellom bjelkene, hvori der er
anbragt lukkede rorsloyfer som rommer et varmebzrende medium.
Dette system er et sdkalt "dobbelt" varmeoverforende system,
dvs. varmen ma forst g& gjennom rerene og sd& gjennom kanalene
og deretter gjennom gulvdekket for det blir avgitt til det rom
som skal oppvarmes, dvs. det kjente sirkulasjonssystem er ikke
en integrert del av gulvet, men anordnet "adskilt" fra gulvet
i likhet med f.eks. et vannbdret system.

Det samme er tilfellet med oppvarmingssystemet ifglge
DE Offenlegungsschrift 25 18 116 som ogsa vedrerer lukkede varme-
mediumbarende rersleyfer som er lagt i kanaler i et gulv, dvs.
et system i likhet med et vannbaret "dobbeltisolert" system.
Med andre ord er det ikke tale om et system i likhet med det
foreliggende hvor der benyttes he%t spesielle selvbarende ele-
menter som i og for seg utgjer selve gulvflaten og rommer i
seqg de kanaldeler som sammensatt med andre elementer utgjer
en bazrende enhet som danner et sirkulasjonssystem.

Passende kan de pértier som strekker seg langs sidene
av elementene ifplge oppfinnelsen, samt de tverrgdende kanter
av dekkplatene, vare slik utfert at tilstetende elementer kan
komme til inngrep med hverandre. Kanalene kan ogsd utformes
direkte i en tykkere plate eller som to eller flere profilerte
plater som sammenfoyes for dannelse av kanalene.

Hensiktsmessig kan varmluft ledes til og fra kanalsystemet
ved hjelp av trykkasser eller -kanaler og samlekasser eller
-kanaler som er passende montert under gulvelementene, og som
star i forbindelse med perforeringer i en eller flere under-
liggende gulvelementplater.

Det skal videre forstas at elementene foruten & kunne
utferes selvbzrende kan utferes i materialer av tre, metall
eller plast, idet disse materialer kan benyttes hver for seg
eller i passende kombinasjoner. Spesielt kan det vare aktuelt
& laminere platen med diffusjonssperrende skikt som hindrer

uonsket fuktighetstransport og fuktighetsfordeling i elementene.
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.Det foreliggende gassoppvarmede gulvsystem utmerker
seg i forhold til gulvoppvarmingssysfemer basert pd kombina-
sjoner av vann-betong, luft-betong, elektrisistet-beteng
eller vann-tre, idet de nevnte systemer alle vil ha en
betydelig varmekapasitet som gjgr systemene mer eller mindre
trege. '

Et vannbdret oppvarmingssystem krever dessuten installa-
sjon av autorisert hé&ndverker, hvilket er en produksjons-
planmessig ulempe og virker fordyrende pa installasjonen.

Ved et vannbdret gulvvarmesystem kan dessuten vannrgrene,

etter at de er montert i et gulv som hviler pd trebjelkelag,

lett skades under den videre byggeaktivitet. Ved et slikt
system er der ogs& fare for lekkasje, spesielt p& grunn av
skader under -byggeperioden og spesielt dersom der brukes
plastrgr, hvilke lekkasjer kan medfgre betydelige vannskader
i bygningen. ‘

Ved det foreliggende system unngdr man de ovennevnte
ulemper, idet lekkasjer i kanalsystemet som fgrer oppvarmet
luft, bare fgrer til minimale reduksjoner i effektiv opp-
varming, samtidig som eventuelt utstrgmmende luft ikke med-
fgrer skade pi den bygning som systemet er installert i.

Oppfinnelsen vil i det fglgende bli beskrevet nafmere
under henvisning til tegningen, som viser utfgrelsesformer
for anordningen ifglge oppfinnelsen. ' *

Fig. 1 er et skjematisk grunnriss av et gulv oppbygget
i henhold til den foreliggende oppfinnelses lare. ‘

Fig. 2 er et snitt tatt etter linjen A-A n& fig. 1.

Fig. 3 er i stgrre malestokk et grunnriss av en ut-
fgrelsesform for et element i henhold til den foreliggende
oppfinnelse.

Fig. 4 er et snitt etter linjen B-B pd fig. 3.

Fig. 5 er et snitt tatt etter linjen C-C nd fig. 3.

Fig. 6 er et skjematisk riss av en bolig som innbe-
fatter gulvoppvarmingsanordningen ifglge oppfinnelsen.

Fig. 7 viser et utsnitt av et gulv ifglge oppfinnelsen
med spesielle inn- og utlgpselementer. . ‘

Fig. 8 er et snitt gjennom et gulv i henhold til
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Oppfinnelsen,'sammensatt av elementer av en annen utfg-
relsesform.

Fig. 9 er et snitt gjennom alternative utferelsesformer
for gulvelementer i henhold til oppfinnelsen, fortrinnsvis
utfert i metall. )

Fig. 10 er snitt gjennom en del av en bygning, og viser
en kombinaéjonsmulighet for gulvet ifglge oppfinnelsen.

Fig. 11 er et snitt gjennom enda en utfgrelsesform for
et element.'

- pa fig. 1 og 2, som skjematisk viser en fgrste
utfgrelsesform for en anordning til oppvarming av et gulv,
er selve gulvet betegnet med 1, idet gulvet 1 er sammensatt
av en flerhet av elementer 2a, 2b, 2c¢, 24....etc., f.eks. av
den type som er vist i stgrre malestokk pd fig. 3, 4 og 5,
og som vil bli omtalt i det f¢lgendé.

P& fig. 3, 4 og 5 er der vist et element som er
generelt betegnet med 2, og som omfatter en overliggende
dekkplate 3, en underliggende dekkplate 4 og en flerhet av
mellomliggende distansestykker 5a-5f, som mellom seg danner
deler av kanaler 6a-6e. De enkelte elementer er utfgrt med
inngrepsorganer for i sammenmontert stilling & komme til
inngrep med tilstgtende elementer, og ved utfgrelsesformen
vist pd fig. 3, 4 og 5 er der i de ytterste distansestykker
5a og 5f uttatt en not 7 som en fjer 8 passer inn i, slik at
tilstgtende elementer, her antydet ved strekpunkterte linjer
ved henholdsvis 9 og 10, kan komme til inngrep med det fgrst-
nevnte element 2, slik det fremgar tydeligst av fig. 5.

Langs tverrkantene er den overliggende dekkplate 3 og
den underliggende dekkplate 4 p& den ene side utfgrt med en
avfasning henholdsvis lla og 11lb, mens de pa den annen side
er utfgrt med underskj@ringer henholdsvis 12a og 12b. Ved
sammensetting av en rekke elementer i lengderetningen vil
avfasningene lla og llb passe inn i motsvarende underskja-
ringer i et tilstptende element 13, mens et annet element
14 med sine avfasninger vil passe inn i underskjaringene
12a og 12b, slik dette tydeligst fremgar av fig. 4.

I sammensatt eller montert stilling slik det fremglr
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av fig. 1 og 2, hvor de enkelte elementer monteres pa et
bjelkelag 15, vil elementene i sammenbygget tilstand danne
et gulv med i lengderetningen av elementene forlgpendé
sirkulasjonskanaler for varmgass, f.eks. luft. P8 fig. 1 er
der vist en oppdeling av selve qulvet 1 i en fgrste gulv-
seksjon la med forholdsvis stor flate, samt en annen gulv-
seksjon 1b med noe mindre flate. Gulvseksjonen la vil p& grunn
av de sammensatte elementer vare utfgrt med en flerhet av
parallelle kanaler, idet kanalsystemene for de respektive
gulvseksjoner la resp. lb er avsluttet ved hjelp av spesial-
profiler, f.eks. av den art som er vist p&d fig. 8. P& denne
figur betegner som fgr 3 den overliggende dekkplate og 4 den
underliggende dekkplate, mens 16 betegner et T-profil, f.eks.
av aluminium, hvis tverrstykke 1l6a danner en endeavslutning
av elementets kanalstykker, mens det utragende midtstykke 16b
passer inn i motsvarende spor 17 i enden av distanseséykkene
5a-5f. ‘

For avslutning inn mot elier under vegg kan elementene
ogsd lukkes eller seksjoneres ved hjelp av tverrgiende lister 17.

Ved hjelp av profilene 16 kan gulvet 1 oppdeles pé
andre mater enn den pa fig. 1 viste, f.eks. tilsvarene de
forskjellige rom i en bolig. Ved & legge inn spesielle
elementer, f.eks. av den art som er vist pa fig. 7 ved hen-
visningstall 2u og 2v, og som omfatter en flerhet av hull 18
i den underliggende dekkplate, kan kanalsystemet settes i
forbindelse med trykk- og retursamlekasser i bjelkelaget.
P& fig. 1 og 2 er der vist en fgrste trykkasse 19 som utgjgr
en tilfegrselsanordning for kanalsystemet i gulvseksjonen
la og 1b, mens 20 betegner en retursamlekasse som er tilslut-
tet elementene pa motsatt kant av gulvseksjonen la, 0g. som
forer den vafmebarende gass tilbake til en oppvarmings- og
sirkulasjonsenhet 21. Antallet av hullene i de underliggende
kasse-kommuniserende dekkplater er valgt stort for & gi
varmegassen eller -luften et stort gjennomstrgmningsareal,
for derved & redusere sirkulasjonsenergien til et minimum.

Ved gulvseksjonen 1lb er der for par av gulvavsluttende

elementer, f.eks. 2x og 2y, tilsluttet vendekasser 22,
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hvilket medfg¢rer at der i gulvseksjonen lb fremkommer mindre

sirkulasjonsslgyfer, hvortil det varmebarende fluidum pa den

ene side tilferes via den ovenfor omtalte trykkasse 19 og
etter sirkulasjon via vendekassene 22, f¢res ut av gulvom-
r&det via en lengere, gjennomg8ende returkasse 23.

Det foreliggende kanalsystem kan vare lukket og helt
adskilt fra luften forgvrig i beligen, eiler det kan utgjgre
én del av boligens kontrollerte ventilasjonssystem, slik
dette er vist pd fig. 6 som er et skjematisk snitt gjennom
en bolig som omfatter en anordning til oppvarming av gulv
ifplge den foreliggende oppfinnelse. P4 fig. 6 betegner lc
et gassoppvarmet gulv som via en trykkasse 19a far tilfert
varm luft fra en oppvarmings- og sirkulasjonsenhet 2la. Fra
gulvet lc fgres luften ut gjennom en samlekasse 20a tilbake
til enheten 2la. Ved kontrollert apning av forbindelsen
mellom trykkassen 19a og romluften, som vist ved 20c, vil
romluften trykkes ut gjennom evakueringskanalen 20b. Den
varme romluft ventileres gjennom en varmegjenvinner 20d
som mottar innkommende frisk luft, som pd sin side blir tilfert
enheten 2la via en separat ledning 20e.

Gulvelement for fremstilling av gulv ifglge den fore-
liggende oppfinnelse kan fremstilles av tre/trefibermateriale,
f.eks. sponplate eller finér i dekkplatene og treribber som
distanseelement slik det er vist pd fig. 3, 4 og 5 resp.
fig. 7 og 8, eller av metall, f.eks. stdl eller aluminium,
slik det er vist pd fig. 9, eller av plast alene eller i
kombinasjon med tre eller metall.

P4 fig. 9 som viser et snitt gjennom to elementer,
henholdsvis 2r og 2s, er den ¢gvre dekkplate 24 og den under-
liggende dekkplate 25 tildannet av stdlplater, idet platene
mellom seqg har et profilert distansestykke 26 som er knekket
i trapésform for dannelse av kanalstykker. Langs endekantene
er metallplatene bgyet bakover for dannelse av forsterkede
kantsoner, samtidig som endepartiene danner en C-form som
er innrettet til & omslutte et hult firkantprofil 27, som
ogs& kan utgjgre en del av det foreliggende kanalsystem. Ved
de andre ender av elementene, dvs. ved endene av de trapés-

knekkede distansestykker 26, er disse utfgrt med passende
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utspring resp. avfasninger som tjener som inngrepsorgaher
ved sammenétillingen av de enkelte elementer til en st¢rre
gulvflate.

Elementer fremstilt av metall gir et mindre temperatur- e
sprang mellom de varmluftfgrende kanaler og det rom som skal
oppvarmes ved den luft som fgres gjennom kanalsystemet, idet
materialene velges med stor varmeledningsevne. Eventuelt kan
de underliggende dekkplater vare utfgrt med et varmeisé—
lerende materiale avhengig av hvorvidt rommet under det
aktuelle gulv skal oppvarmes eller ikke. ’

P& fig. 10 er der vist en variant av et gulvelement
ifglge oppfinnelsen, idet der pd ett eller flere elementer
2t som inngdr i et gulv 1lc ifglge den foreliggende oppfin-
nelse, og som er montert mot en vegg 28, er anordnet en tynn
plate 29 av varmeledende materiale som rager ut over ele-
mentets overflate og er brettet opp langs deler av veggen 28.
Platen 29 dekkes dels av et gulvbelegg'BO og dels av et
panel eller veggkledning 31. Hensikten med en slik sammen-
stilling er & ¢ke den varmeavgivende flate lokalt for &
motvirke kaidras ved f.eks. vinduer.

P& fig. 11 som viser et snitt gjennom enda en utfgrelses-
form for et element ifglge oppfinnelseng er kanalene 6x, 6y
osv. dannet ved sammensetning av to profilerte plater‘hen—
holdsvis 3a og 3b. ' |

Selvsagt kan elementet vare sammensatt av to eller
flere profilerte plater, og kanalene kan alternativt vare
utformet direkte i en tykkere plate.

Det skal forstds at platene kan vare laminert med et
diffusjonssperrende skikt som hindrer ugnsket transport og
fordeling av fuktighet i elementene.

De ovenfor omtalte konstruksjonseksempler kan fo;-
trinnsvis omfatte gulvelementer som kan legges pd et normalt
dimensjonert bjelkelag med senteravstand 600 mm. Det fore-
liggende system kan imidlertid ogsd utfgres med varianter av
elementer, hvor elementenes egenstivhet er gket sd meget at

et underliggende bjelkelag kan reduseres eller elimineres.
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Patentkrawv:

1. Anvendelse av i og for seg kjente bygningsplater i form av
elementer, idet elementene er sammensatt til et dobbelt plate-
lag med mellomliggende ribber og er anordnet direkte pa et
bjelkelag for sammen med tilstetende slike elementer & danne et
selvbarende etasjeskillende gulvdekke med sirkulasjonskanaler
for direkte transport av varmluft.

2. Gulvelement omfattende bygningplater som i form av elementer
settes sammen til et qulv, karakterisert ved at
gulvelementet omfatter en overliggende dekkplate (3), en under-
liggende dekkplate (4), samt mellomliggende distansestykker
(5a-5s) som sammen danner deler av kanaler (6a-6e) for et var-
metransporterende medium, idet gulvelementene er innrettet til
4 sammenfoeyes direkte P4 et bjelkelag som et etasjeskillende
gulvdekke for direkte transport av det varmetransporterende
medium.

3. Element som angitt i et av de foregdende krav, k a -
rakterisert ved at de selvbarende elementer
omfatter materiale av tre, metall, eller plast hver for seg
eller i kombinasjon, dvs. materialer som tillater fastspikring
eller fastnagling til bjelkelaget.

4. - Element som angitt i krav 1, karakterisert

v e d at elementet er sammensatt av to eller flere sammenfeyde
plateelementer (3a, 3b).

5. Element som angitt i et av kravene 2-4, karakte-~-

r i sert ved at organer av varmeledende materiale, f.eks.
tettsittende stifter er feort inn i kanalene (6a-6e) fra over-
siden av evre dekkplate (3), eller at dekkplaten inneholder
andre varmeledende tilsatsmaterialer.

6. Element som angitt i et av kravene 2-5, k ar ak te -
risert v e d at elementene inneholder diffusjons-
sperende skikt,

7. Element som angitt i et av kravene 2-6, k ar ak te -
risert ved at sidepartier (5a, 5f) av elementene

og/eller elementkantene er utfert med inngrepsorganer (7, 8
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resp. lla, 1llb, 12a, 12b) for & komme til inngrep med tilste-
tende elementer (9, 10 resp. 13, 14).

8. Element som angitt i krav 2, karakterisert

v e d at kanalene som elementene danner, via trykk- og samle-
kanaler (19, 20, 23) og eventuelt vendekanaler (22) som er
anordnet i mellomrommet mellom gulvbjelker, er tilsluttet et
sentralt oppvarmings- og sirkulasjonssystem (21), eventuelt som
et eget lukket system eller som en del av en bygnings ventila-
sjonssystem. !

9. Element som angitt i et av de foregdende krav, k a -
rakterisert ved at et eller flere elementer er

anordnet for & vende varmluftstremmen. .
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