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{67) Die Einrichtung bezieht sich auf das schrittweise
Fordern rollfahiger Gegenstande und ist u. a. zum
Warkstiickzu- und/oder -abfiihren in der Produktion
und/oder bei der Lagerhaltung rolifahiger Gegenstande
anwendbar. Die Abrollstufen einer geneigten Abrollbahn
sind derart in Forderrichtung abgeknickt und wippenartig
gelagert, daR die Oberflache des auf seiner Auflage
aufliegenden Endes jeder Abrolistufe die Forderebene
einnimmt und das von seiner Auflage abgehobene Ende
jeder Abrollstufe in die Forderebene hineinragt. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum schrittweisen Fordern rollfahiger Gegensténde, die eine geneigte, in mehrere
Abrolistufen unterteilte Abrolibahn umfaRt, dadurch gekennzeichnet, daR die Abrollstufen (1)
wippenartig auf jeweils einer horizontalen, im rechten Winkel zur Férderrichtung angeordneten
Achse (2) gelagert sind, daB die Oberflache der Abrollstufen (1) in Férderrichtung abgeknicktist und
die beiden Teilflichen einen Winkei (a) <180° einschlieRen, da jeder Abrollstufe (1) die
Schwsankbewegung in beiden Richtungen begrenzende Auflagen (3; 4) derart zugeordnet sind, dad
die Oberfldche des auf seiner Auflage (3; 4) aufliegenden Endes der Abrollstufen (1) die
Férderebene (6) einnimmt und die Oberflache des von seiner Auflage (3; 4) abgehobenen Endes der
Abrollstufe (1) in die Forderebene (5) hineinragt, und dal3 die Abrolistufen (1) derart zueinander
angeordnet sind, daB die beidne aufeinanderzugeschwenkten, in der Forderebene (5) liegenden
Enden zweier benachbarter Forderstufen (1) einan geringen Abstand zueinande: aufweisen und
eine anndhernd stufenlose Rollflache fiir die rolifdhigen Gegenstéande (6) bilden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der in Forderrichtung hinter der
Achse (2) liegende Teil der Abrollstufen (1) schwerer ausgebildet ist als der in Férderrichtung vor
der Achse (2) liegende Teil der Abrollstufen (1).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der in Forderrichtung hinter der

Achse (2) liegende Teil der Abrollstufen (1) leichter ausgebildet ist als der in Foraerrichtung vor der

Achse {2) liegende Teil der Abrollstufen (1).

Vornchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daf den Abrollstufen (1)

ein das Schwenken um die Achse (2) d&.npfendes Glied (7) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bic 4, dadurch gekennzeichnet, daR? die in Forderrichtung

vordere Kante der Abrolistufen (1) gebrochen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die in Forderrichtung vordere Kante

der Abrollstufen (1) mit einem dem Durchmasser der rollfdhigen Gegenstidnde (6) proportionalen

Radius versehen ist,

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da® die Lédnge der
Abrollstufen (1) dem Durchmesser der Gegensténde (6) proportional ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da der von den beiden
Teilflaichen der abgeknickten Oberflache der Abrollstufen (1) eingeschlossene Winkel (a) dem
Durchmesser der Gegenstande (6) umgekehrt proportional ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal? die Neigung der
Forderebene (5) dem Gewicht der Gegensténde (6) umgekehrt proportional ausgebiidet ist,
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das schrittweise Férdern rollfahiger Gegenstiande und kann u. a. beim Zu- und/oder Abfiihren
rotationssymmetrischer Werkstiicke in der Produktion und/oder bei der Lagerhaltung rolifdhiger Gegenstinde eingesetzt
werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der DE-OS 2147203 ist eine Vorrichtung zum schrittweisen Fordern rollfahiger Werkstiicke mit einer geneigten, feststehend
angeordneten Abrollbahn bekannt, bei der der feststehend angeordneten, geneigten Abroilbahn eine auf- und abbewegbare, in
Forderrichtury gesehen versetzt angeordnete, geneigte Abrollbahn zugeordnet ist, wobei beide Abrollbahnen in mehrere
geneigte Ah;ollstufen unterteilt sind, und das Werkstiick infolge der Auf- und Abwirtsbewegung der beweglichen Abrollbahn
wechselseitig von Abrollstufen beider Abrollbahnen unterstiitzt wird und auf deren Abrollflichen wechselweise bis zu den
Anschlagflachen benachbarter Abrollstufen abrollt,
Aus der DE-0S 2263665 ist eine Vorrichtung zum schrittweisen Férdern rollfahiger Werkstiicke mit einer feststehenden
Abrollbahn, die in mehrere geneigte Abrolistufen gleicher Hohenlage unterteilt ist, und mit an der Abrollbahn angelenkten
Schwenkarmen, die das jeweils zwischen zwei Abrollstufen ruhende Werkstiick untergreifen und tiber den Hohenunterschied
zweier benachbarter Abrollstufen hinwegheben, bekannt, bei der die Schwenkarme einen abgeknickten Armabschnitt miteinem
. Langloch besitzen, in welches ein loser Querstab eingreift, der durch eine Hubgabel eines ausschlieBlich auf- und
abwirtshewegten Hubbalkens nur bei zuriickgeschwenkt liegendem Schwenkarm erfafit und angehoben wird, wobei sich der
Querstab im Langloch verschiebt und den Schwenkarm in seine vorgeschwenkte Lage schwenkt.
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Aus dem SU-US 975521 ist ein ein Gestell mit scharnierartig auf Achsen befestigten, mit elnem Antrieb verbundenen
Fihrungselementen umfassender Schrittférderer bekannt, bei dem die Elemente in Form ainer Reihe einarmiger Hebel
ausgefihrt sind, deren freie Enden in Linlenrichtung umgehogen und die als Platten auf parallelen Achsen befestigt sind. Den
Platten sind pnsumatische Zylinder derart zugeordnet, daf sich alie umgebogenen Enden der eine gerade Zahl in der Reihe
aufweisenden Platten in gessnkter Lage, d.h. in elner Ebene, und die einer ungerade Zahlin der Reihe aufwieisanden Platten in
gehobener Lage befinden.

Allen Lésungen gemeinsam ist der Nachteil, daB erhebliche Aufwendungen erforderlich sind, um das Transportgut immer
wieder anzuhaben. AuBerdem ist ein mehr oder weniger groBer Aufwand zur Steuerung und/oder Koordination der
Bewegungen erforderlich.

Ziel dar Erfindung

Verringerung der Aufwendungen zum schrittweisen Fordern rollfihiger Gegenstéinde,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schrittfdrderer zu schaffen, der auch ohne Energiezufiihrung von auBen arbeitet
und sich selbst derart steuert, daB nach jeder Entnahme eines Gegenstandes eine Auffiillung erfoigt.

Bei einer Vorrichtung zum schrittweisan Férdern rollféhiger Gegenstinde, die eine genaigte, in mehrere ganeigte Abrollstufen
untertsilte Abrollbahn umfaBt, sind erfindungsgem4R die Abrollstufen wippenartig auf jeweils einer horizontalen, im rechten
Winkel zur Frderrichtung angeordneten Achse gelagert, die Oberfliche der Abrollstufen in Férderrichtung derart abgeknickt,
daB die beiden Teilflichen einen Winkel < 180°einschiieBen, jedsr Abrulistuie die Schwenkhewegung in beiden Richtungen
begrenzende Auflagen derart zugeordnet, daB die Oberflichen des auf seiner Auflage aufliegenden Enden der Abrollstufen die
Férderebene einnimmt und die Oberfliche des von seiner Auflage abgehobenen Endes der Abrollstufen in die Férderebene
hineinragt, und die Abrollstufen derart zueinander angeordnet, daB die beiden aufeinanderzugeschwenkten, in der Férderebene
liegenden Enden zweier benachbarter Férderstufen einen geringen Abstand zueinander aufweisen und eine annihernd
stufenlose Rollfliche fiir die rolifédhigen Gugensténde bilden.

In Abhéngigkeit von den zu férdernden Gegenstanden kann es vorteilhafter sein, den in Férderrichtung hinter der Achse
liegenden Teil der Abrollstufen entvieder schwerer oder leichtar als den in Férderrichtung vor der Achse liegenden Teil der
Abrollstufen auszubilden.

Es ist sinnvoll, den Abrolistufen ein das Schwenken um die Achse ddmpfendes Glied zuzuordnan.

EsistzweckmBig, die in Férderrichtung vordere Kante der Abrollstufen zu brechen, vorzugsweise mit einem dem Durchmesser
der rollfdhigen Gegenstdnde proportionalen Radius zu versehen.

Es ist vorteilhaft, die Lénge der Abrolistufen dem Durchmesser der Gegenstinde proportional zu gestalten,

Es ist sinnvoll, den von den beiden Teilflichen der abgeknickten Oberfléche der Abrolistufen eingeschlossenen Winkel dem
Durchmesser der Gegensténde umgekehrt proportional zu gestalten.

Es ist zweckmiRig, die Neigung der Férderebene dem Gewicht der Gegenstidnde umgekehrt proportional 2u gestalten.

In Abhéingigkeit von der Ausbildung, insbesondere von der Massenvertsilung beziiglich der Schwenkachse nehmen alle
Abrolistufen eine definierte Leerstellung ein. Befindet sich jewnils das hintere Ende der Abrollstufen in der Férderebene, vird das
vordere Ende durch gegen die vordere Kante rollende Gegenstande belastet und die Abrollstufe um die Achse geschwankt, bis
sich das vordere Ende der Abrollstufe in der Férderebene befindet. Nun rolit der Gegenstand (iber die Oberfliche der Abrolistufe,
wobei dieselbe inihre Ausgangsstellung zuriickschwerkt, Dieser Vorgang wiederholt sich an den folgenden Abrollstufen, bis der
Gegenstand die Vorrichtung verlasser hat odar gegen die vordere Kante einer Abrolistufe rolit, auf derem hinteren Ende sin
Gegenstand liegt.

Befindst sich dagegen jede Abrollstufe in der stabilen Lage, wenn das vordere Ende in der Férderebene liegt, dann rolit der
Gegenstand gleich aut das vordere Ende lserer Abrollstufen und wird beim gedémpften Schwenken derselben gebremst.
Besetzte Abrolistufen haben eine das Aufrollen verhindernde Stellung, das vordere Ende besetzter Abrollstufen ragt in die
Foérderebene,

Durch die Erfindung werden roliféhige Gegensténde selbsttitig schrittweise gefordert, leere Abrollstufen werden automatisch
aufgefilit.

Ausfihrungsbeisplel
In der 2ur Erlduterung herangezogenen Zeichnung zeigen:

Fig.1: eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung,
Fig.2: eine zweite Ausfithrungsvariante.

Die geneigte Abrolibahn besteht aus wippenartig auf jeweils einer horizontalen, im rechten Winkel zur Forderrichtung
angeordneten Achse 2 gelagerten Abrollstufen 1. GemaB Fig. 1 .st der in Férderrichtung hinter der Achse 2 liegende Teil der
Abrolistufen 1 schwerer ausgebildet als der in Férderrichtung voi der Achse 2 liegende Tei.. Dadurch nehmen bei leerer
Vorrichtung alle Forderstufen 1 selbsttétig eine Lage ein, bei der das in Férderrichtung hintere Ende der Abrollstufe 1 jeweils auf
der Auflage 4 liegt. Bei Heranrollen eines roliféhigen Gegenstandes 6 an die erste Abrollstufe 1 der Vorrichtung wird es
abgebremst, und mit einer von der Ausbildung sowoh! der Abrollstufe 1 als auch des das Schwenken derseiben um die Achse 2
démpfenden Gliedes 7 und von dem Gewicht sowie von dem Durchmesser des Gegenstandes F abhiingigen Geschwindigkeit
wird die erste Abrollstufe 1 um die Achse 2 geschwenkt, bis das vordere Ende der Abrollstufe % auf dem Auflager 3 liegt und sich
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dasin Férderrichtung vordere Ende der Abrolistufe 1in der Férdersbene 5 befindet. Der Gegenstand 6 kann nun ungehindert auf
die erste Abrolistufe 1 rollen. Nach Uberrollen der Achse 2 wird durch das Gewicht des Gegenstandes 6 und das Ubergewicht des
in Férderrichtung hinteren Teiles der Abrollstufe 1 die erste Abrollstufe 1in die Ausgangslage geschwenkt, der Vorgang
wiederholt sich an der zweiten, dritten usw. Abrollstufe 1, bis die Vorrichtung von dem Gegenstand 8 durchrolltist oder der
Gegenstand gegen eine Abrolistufe 1 rollt, deren in Férderrichtung hinteres Ende bereits durch einen Gegenstand 6 boset::t ist.
In diesem Falle wird kein Schwenken der Abrollstufe 1 um die Achse 2 erreicht, der Gegenstand 6 bleibt vor dem in die
Forderebene 5 geschwenkten, vorderen Ende der Abrollstufe 1 liegen und blockiert seinerseits das Schwenken des vorderen
Endes der Abrollstufe 1, auf dessen hinterem Ende es liegt. Damitwird ein selbsttatiges Fiillen und Auffiillen der Vorrichtung mit
rolifahigen Gegenstinden 6 erreicht.

Fiir verschiedene Gegenstinde 6 kann es vorteilhafter sein, den Winkel a zwischen den beiden 2ueinander abgeknickten
Teilflichen der Oberfliche dar Abrolistufen 1 kleiner auszufiihren und den in Férderrichtung vor der Achse 2 liegenden Teil der
Abrollstufe 1 schwerer als den hinteren zu gestalten. In diesem Falle nehmen die Abrollstufen 1 bei leerer Vorrichtung die siabile
Laga der ersten in Fig. 2 dargestellten Abrollstufe 1 ein, d. h. jeweils das vordere Ende der Abrollstufen 1 liegt auf dem Auflager 3.
Das Abbremsen der in diesem Falle ungestért auf unhesetzte Abrollstufen 1 aufrollenden Gegensténde 6 erfolgt durch eine
entsprechende Anoraning und Auslegung des dimpfenden Gliedes 7. Unbesetzte Abrollstufen | nehmen sofort anrollende
Gegensténde 6 auf und lassen sie gebremst abrollen, sofern dies nicht durch eine besetzte Abrollstufe 1 verhindert wird, die mit
ihrem vorderen, in die Férderebene 5 geschwenkten Ende das Aufrollen blockiert.
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