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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR DETECTING A COLD MOVEMENT OF A RAIL VEHICLE AND RAIL VEHICLE

HAVING SUCH A DEVICE
(54) Bezeichnung

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR ERKENNUNG EINER KALTBEWEGUNG EINES

SCHIENENFAHRZEUGS SOWIE SCHIENENFAHRZEUG MIT EINER DERARTIGEN VORRICHTUNG

FIG 4

(57) Abstract: The invention relates to a device (2; 102; 202; 302) for
detecting a cold movement of a rail vehicle (1) having a display device (110;
210; 310) and having an activation device (130; 230; 330) for activating the
display device. The device (2; 102; 202; 302) is made particularly robust
and resilient by means of an apparatus (140; 240; 340) for forming a
mechanically operative connection of the display device (110; 210; 310) to a
vehicle part (3) which can be moved as a function of the cold movement of
the rail vehicle. By means of this apparatus (140; 240; 340), the activated
display device (110, 210; 310), is, on the one hand, kept, in an active status
when the vehicle part (3) is stationary and, on the other hand, in the event of
a predefined change in position of the vehicle part (3) said activated display
device (110, 210; 310) is subjected to a change in status from the active
status to a passive status. The invention also relates to a rail vehicle
comprising such a device. Furthermore, the invention relates to a method for
detecting a cold movement of a rail vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung (2; 102;
202; 302) zur Erkennung einer Kaltbewegung eines Schienenfahrzeugs (1)
mit einer Anzeigeeinrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(110; 210; 310) und mit einer Betétigungseinrichtung (130; 230; 330) zum Aktivieren der Anzeigeeinrichtung. Der Vorrichtung
(2; 102; 202; 302) wird durch eine Einrichtung (140; 240; 340) zur mechanischen Wirkverbindung der Anzeigeeinrichtung (110,
210; 310) mit einem in Abhédngigkeit der Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs bewegbaren Fahrzeugteil (3) besondere
Robustheit und Unempfindlichkeit verliehen. Mittels dieser Einrichtung (140; 240; 340) ist die aktivierte Anzeigeeinrichtung
(140; 240; 340) einerseits bei Stillstand des Fahrzeugteils (3) in einem aktiven Status gehalten und andererseits bei einer
vorgegebenen Stellungsédnderung des Fahrzeugteils (3) einer Statusédnderung aus dem aktiven Status in einen passiven Status
unterzogen. Die Erfindung betrifft auch ein Schienenfahrzeug mit einer derartigen Vorrichtung. Auflerdem betrifft die Erfindung
ein Verfahren zur Erkennung einer Kaltbewegung eines Schienenfahrzeugs.
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Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zur Erkennung einer Kaltbewegung
eines Schienenfahrzeugs sowie Schienenfahrzeug mit einer der-

artigen Vorrichtung

Moderne Zugbeeinflugsungssysteme bendtigen genaue Weg- bzw.
Ortsinformationen sowohl abgestellter algs auch fahrender
Schienenfahrzeuge. So werden beigpielsweise bei funkbasierten
Zugbeeinflussungssystemen, wie z. B. ETCS - European Train
Control Sysgstem - Level 2, Fahrterlaubnisse in einer strecken-
gseitigen Steuerzentrale des Zugbeeinflussungssystems ermit-
telt und per Funk an die einzelnen Schienenfahrzeuge Ubertra-
gen. Dabei enthdlt eine Fahrterlaubnis neben anderen Informa-
tionen die momentane Distanz zwischen einer momentanen Fahr-
zeugposition des Schienenfahrzeugs und dem nachsten Uberwach-
ten Halteort. Ublicherweise wird die momentane Fahrzeugposi-
tion mittels streckenseitiger Referenzpunkte, zum Beigpiel

Ortungsbalisen, ermittelt.

Wahrend der Fahrt ermittelt eine Fahrzeugeinrichtung des Zu-
gbeeinflussungssystemg die zurlckgelegte Entfernung zu der
zuletzt Ubermittelten momentanen Fahrzeugposition und verhin-
dert durch rechtzeitige automatische Ansteuerung des Brems-
systems des Schienenfahrzeugs das Uberschreiten der zuldssi-
gen Geschwindigkeit und das Vorbeifahren an dem uUberwachten
Halteort. AuRerdem ermittelt die Fahrzeugeinrichtung anhand
der zuletzt Ubermittelten momentanen Fahrzeugposition und der
aktuell zurlckgelegten Entfernung eine aktuelle Fahrzeugposi-
tion des Schienenfahrzeugs und Ubermittelt diese zurlck an

die streckenseitige Steuerzentrale.

Schienenfahrzeuge werden zum Betriebsende an Parkpositionen
komplett ausgeschaltet, also in einen stromlosen Zustand

Uberfihrt. Dieser Vorgang wird auch algs Abriisten bezeichnet.
Nach dem Abriusten befindet sich das Schienenfahrzeug also in

einem abgerltsteten Zustand.
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Zur Weiterfahrt wird das Schienenfahrzeug wieder eingeschal -
tet. Dieser Vorgang des Wiedereinschaltens wird auch als Auf-

risten bzw. als Wiederaufrlsten bezeichnet.

An gich ist es mbglich, vor dem AbrlUsten die zu diesem Zeit-
punkt aktuelle Fahrzeugposition alg Stillstandposition (Park-
position) abzuspeichern. Allerdings kann nicht vorausgsgesetzt
werden, dass das Schienenfahrzeug im abgerlsteten Zustand
nicht bewegt wird, denn das Schienenfahrzeug kdnnte bei-
gspielsweise abgegchleppt werden. Daher kann nach dem Wieder-
aufristen auch nicht ohne Weiteres davon ausgegangen werden,
dass die dann aktuelle Fahrzeugposition der abgespeicherten

Stillstandposition (Parkposition) entspricht.

Bekannt ist es, die aktuelle Fahrzeugposition nach dem Wie-
deraufriisten durch das Uberfahren von mindestens zwei Ortsre-
ferenzpunkten, zum Beigpiel Balisen, zu ermitteln, um an-
schlieffend das Schienenfahrzeug mittels des Zugbeeinflus-
gungssystems betreiben zu kdénnen. Nachteilig dabei igt vor
allem die Notwendigkeit, eine erhebliche Gleiglange zwischen
den Ortsreferenzpunkten und einem eigentlichen Startpunkt
freizuhalten. Abstellgleise miussen gegebenenfalls fur langere
Fahrzeuge verlangert werden oder die Fahrzeugladnge muss ein-
geschrankt werden. Nachteilig ist dariber hinaus, dass die
Fahrt bis zu den Ortsreferenzpunkten, das heifst bis zur Fest-
stellung der aktuellen Fahrzeugposition, mit sehr niedriger

Geschwindigkeit unter Fahrerverantwortung erfolgen muss.

Eine andere Mdglichkeit begteht darin, dass dasg Schienenfahr-
zeug im Stillstand vor bzw. bei dem Abristen seine aktuelle
Fahrzeugposition als Stillstandposition (Parkposition) ab-
gpeichert und nach dem Wiederaufristen erkennt, ob eg bewegt
wurde. Eine Bewegung eines Schienenfahrzeugs im Stillstand
wird unter Fachleuten als ,Kaltbewegung® bzw. als ,Cold Move-
ment"“ bezeichnet. Entsprechend wird die Erkennung einer Bewe-
gung eineg ausgeschalteten (abgerlisteten) Schienenfahrzeugs
als Erkennung einer Kaltbewegung bzw. als Cold Movement

Detection (kurz: CMD) bezeichnet. Wird festgestellt, dass das
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abgeriustete Schienenfahrzeug nicht bzw. unwesentlich gering
bewegt wurde, dann kann das Schienenfahrzeug aus dem Still-
gstand heraus mittels des Zugbeeinflussungssystems betrieben
werden. Dabei ist zu Beginn des Betriebeg des Schienenfahr-
zeugs die abgespeicherte Stillstandposition als aktuelle
Fahrzeugposition glltig. Dadurch ist eine zeitoptimierte Wie-
deraufnahme eines Betriebes des Schienenfahrzeugs mdglich.
AuRBerdem kann in bestimmten Situationen die Sicherheit auf

der Strecke oder die Streckenkapazitat erhdht werden.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erkennung einer
Kaltbewegung eines Schienenfahrzeugs mit einer Anzeigeein-
richtung und mit einer Betatigungseinrichtung zum Aktivieren

der Anzeigeeinrichtung.

Die Erfindung betrifft auch ein Schienenfahrzeug mit einer

derartigen Vorrichtung.

AuRBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Erkennung
einer Kaltbewegung eines Schienenfahrzeugs, bei dem eine An-
zeigeeinrichtung mittels einer Betdtigungseinrichtung akti-

viert wird.

Eine gattungsgemafe Vorrichtung, ein Schienenfahrzeug mit ei-
ner gattungsgemdfen Vorrichtung und ein gattungsgemaReg Ver-
fahren sind beispielsweise aus der Druckschrift EP 2 502 800
Bl bekannt. Die dort gezeigte Vorrichtung mit Anzeigeeinrich-
tung und mit Betdtigungseinrichtung zum Aktivieren der Anzei-
geeinrichtung ist mit Abgstand unter einem als Schaltmittel
bezeichneten gezahnten Rad angeordnet. Das gezahnten Rad ist
an einer Radachse des Schienenfahrzeugs befegtigt und somit
ein in Abhangigkeit der Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs
bewegbares Fahrzeugteil. Das gezahnte Rad ist aus magneti-
gierbarem Material ausgebildet und weist Halteabschnitte und
Nicht-Halteabschnitte auf. Eine Anzahl A von mindestens drei
Detektorzellen, die mit Abstand unter dem gezahnten Rad posi-
tioniert sind, weisen jeweilg eine Anzeigeeinheit in Form ei-

nes in einer Fihrung gefihrten Permanentmagneten auf, der un-
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ter der Wirkung eines als elektromagnetische Spule ausgebil-
deten ARktuators entgegen der Erdanziehungskraft aus einer un-
teren Elementposition in eine obere Elementposition
Uberfihrbar ist. Die Anzeigeeinheiten - also die in ihren
Fihrungen gefihrten Permanentmagnete - bilden zusammen die
Anzeigeeinrichtung. Die Aktuatoren bilden zusammen die Beta-
tigungseinrichtung. Jeder Anzeigeeinheit ist jeweils ein
Reed-Schalter als Sensor zur Bestimmung der Stellung der An-
zeigeeinheit zugeordnet. Bestimmt wird dabei die Position des
jeweiligen Permanentmagneten. Aufgrund des Abstandesg zum ge-
zahnten Rad arbeiten die Detektorzellen kontaktlos. In einer
ersten Stellung des gezahnten Rades sind eine Anzahl B - je-
doch zumindest eine - der Detektorzellen unter einem Nicht-
Halteabschnitt pogitioniert, so dassgs der Permanentmagnet die-
ser Detektorzellen unter der Wirkung der Erdanziehungskraft
aus der obere Elementposition in die untere Elementposition
abfallt, sobald die Aktuatoren deaktiviert sind. Eine Anzahl
N - jedoch zumindest zwei - der Detektorzellen ist in der
ersten Stellung des gezahnten Rades unter einem Halteab-
schnitt positioniert, so dass der Permanentmagnet dieser De-
tektorzellen unter der Wirkung der Magnetkraft in der oberen
Elementposition gehalten wird. Bei einer Bewegung des Schie-
nenfahrzeuges fallt durch Erreichen einer zweiten Stellung
des gezahnten Rades zumindest einer der Permanentmagnete, die
zuvor unter der Magnetkraft in der oberen Elementpogition ge-
halten wurden, in die untere Elementpogition ab, da die ent-
gsprechende Detektorzelle in der zweiten Position unter einem
Nicht-Halteabschnitt positioniert ist. Nach einem beliebigen
Zeitintervall wird die Anzahl der Permanentmagnete gezdhlt,
die sich in ihrer unteren Elementposition befinden. Es wird
angezeigt, dass eine Kaltbewegung des Schienenfahrzeuges

stattgefunden hat, wenn B > (A-N) igt.

Ausgehend von einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbe-
griffes des Patentanspruches 1 (EP 2 502 800 Bl) liegt der
Erfindung die Aufgabe zu Grunde, diese Vorrichtung und ein
damit ausgerlstetes Schienenfahrzeug begonders robust und un-

empfindlich auszugestalten.
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Zur Lo&sung dieser Aufgabe weist die erfindungsgemdffe Vorrich-
tung eine Einrichtung zur mechanischen Wirkverbindung der An-
zeigeeinrichtung mit einem in Abhangigkeit der Kaltbewegung
des Schienenfahrzeugs bewegbaren Fahrzeugteil auf, mittels
derer die aktivierte Anzeigeeinrichtung einerseits bei Still-
stand des Fahrzeugteils in einem aktiven Status gehalten und
andererseits bei einer vorgegebenen Stellungsdnderung des
Fahrzeugteils einer Statusanderung aus dem aktiven Status in

einen passiven Status unterzogen ist.

Entsprechend liegt der Erfindung ausgehend von einem Verfah-
ren mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches
11 (EP 2 502 800 Bl) die Aufgabe zu Grunde, dieses Verfahren

besonders robust und unempfindlich zu gestalten.

Zur Ldsung dieger Aufgabe wird die aktivierte Anzeigeeinrich-
tung mittels einer Einrichtung zur mechanischen Wirkverbin-
dung der Anzeigeeinrichtung mit einem in Abhdngigkeit der
Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs bewegbaren Fahrzeugteil
einerseits bei Stillstand des Fahrzeugteils in einem aktiven
Status gehalten und andererseits bei einer vorgegebenen Stel-
lungsanderung des Fahrzeugteils einer Statusanderung aus dem

aktiven Status in einen passiven Status unterzogen.

Durch die Einrichtung zur mechanischen Wirkverbindung der An-
zeigeeinrichtung mit dem in Abhangigkeit der Kaltbewegung des
Schienenfahrzeugs bewegbaren Fahrzeugteil kann beispielsweise
gichergestellt werden, dass die Anzeigeeinrichtung auch bei
Erschitterungen oder Stdflen sicher in ihrem aktiven Status
verbleibt, wenn dag Schienenfahrzeug nicht oder nur unwesent-

lich gering bewegt wird.

Durch die Erfindung kann eine zeitoptimierte Wiederaufnahme
des Betriebes des Schienenfahrzeuges durch ein Zugbeeinflus-
sungssystem sichergestellt werden, da auf sehr robuste Weise
erkannt wird, ob das Schienenfahrzeug im abgerlsteten Zustand

bewegt worden ist. Dabei wird im abgeriusteten Zustand der
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Einsatz einer Stromversorgung vermieden. Aullerdem werden
technische Schwierigkeiten, die beim Einsatz kontaktlos ar-
beitender und/oder die Erdanziehungskraft nutzender Detektor-

zellen auftreten, umgangen.

Es wird als vorteilhaft angesehen, wenn die Einrichtung zur
mechanischen Wirkverbindung eine Kurvengetriebeeinrichtung
oder eine Kurbelgetriebeeinrichtung ist. - Entsprechend ist
es verfahrensgemafd vorteilhaft, wenn als Einrichtung zur me-
chanischen Wirkverbindung eine Kurvengetriebeeinrichtung oder

eine Kurbelgetriebeeinrichtung verwendet wird.

Es wird auBBerdem als vorteilhaft angesehen, wenn die Anzeige-
einrichtung eine Rasteinrichtung oder eine
Verklinkungseinrichtung ist. - Entsprechend ist es verfah-
rensgemafR vorteilhaft, wenn alg Anzeigeeinrichtung eine Rast-

einrichtung oder eine Verklinkungseinrichtung verwendet wird.

Vorzugsweise weist die erfindungsgemdfle Vorrichtung eine Sen-
goreinrichtung auf, die geeignet ausgebildet ist, ein dem
Status der Anzeigeeinrichtung entsprechendes Signal zu bilden
und die dabei vorzugsweise geeignet ausgebildet igt, dieses
Signal als elektronisches Signal an eine Fahrzeugeinrichtung
eines Zugbeeinflussungssystemg auszugeben. - Entsprechend ist
es verfahrensgemafs vorteilhaft, wenn eine Sensoreinrichtung
ein dem Status der Anzeigeeinrichtung entsprechendes Signal
bildet und vorzugsweigse dieses Signal als elektronigchesgs Sig-
nal an eine Fahrzeugeinrichtung eines Zugbeeinflussungssys-

tems ausgibt.

Bei der erfindungsgemafen Vorrichtung kann beisgspielsweise wvon
zumindest zweli Anzeigeeinheiten der Anzeigeeinrichtung zumin-
dest eine Anzeigeeinheit geeignet ausgebildet sein, mittels
der Einrichtung zur mechanischen Wirkverbindung einerseits
beim Stillstand des Fahrzeugteils in einer aktiven Stellung
gehalten und andererseitsg bei der vorgegebenen Stellungsande-
rung des Fahrzeugteils aus der aktiven Stellung in eine pas-

sive Stellung uUberfihrt zu werden. - Verfahrensgemafs kann al-
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so von zumindest zwei Anzeigeeinheiten der Anzeigeeinrichtung
zumindest eine Anzeigeeinheit mittels der Einrichtung zur me-
chanischen Wirkverbindung einerseits beim Stillstand des
Fahrzeugteilg in einer aktiven Stellung gehalten und anderer-
gseits bei der vorgegebenen Stellungsdnderung des Fahrzeug-
teils aus der aktiven Stellung in eine passive zweite Stel-

lung uUberfihrt werden.

Alternativ kébnnen bei der erfindungsgemdfRen Vorrichtung wvon
zumindest drei Anzeigeeinheiten der Anzeigeeinrichtung zumin-
dest zwel Anzeigeeinheiten geeignet ausgebildet sein, mittels
der Einrichtung zur mechanischen Wirkverbindung einerseits
beim Stillstand des Fahrzeugteils in einer aktiven Stellung
gehalten und andererseitsg bei der vorgegebenen Stellungsande-
rung des Fahrzeugteils aus der aktiven Stellung in eine pas-
sive Stellung uberfihrt zu werden. - Verfahrensgemafl kdnnen
also von zumindest drei Anzeigeeinheiten der Anzeigeeinrich-
tung zumindest zwei Anzeigeeinheiten mittels der Einrichtung
zur mechanischen Wirkverbindung einerseits beim Stillstand
des Fahrzeugteils in einer aktiven Stellung gehalten und an-
dererseits bei der vorgegebenen Stellungsanderung des Fahr-
zeugteils aus der aktiven Stellung in eine passive Stellung

Uberfihrt werden.

In bevorzugter Auggestaltung ist jede der Anzeigeeinheiten
eine in der aktiven Stellung entrastete und in der passiven

Stellung verrastete Rasteinheit.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist jeder Anzeigeein-
heit jeweils ein Sensor der Sensoreinrichtung zugeordnet, der
geeignet ausgebildet igt, ein Einzelsignal zu bilden, wobei
das Einzelsignal der Stellung der jeweiligen Anzeigeeinheit
oder einem Stellungswechsel der jeweiligen Anzeigeeinheit

entspricht.

Die Erfindung wird im Weiteren anhand der Figuren naher er-

lautert. Dabei zeigen die
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Figur 1 ein Schienenfahrzeug mit einer erfindungsgemafen

Vorrichtung, die

Figur 2 ein Schienenfahrzeug mit zwei erfindungsgemifRen

Vorrichtungen, die

Figuren 3 bis 5 ein erstes Ausfihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemaffien Vorrichtung in drei verschiedenen Stellungen,

die

Figuren 6 big 8 ein zweiteg Ausfihrungsbeigpiel der er-
findungsgemafen Vorrichtung in drei verschiedenen Stellungen

und die

Figuren 9 bis 12 ein dritteg Ausfihrungsbeigpiel der er-

findungsgemaflen Vorrichtung in vier verschiedenen Stellungen.

Die Figur 1 zeigt ein Schienenfahrzeug 1 mit einer erfin-
dungsgemaffien Vorrichtung 2 zur Erkennung einer Kaltbewegung
des Schienenfahrzeugs. Diese Vorrichtung 2 ist einer Radachse
3 des Schienenfahrzeugs zugeordnet und ist Uber eine als Gan-
zeg mit 4 bezeichnete Anzahl von Steuerleitungen und eine als
Ganzes mit 5 bezeichnete Anzahl von Signalleitungen mit einer
Fahrzeugeinrichtung 6 eines Zugbeeinflussungssystemg verbun-
den. Die Radachse 3 igst ein in Abhangigkeit der Kaltbewegung
des Schienenfahrzeugs bewegbares Fahrzeugteil. Die gezeigte
Fahrzeugeinrichtung 6 des Zugbeeinflussungssystemg ist bei-
spielsweise ein ETCS-Fahrzeugrechner, der Ublicher Weige zwei
redundante Rechnereinheiten 7 in Form zweier redundanter
Rechnerbaugruppen oder in Form zweier redundanter Rechnerka-
nale aufweist, so dass die Vorrichtung mit einer der redun-

danten Rechnereinheiten 7 wverbunden ist.

Die Figur 2 zeigt das Schienenfahrzeug 1 gemdfs Figur 1, das
aus sicherungstechnischen Grinden zusdtzlich zu der einen er-
findungsgemaflen Vorrichtung 2 eine weitere erfindungsgemafie
Vorrichtung 2 aufweist. Diese weitere Vorrichtung 2 ist einer

weiteren Radachse 3 des Schienenfahrzeugs zugeordnet und ist
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Uber eine weitere als Ganzes mit 4 bezeichnete Anzahl von
Steuerleitungen und eine weitere als Ganzes mit 5 bezeichnete
Anzahl von Signalleitungen mit der zweiten Recheneinheit 7
der Fahrzeugeinrichtung verbunden. Die weitere Radachse 3 ist
ebenfalls ein in Abhangigkeit der Kaltbewegung des Schienen-

fahrzeugs bewegbareg Fahrzeugteil.

Uber die Anzahl 4 der Steuerleitungen werden von einer Steu-
ereinrichtung 60 der Fahrzeugeinrichtung 6 steuernde Einzel-
gignale ausgegeben, die in ihrer Gegamtheit ein Steuersgsignal
8 bilden.

Uber die Anzahl 5 der Signalleitungen werden an die Fahrzeug-
einrichtung 6 elektronische Einzelsignale an eine Signalver-
arbeitungseinrichtung 70 ausgegeben, die in ihrer Gesamtheit
ein Signal 9 bilden.

Gemafs den Figuren 3 big 5, 6 bis 8 und 9 bis 12 umfassen die
vergchiedenen Ausfihrungsbeispiele 102; 202; 302 der erfin-
dungsgemaffen Vorrichtung zur Erkennung einer Kaltbewegung des
Schienenfahrzeugs jeweils eine Anzeigeeinrichtung 110; 210;
310, eine Betatigungseinrichtung 130; 230; 330 zum Aktivieren
der Anzeigeeinrichtung, eine Einrichtung 140; 240; 340 zur
mechanischen Wirkverbindung der Anzeigeeinrichtung mit der in
Abha&ngigkeit der Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs bewegba-
ren Radachse 3, eine Sensoreinrichtung 150; 250; 350, eine
Steuereinrichtung 160; 260; 360 und eine Signalverarbeitungs-
einrichtung 170; 270; 370. Dabei sind die Steuereinrichtung
160; 260; 360 und die Signalverarbeitungseinrichtung 170;
270; 370 Bestandteil der Rechnereinheit 7 der Fahrzeugein-
richtung, der die jeweilige Vorrichtung 102; 202; 302 zuge-
ordnet ist.

Die Anzeigeeinrichtung 110; 210; 310 ist als mechanische
Rasteinrichtung ausgebildet und weist bei dem ersten Augfih-
rungsbeispiel 102 gemdfy den Figuren 3 bis 5 und bei dem drit-

ten Ausfihrungsbeispiel 302 gemdfs den Figuren 9 bis 12 zwei
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Anzeigeeinheiten 111.1, 111.2; 311.1, 311.2 in Form von Rast-

einheiten auf.

Bei dem zweiten Ausfihrungsbeispiel 202 gemdfl den Figuren 6
big 8 weist die alg mechanische Rasteinrichtung ausgebildete
Anzeigeeinrichtung 210 zur Erhdéhung der Sicherheit drei An-
zeigeeinheiten 211.1, 211.2, 211.3 in Form von Rasteinheiten

auf.

Die Rasteinheiten 111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3; 311.1,
311.2 weisen jeweils ein Gehdusge 112.1, 112.2; 212.1, 212.2,
212.3; 312.1, 312.2, ein mit einem Rastloch 113.1, 113.2;
213.1, 213.2, 213.3; 313.1, 313.2 in Form einer Rastkerbe
vergseheneg Druckelement 114.1, 114.2; 214.1, 214.2, 214.3;
314.1, 314.2, ein Rastelement 115.1, 115.2; 215.1, 215.2,
215.3; 315.1, 315.2 und zweli Federelemente 116.1, 116.2;
216.1, 216.2, 216.3; 316.1, 316.2 gowie 117.1, 117.2; 2,17.1,
217.2, 217.3; 317.1, 317.2 auf. Dag Gehause bildet dabei eine
erste Fuhrung 118.1, 118.2; 218.1, 218.2, 218.3; 318.1, 318.2
in Form einer ersten Hllse flir das Druckelement und eine quer
zur ersten Fihrung verlaufende zweite Fihrung 119.1, 119.2;
219.1, 219.2, 219.3; 319.1, 319.2 in Form einer zweiten Hulse
fir das Rastelement. AuRBerdem bildet das Gehduse fiur die bei-

den Federelemente jeweils ein Widerlager.

Wie im Weiteren noch gezeigt, kann jede der Rasteinheiten
zwigchen einer paggiven Stellung und einer aktiven Stellung
wechseln. In der passiven Stellung ist die Rasteinheit
verrastet, wobei dag Rastelement in die Rastkerbe eingerastet
igt. In der aktiven Stellung ist die Rasteinheit entrastet,
wobei das Rastelement aus der Rastkerbe gezogen und neben der

Rastkerbe an dem Druckelement abgestitzt ist.

Anstelle einer Rasteinrichtung kdénnte aber auch eine Verrie-
gelungseinrichtung zum Einsatz kommen, mit Verriegelungs-
glied(ern) statt mit Rastloch versehenen Druckelement (en) und

mit Riegel (n) statt Rastelemente(n).
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Die Betatigungseinrichtung 130; 230; 330 zum Aktivieren der
Anzeigeeinrichtung umfasst je Anzeigeeinheit eine Betati-
gunggeinheit 131.1, 131.2; 231.1, 231.2, 231.3; 331.1, 331.2
in Form eines Aktors. Jeder der Aktoren ist jeweilg Uber eine
der Steuerleitungen 104.1, 104.2; 204.1, 204.2, 204.3; 304.1,
304.2 mit der Steuereinrichtung 160; 260; 360 verbunden und
drickt in Reaktion auf ein steuerndes Einzelsignal 161.1,
161.2; 261.1, 261.2, 261.3; 361.1, 361.2, das die Steuerein-
richtung vor oder beim Abristen des Schienenfahrzeugs an den
Aktor ausgibt, mit einem Betatigungsglied 132.1, 132.2;
232.1, 232.2, 232.3; 332.1, 332.2 gegen einen Mitnehmer
121.1, 121.2; 221.1, 221.2, 221.3; 321.1, 321.2 des Rastele-
mentes der ihm zugeordneten Rasteinheit. Infolge dessen wird
das jeweilige Rastelement aus dem zugeordneten Rastloch gezo-

gen.

Die Einrichtung 140; 240; 340 zur mechanischen Wirkverbindung
der Anzeigeeinrichtung mit der in Abhangigkeit der Kaltbewe-
gung des Schienenfahrzeugs bewegbaren Radachse ist bei dem
ersten Ausfihrungsbeispiel 102 gemaf den Figuren 3 bis 5 und
bei dem zweiten Augfihrungsbeispiel 202 gemdfs den Figuren 6
bis 8 als Kurvengetriebeeinrichtung und bei dem dritten Aus-
fihrungsbeispiel 302 gemafl den Figuren 9 bis 12 als Kurbelge-

triebeeinrichtung ausgebildet.

Die Kurvengetriebeeinrichtungen 140; 240 umfassen jeweils ein
Kurvenrad 141; 241 als Antriebsgsglied und je Rasgsteinheit ein
Schubglied 142.1, 142.2; 242.1, 242.2, 242.3 als
Abtriebsglied, wobei das Schubglied an dem zugeordneten
Druckelement 114.1, 114.2; 214.1, 214.2, 214.3 befestigt und
mit einer drehbar gelagerten Abtastrolle 143.1, 143.2; 243.1,
243.2, 243.3 versehen ist.

Das Kurvenrad 141; 241 ist drehfest mit der Radachse 3, der
die Vorrichtung 102; 202 zugeordnet ist, verbunden und weist
eine zweidimensionale umlaufende Kurvenkontur 144; 244 mit
nichtkonstantem Kurvenradius auf, der die Abtastrollen zuge-
ordnet sind.
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Jedes der Schubglieder 142.1, 142.2; 242.1, 242.2, 242.3 mit
Abtastrolle bildet also zusammen mit dem Kurvenrad 141; 241
eine mechanische Wirkverbindung in Form eines Kurvengetrie-
beg, wobei die Gegamtheit der Kurvengetriebe die Kurvenge-
triebeeinrichtung 140; 240 bildet.

Bei dem in den Figuren 3 bis 5 dargestellten ersten Augfih-
rungsbeispiel 102 ist die Kurvenkontur 144 im Wegentlichen
sternfdrmig, wahrend die Kurvenkontur 244 bei dem in den Fi-
guren 6 bis 8 gezeigten zweiten Ausfihrungsbeispiel 202 el-
liptisch ist. Die Kurvenkontur kdnnte aber auch eine andere

Form aufweisen.

Die Kurbelgetriebeeinrichtung 340 gemaf den Figuren 9 bis 12

umfasst ein Kurbelrad 341 als Antriebsglied, und je Rastein-

heit ein Schubglied 342.1, 342.2 als Abtriebsglied, wobei je-
des der Schubglieder Uber eine Pleuelstange 143.1, 143.2 mit

dem Kurbelrad 341 verbunden und in der Hulse 318.1 bzw. 318.2
gefihrt ist.

Das Kurbelrad 341 ist drehfest mit der Radachse 3, der die
Vorrichtung 302 zugeordnet ist, verbunden. Mittels Pleuella-
gerbolzen 344.1; 344.2 der Schubglieder 342.1, 342.2 gind
erste Enden der Pleuelstangen 144.1, 144.2 an den Schubglie-
dern angelenkt. Die zweiten Enden der Pleuelstangen 143.1,
143.2 sind mittels Pleuellagerbolzen 345.1; 345.2 des Kurbel-
rades, die exzentrisch zur Radachse 3 angeordnet gind, an dem
Kurbelrad 341 angelenkt.

Jedes der beiden Schubglieder 342.1, 342.2 mit angelenkter
Pleuelstange bildet also zusammen mit dem Kurbelrad 341 eine
mechanische Wirkverbindung in Form eines Kurbelgetriebeg, wo-
bei die Gesamtheit der Kurbelgetriebe die Kurbelgetriebeein-
richtung 340 bildet.

Bei dem in den Figuren 3 bis 5 dargestellten ersten Ausfih-

rungsbeispiel 102 und bei dem in den Figuren 9 bis 12 darge-
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stellten dritten Ausfihrungsbeispiel 302 sind die Anzeigeein-
heiten 111.1, 111.2; 311.1, 311.2 in Form der Rasteinheiten
derart zu der Einrichtung 140; 340 zur mechanischen Wirkver-
bindung angeordnet, dass von den zwei Rasteinheiten zumindest
eine 111.1; 311.1 aus der pasgiven Stellung in die aktive
Stellung Uberfihrbar ist. Werden die Rasteinheiten mittels
der Aktoren 131.1, 131.2; 331.1, 331.2 aktiviert, werden also
in Reaktion auf die Einzelsignale 161.1, 161.2; 361.1, 361.2
die Rastelemente 115.1, 115.2; 315.1, 315.2 beider Rastein-
heiten aus dem jeweilg zugeordneten Ragtloch 113.1, 113.2;
313.1, 313.2 gezogen, so ist unabhdngig von der Lage der Rad-
achse 3 zumindest eines 114.1; 314.1, 314.2 der Druckelemente
unter der Kraft des ersten Federelementes 116.1; 316.1, 316.2
so weit wverschiebbar, dass das Rastelement 115.1; 315.1,
315.2 nicht mehr in die Rastkerbe 113.1; 313.1, 313.2 einras-
ten kann. Das Druckelement der derart entrasteten Rasteinheit
ist dann unter der Kraft des ersten Federelementes uber die
Einrichtung 140; 340 zur mechanischen Wirkverbindung mit der
Radachge 3 mechanisch wirkverbunden. Die Rasteinrichtung 110;

310 als Ganzes befindet sich nunmehr in einem aktiven Status.

Bei dem in den Figuren 6 bis 8 dargestellten zweiten Ausfih-
rungsbeispiel 202 sind die Anzeigeeinheiten 211.1, 211.2,
211.3 in Form der Rasteinheiten zu der Einrichtung 240 zur
mechanischen Wirkverbindung derart angeordnet, dass von den
drei Anzeigeeinheiten in Form der Rasteinheiten zumindest
zwel 211.1 und 211.3 aus einer pasggiven Stellung in eine ak-
tive Stellung uUberfihrbar sind. Werden die Rasteinheiten mit-
tels der Aktoren 231.1, 231.2 und 231.3 aktiviert, werden al-
g0 in Reaktion auf die Einzelsignale 261.1, 261.2; 261.3 die
Rastelemente 215.1, 215.2; 215.3 der drei Rasteinheiten aus
dem jeweils zugeordneten Rastloch 213.1, 213.2; 213.3 gezo-
gen, so sind unabhdngig von der Lage der Radachse zumindest
zwel 214.1; 214.3 der Druckelemente unter der Kraft der ers-
ten Federelemente so weit verschiebbar, dass die
Rastelemenete nicht mehr in die Rastkerben einrasten kdnnen.
Die Druckelemente der derart entrasteten Rasteinheiten sind

dann unter der Kraft der ersten Federelemente Uber die Ein-
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richtung 240 zur mechanischen Wirkverbindung mit der Radachse
3 mechanisch wirkverbunden. Die Rasteinrichtung 210 als Gan-

zes befindet sich nunmehr in einem aktiven Status.

Mittels der Einrichtung 140; 240; 340 zur mechanigchen Wirk-
verbindung sind die aktivierten Anzeigeeinrichtungen der drei
Ausfihrungsbeispiele 102; 202; 302 der erfindungsgemdflen Vor-
richtung bei Stillstand der Radachse 3 in ihrem aktiven Sta-
tus gehalten, denn die entrasteten Rasteinheiten werden mit-
tels der Einrichtung zur mechanischen Wirkverbindung beim

Stillstand der Radachse in ihrer aktiven Stellung gehalten.

Bei einer vorgegebenen Stellungsdnderung der Radachse 3 sind
die aktivierten Anzeigeeinrichtungen 110; 210; 310 einer Sta-
tusanderung aus dem aktiven Status in einen passiven Status
unterzogen, denn bei der vorgegebenen Stellungsanderung der
Radachse werden die zunachst in aktiver Stellung befindlichen
Rasteinheiten mittels der Einrichtung 140; 240; 340 zur me-
chanischen Wirkverbindung aus ihrer aktiven Stellung in ihre

passive Stellung Uberfihrt.

Jeder Anzeigeeinheit 111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3;
311.1, 311.2 igt jeweils ein Sensor 151.1, 151.2; 251.1,
251.2, 251.3; 351.1, 351.2 der Sensoreinrichtung 150; 250;
350 zugeordnet.

Bei den gezeigten Sensoren 151.1, 151.2; 251.1, 251.2, 251.3;
351.1, 351.2 handel es sich beigpielsweise um Reed-Sensoren,
die am Boden der Rastldcher 113.1, 113.2; 213.1, 213.2,

213.3; 313.1, 313.2 angeordnet gind. Jeder der Reed-Sensoren
erkennt jeweils, ob das Rastelement in dem Rastloch eingeras-

tet ist oder nicht.

Die Reed-Sensoren der Sensoreinrichtung geben jeweils tber
eine der Signalleitungen 105.1, 105.2; 205.1, 205.2, 205.3;
305.1, 305.2 ein elektronischeg Einzelsignal 152.1, 152.2;
252.1, 252.2, 252.3; 352.1, 352.2 an die zugeordnete Signal-

verarbeitungseinrichtung der Fahrzeugeinrichtung aus. Das
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ausgegebene elektronische Einzelsignal entspricht dabei der
Stellung der jeweiligen Anzeigeeinheit. Die Gegamtheit der
elektronigchen Einzelsignale 152.1, 152.2; 252.1, 252.2,
252.3; 352.1, 352.2 bildet damit das in den Figuren 1 und 2
mit 9 bezeichnete Signal, das dem Status der Anzeigeeinrich-
tung entspricht, so dass die Anzeigeeinrichtung 110; 210; 310
als Ganzeg geeignet ausgebildet ist, das dem Status der An-
zeigeeinrichtung entsprechende Signal 9 als elektronisches
Signal an die Signalverarbeitungseinrichtung 70 der Fahrzeug-

einrichtung 7 auszugeben.

Es kann aber auch eine andere Sensoreinrichtung zum Einsatz
kommen, insbesondere eine Sensoreinrichtung, die geeignet
ausgebildet ist, einen Statuswechsel der Anzeigeeinrichtung
zu ermitteln und ein dem Statuswechsel entsprechendes Signal
als elektronisches Signal an die Signalverarbeitungseinrich-

tung der Fahrzeugeinrichtung auszugeben.

Anstelle der magneto-elektronigchen Reed-Sensoren kdnnen auch
mechano-elektronigche oder opto-elektronische Sensoren zum

Einsatz kommen.

Die Funktionsweise der veranschaulichten Ausfihrungsbeigpiele
der erfindungsgemdfien Vorrichtung basiert auf folgendem Ver-
fahrensablauf also auf folgendem Ablauf der Erkennung einer

Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs:

Gemadf? den Figuren 3, 6 und 9 befindet sich die jeweilige An-
zeigeeinrichtung 110; 210; 310 bei fahrendem Schienenfahrzeug
und bei noch im Betrieb befindlichem abgestellten Schienen-
fahrzeug in ihrem passiven Status. Alle Anzeigeeinheiten
111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3; 311.1, 311.2 in Form der
Rasteinheiten befinden gich also in ihrer passiven Stellung.

Die Rasteinheiten sind alle verrastet.

Im Stillstand erfolgt vor oder beim Ausschalten - also vor
oder bei dem Ubergang in den abgerilisteten, insbesondere

gstromlosen Zustand des Schienenfahrzeug - Uiber die Steuerlei-
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tungen 104.1, 104.2; 204.1, 204.2, 204.3; 304.1, 304.2 die
Ansteuerung der Betdtigungseinheiten 131.1, 131.2; 231.1,
231.2, 231.3; 331.1, 331.2 der Betadtigungseinrichtung 130;
230; 330 mittels der steuernden Einzelsignale 161.1, 161.2;
261.1, 261.2, 261.3; 361.1, 361.2, die in ihrer Gesamtheit
das Steuersignal 8 bilden. Daraufhin werden die Rastelemente
unter der Einwirkung der Betdtigungseinheiten aus der Rasgt-

kerbe gedrtckt.

AuRBerdem wird die gerade aktuelle Fahrzeugposition als Still-
standposition in einem hier nicht gezeigten remanenten Spei-

cher gespeichert.

Gemafy Figur 4 wird bei dem ersten Ausfihrungsbeispiel 102
aufgrund der gezeigten Winkellage der Radachse 3 nur das mit
114.1 bezeichnete Druckelement unter der Kraft des ersten Fe-
derelementes 116.1 so weit bis zur Anlage der Abtastrolle

143 .1 an der Kurvenkontur 144 wverschoben, dass die Rastkerbe
113.1 dem Rastelement 115.1 nicht mehr gegenlbersteht. Das
mit 114.2 bezeichnete Druckelement kann bei dieser Winkellage
der Radachse hingegen unter der Kraft des ersten Federelemen-
tes 116.2 nur so geringfligig bis zur Anlage der Abtastrolle
143 .2 an der Kurvenkontur 144 verschoben werden, dass die
Rastkerbe 113.2 dem Rasgtelement 115.2 weiterhin gegenitber-
steht.

Gemdf? Figur 7 werden bei dem zweiten Ausfihrungsbeispiel 202
aufgrund der gezeigten Winkellage der Radachse 3 die mit
214.1 und 214.3 bezeichneten Druckelement unter der Kraft der
ersten Federelemente 216.1 und 216.3 so welit bis zur Anlage
der Abtastrollen 243.1 und 243.3 an der Kurvenkontur 244 ver-
schoben, dass die Rastkerben 213.1 und 213.3 den Rastelemen-
ten 215.1 und 215.3 nicht mehr gegenlberstehen. Das mit 214.2
bezeichnete Druckelement hingegen kann unter der Kraft des
ersten Federelementes 216.2 nur so geringfigig bis zur Anlage
der Abtastrolle 243.2 an der Kurvenkontur 244 verschoben wer-
den, dass die Rastkerbe 213.2 dem Rastelement 215.2 weiterhin
gegenubersteht.
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Gemdfy Figur 10 kdénnen bei dem dritten Ausfihrungsbeispiel 302
aufgrund der gezeigten Winkellage der Radachgse 3 beide Druck-
elemente 314.1 und 314.2 unter der Kraft der ersten Federele-
mente 316.1 und 316.2 go weit bis zur Anlage an den Schub-
gliedern 342.1 und 342.2 verschoben werden, dass die Rastker-
ben 313.1 und 313.2 den Rastelementen 315.1 und 315.2 nicht

mehr gegenuberstehen.

Im stromlosen Zustand fallen die Betatigungsglieder 132.1,
132.2; 232.1, 232.2, 232.3; 332.1, 332.2 in ihre Ausggangslage
zurlck, so dass gie nicht mehr in die Bewegungsbahn der Mit-
nehmer 121.1, 121.2; 221.1, 221.2, 221.3; 321.1, 321.2 ragen.
Die Ragteinheit 111.2; 211.2 nimmt wieder ihre passive Stel-

lung ein.

Bei einer Bewegung des abgeruUsteten Schienenfahrzeugs (Kalt-

bewegung) verschiebt das Abtriebsglied 142.1 das Druckelement
214 .1 entgegen der Kraft des ersten Federelementes 116.1, wo-
bei das Rastelement 115.1 spatestens mit Erreichen der in der
Figur 5 gezeigten Winkelstellung der Radachse 3 wieder in dem

zugeordneten Rastloch 113.1 mechanisch einrastet ist.

In gleicher Weise verschieben die Abtriebsglieder 242.1;

242 .3 bei einer Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs die Druck-
elemente 214.1, 214.3 entgegen der Kraft der ersten Federele-
mente 216.1, 216.3, wobei die Rastelemente 215.1 und 215.3
spatestens mit Erreichen der in der Figur 8 gezeigten Winkel-
stellung der Radachse 3 wieder in den zugeordneten Rastld-

chern mechanisch einrastet sind.

Analog hierzu verschieben die Abtriebsglieder 342.1; 342.2
bei einer Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs die Druckelemen-
te 314.1, 314.2 entgegen der Kraft der Federelemente 316.1,
316.2, wobei gemdfs Figur 11 zundchst das Rastelement 315.1 in
die Rastkerbe 313.1 einrastet und gemadf Figur 12 spatestens

mit Erreichen der in der Figuren 12 gezeigten Winkelsgtellung
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der Radachse auch das Rastelement 315.2 wieder in dem

Rastloch 313.2 mechanisch einrastet ist.

Bei jeder der drei Ausfihrungsbeispiele 102 und 202 sowie 302
der erfindungsgemdfen Vorrichtung 2 gibt egs also jeweilg eine
minimale vorgegebene Stellungsanderung der Radachse, im Er-
gebnig derer unabhangig von der Winkellage der Radachse 3,
bei der das Schienenfahrzeug zum Stillstand gebracht wurde,
alle Rasteinheiten 111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3; 311.1,
311.2, die nach der Aktivierung entrastet waren, wieder
verrastet sind. Wenn alle Rasteinheiten wieder verrasgtet
sind, befindet sich die Anzeigeeinrichtung (Rasteinrichtung)

110; 210; 310 alg Ganzes wieder in ihrem passiven Zustand.

Nach der Wiederaufnahme des Betriebg (Strom eingeschaltet)
der Fahrzeugeinrichtung des Schienenfahrzeugs ermittelt die
zugeordnete Signalverarbeitungseinrichtung 170; 270; 370 an-
hand des empfangenen elektronischen Signals 9 - also anhand
der Gegamtheit der elektronischen Einzelgignale 152.1, 152.2;
252.1, 252.2, 252.3; 352.1, 352.2 - den Status der Anzeige-
einrichtung 110; 210; 310 und gibt ein dem empfangenen elekt-
ronischen Signal 9 entsprechendes Meldesignal an ihre Rechen-
einheit 7 aus. Mittels der Signalverarbeitungseinrichtung
170; 270; 370 ist also ermittelbar, ob bei einer Bewegung des
ausgeschalteten Schienenfahrzeugs die Anzeigeeinrichtung 110;
210; 310 aus ihrem aktiven Statug in ihren passiven Status,
bei dem alle Rasteinheiten wieder wverrastet sind, Uberfihrt

wurde.

Stellt die Signalverarbeitungseinrichtung 170; 270; 370 fest,
dass sich die Anzeigeeinrichtung 110; 210; 310 in ihrem pas-
siven Status befindet - sich der Status der Anzeigeeinrich-
tung also im Stillstand des Schienenfahrzeugs nicht verandert
hat - so veranlasst die Recheneinheit 7 in Reaktion auf das
Meldegignal, das die Fahrzeugeinrichtung 6 die Weiterfahrt
das Schienenfahrzeug 1 mit der im remanenten Speicher abge-
gpeicherten Stillstandposition als aktuelle Position beginnen

kann. - Hat also keine Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs
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stattgefunden, so merkt es der Fahrzeugfihrer daran, dass er
weiterfahren kann alg ob das Schienenfahrzeug nicht abge-

stellt gewegen ware.

Stellt die Signalverarbeitungseinrichtung 170; 270; 370 je-
doch fest, dass sich die Anzeigeeinrichtung 110; 210; 310
nicht in ihrem passiven Status befindet, so veranlasst die
Recheneinheit 7 in Reaktion auf das Meldesgsignal, das die
Fahrzeugeinrichtung 6 die Weiterfahrt das Schienenfahrzeug 1
nicht ohne Weiteres mit der abgespeicherten Stillstandpositi-
on als aktuelle Position beginnen kann. - Insbesondere weitet
eine Odometrie-Software der Recheneinheit 7 ein Vertrauensin-
tervall auf, so dass das Schienenfahrzeug 1 nur mit reduzier-
ter Geschwindigkeit fahren kann, bis es seine aktuelle Fahr-

zeugposition bestimmt hat.

Eine dem Meldesignal entsprechende Meldung kann zusdtzlich -
zum Beispiel optigch - angezeigt werden. Diese Anzeige kann
vorzugsweise in einem Flhrerstand des Schienenfahrzeugs 1 er-

folgen.
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Patentansgpriche

1. Vorrichtung (2; 102; 202; 302) zur Erkennung einer Kaltbe-
wegung eines Schienenfahrzeugs (1) mit einer Anzeigeeinrich-
tung (110; 210; 310) und mit einer Betdtigungseinrichtung
(130; 230; 330) zum Aktivieren der Anzeigeeinrichtung,
gekennzeichnet, durch

eine Einrichtung (140; 240; 340) zur mechanigchen Wirkverbin-
dung der Anzeigeeinrichtung (110; 210; 310) mit einem in Ab-
hangigkeit der Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs bewegbaren
Fahrzeugteil (3), mittels derer die aktivierte Anzeigeein-
richtung (140; 240; 340) einerseits bei Stillstand deg Fahr-
zeugteils (3) in einem aktiven Status gehalten und anderer-
geits bei einer vorgegebenen Stellungsdnderung des Fahrzeug-
teils (3) einer Statusanderung aug dem aktiven Status in ei-

nen passiven Status unterzogen ist.

2. Vorrichtung (102; 202; 302) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet b6 dass

die Einrichtung (140; 240; 340) zur mechanischen Wirkverbin-
dung eine Kurvengetriebeeinrichtung (140; 240) oder eine Kur-

belgetriebeeinrichtung (340) ist.

3. Vorrichtung (102; 202; 302) nach einem der Ansprlche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet b6 dass

die Anzeigeeinrichtung (110; 210; 310) eine Rasteinrichtung

(110; 210; 310) oder eine Verklinkungseinrichtung ist.

4. Vorrichtung (102; 202; 302) nach einem der Anspriche 1 bis
3,

gekennzeichnet ,b durch

eine Sengoreinrichtung (150; 250; 350), die geeignet ausge-
bildet ist, ein dem Status der Anzeigeeinrichtung (110; 210;
310) entsprechendes Signal (9) zu bilden.

5. Vorrichtung (102; 202; 302) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet b6 dass
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die Sensoreinrichtung (150; 250; 350) geeignet ausgebildet
ist, das dem Status der Anzeigeeinrichtung entsprechende Sig-
nal (9) als elektronisches Signal an eine Fahrzeugeinrichtung

(6) eines Zugbeeinflugsungssystems auszugeben.

6. Vorrichtung (102; 302) nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

von zumindest zweili Anzeigeeinheiten (111.1, 111.2; 311.1,
311.2) der Anzeigeeinrichtung (110; 310) zumindest eine An-
zeigeeinheit (111.1; 311.1, 311.2) geeignet ausgebildet ist,
mittels der Einrichtung (140; 340) zur mechanischen Wirkver-
bindung einerseits beim Stillstand des Fahrzeugteils (3) in
einer aktiven Stellung gehalten und andererseits bei der vor-
gegebenen Stellungsanderung des Fahrzeugteils (3) aus der ak-

tiven Stellung in eine passive Stellung Uberfihrt zu werden.

7. Vorrichtung (202) nach einem der Anspriuche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

von zumindest drei Anzeigeeinheiten (211.1, 211.2, 211.3) der
Anzeigeeinrichtung (210) zumindest zwei Anzeigeeinheiten
(211.1, 211.3) geeignet ausgebildet gind, mittels der Ein-
richtung (240) zur mechanischen Wirkverbindung einerseits
beim Stillstand deg Fahrzeugteils (3) in einer aktiven Stel-
lung gehalten und andererseits bei der vorgegebenen Stel-
lungsanderung des Fahrzeugteils (3) aus der aktiven Stellung

in eine passive Stellung uberfihrt zu werden.

8. Vorrichtung (102; 202; 302) nach einem der Anspruiche 6
oder 7,

dadurch gekennzeichnet b6 dass

jede der Anzeigeeinheiten (111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3;
311.1, 311.2) eine in der aktiven Stellung entrastete und in

der passiven Stellung verrastete Rasteinheit ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

jeder Anzeigeeinheit (111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3;
311.1, 311.2) jeweils ein Sensor (151.1, 151.2; 251.1, 251.2,
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251.3; 351.1, 351.2) der Sensoreinrichtung (150; 250; 350)
zugeordnet ist, der geeignet ausgebildet ist, ein Einzelsig-
nal (152.1, 152.2; 252.1, 252.2, 252.3; 352.1, 352.2) zu bil-
den, wobei das Einzelsignal der Stellung der jeweiligen An-
zeigeeinheit (111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3; 311.1,
311.2) oder einem Stellungswechsel der jeweiligen Anzeigeein-

heit entspricht.

10. Schienenfahrzeug (1),

gekennzeichnet, durch

eine Vorrichtung (2; 102; 202; 302) nach einem der Ansprulche
1 bis 9.

11. Verfahren zur Erkennung einer Kaltbewegung eineg Schie-
nenfahrzeugs (1), bei dem eine Anzeigeeinrichtung (110; 210;
310) mittels einer Betadtigungseinrichtung (130; 230; 330) ak-
tiviert wird,

dadurch gekennzeichnet b6 dass

die aktivierte Anzeigeeinrichtung (110; 210; 310) mittels ei-
ner Einrichtung (140; 240; 340) zur mechanischen Wirkverbin-
dung der Anzeigeeinrichtung (110; 210; 310) mit einem in Ab-
hangigkeit der Kaltbewegung des Schienenfahrzeugs bewegbaren
Fahrzeugteils (3) einerseits bei Stillstand des Fahrzeugteils
in einem aktiven Status gehalten und andererseits bei einer
vorgegebenen Stellungsdnderung des Fahrzeugteils (3) einer
Statusanderung aus dem aktiven Status in einen passiven Sta-

tus unterzogen wird.

12. Verfahren nach Anspruche 11,

dadurch gekennzeichnet b6 dass

als Einrichtung (140; 240; 340) zur mechanigchen Wirkverbin-
dung eine Kurvengetriebeeinrichtung (140; 240) oder eine Kur-

belgetriebeeinrichtung (340) verwendet wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet b6 dass
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als Anzeigeeinrichtung (110; 210; 310) eine Rasteinrichtung
(110; 210; 310) oder eine Verklinkunggeinrichtung verwendet

wird.

14. Verfahren nach einem der Ansgpriche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

eine Sengoreinrichtung (150; 250; 350) ein dem Status der An-
zeigeeinrichtung (110; 210; 310) entsprechendes Signal (9)
bildet.

15. Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet b6 dass

die Sengoreinrichtung (150; 250; 350) dasgs dem Status der An-
zeigeeinrichtung (110; 210; 310) entsprechende Signal (9) als
elektronigches Signal an eine Fahrzeugeinrichtung (6) eines

Zugbeeinflussungssystems ausgibt.

16. Verfahren nach einem der Anspruiche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

von zumindest zweili Anzeigeeinheiten (111.1, 111.2; 311.1,
311.2) der Anzeigeeinrichtung (110; 310) zumindest eine An-
zeigeeinheit (111.1; 311.1, 311.2) mittels der Einrichtung
(140; 340) zur mechanischen Wirkverbindung einerseits beim
Stillstand des Fahrzeugteils (3) in einer aktiven Stellung
gehalten und andererseitsg bei der vorgegebenen Stellungsande-
rung des Fahrzeugteils (3) aus der aktiven Stellung in eine

passive Stellung uUberfihrt wird.

17. Verfahren nach einem der Angpriche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

von zumindest drei Anzeigeeinheiten (211.1, 211.2, 211.3) der
Anzeigeeinrichtung (210) zumindest zwei Anzeigeeinheiten
(211.1, 211.3) mittels der Einrichtung (240) zur mechanischen
Wirkverbindung einerseits beim Stillstand des Fahrzeugteils
(3) in einer aktiven Stellung gehalten und andererseits bei
der vorgegebenen Stellungsdnderung des Fahrzeugteils (3) aus
der aktiven Stellung in eine passive Stellung Uberfihrt wer-

den.
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18. Verfahren nach einem der Anspruiche 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

jede der Anzeigeeinheiten (111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3;
311.1, 311.2) als eine in der aktiven Stellung entrastete und
in der passiven Stellung verrastete Rasteinheit bereitge-
stellt wird.

19. Verfahren nach einem der Angpriche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet b6 dass

jeder Anzeigeeinheit (111.1, 111.2; 211.1, 211.2, 211.3;
311.1, 311.2) jeweils ein Sensor (151.1, 151.2; 251.1, 251.2,
251.3; 351.1, 351.2) der Sensoreinrichtung (150; 250; 350)
zugeordnet wird, der ein Einzelsignal (152.1, 152.2; 252.1,
252.2, 252.3; 352.1, 352.2) bildet, wobei das Einzelsignal
der Stellung der jeweiligen Anzeigeeinheit (111.1, 111.2;
211.1, 211.2, 211.3; 311.1, 311.2) oder einem Stellungswech-

sel der jeweiligen Anzeigeeinheit entspricht.
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