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Procédé et dispositif de mise a jour de données de cartographie

comportant une pluralité de zones élémentaires

La présente invention concerne de maniére générale la mise a jour
de données de cartographie stockées dans une unité de stockage embarquée
dans un véhicule automobile. En particulier, l'invention concerne la mise a jour
de données de cartographie lorsque le véhicule embarquant les données de
cartographie bénéficie d'une possibilité de connexion sans fil avec une unité

de stockage débarquée.

Il est connu dans l'art antérieur de mettre a jour des données de
cartographie par liaison sans fil. En particulier, le document KR20090098165
décrit une méthode pour offrir un service mise a jour de carte en utilisant une
connexion sans fil et un systéme de service de navigation a I'utilisateur. Une
telle solution, en particulier lorsqu’elle est entierement automatisée, permet a
lutilisateur de disposer d'un systéme toujours a jour, sans avoir a s’occuper
lui-méme des mises a jour. Cependant, dans certains cas, le volume des
données a télécharger peut atteindre plusieurs mégaoctets. On estime qu'il
faut en moyenne une minute pour télécharger cinq mégaoctets de données.
Deés lors, un téléchargement d’'une mise a jour d’'une vingtaine de mégaoctets
peut dépasser quatre minutes. Cette solution automatique peut donc entrainer
une indisponibilité du service de navigation. En outre, le téléchargement de

donnée peut occasionner des colts de téléecommunication importants.

Un but de la présente invention est de répondre aux inconvénients du
document de I'art antérieur mentionné ci-dessus et en particulier, tout d'abord,
de proposer un procédé de mise a jour qui réduit le temps d’indisponibilité du
service de navigation due a une mise a jour de la cartographie et qui réduit
aussi les colts liés au téléchargement des données tout en permettant d’avoir

des données cartographiques a jour.

Pour cela un premier aspect de l'invention concerne un procédé de
mise a jour de données de cartographie stockées dans une unité de stockage
embarquée dans un véhicule, avec des données de cartographie stockées
dans une unité de stockage débarquée, les données de cartographies
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comportant une pluralité de zones élémentaires pouvant étre mises a jour
indépendamment les unes des autres, ledit procédé étant caractérisé en ce
qu’il comporte des étapes de :

Détermination de coordonnées géographiques correspondant a une

localisation du véhicule,

- Détermination d’au moins une zone élémentaire, a partir des coordonnées
géographiques,

- Détermination d'une date de derniere mise a jour de la au moins une zone,

- Si l'écart la date de derniere mise a jour avec une date actuelle est
supérieur a un seuil prédéterminé alors I'émission d’'une requéte de mise a
jour pour la au moins une zone

- Téléchargement de données de cartographie dans une mémoire de l'unité
de stockage embarquée,

- Installation des données de cartographie téléchargées.

L'invention permet de réduire le volume de données téléchargées ;
d'une part ; en limitant les données cartographiques téléchargées a une ou
des zones élémentaires situées a proximités de la localisation du véhicule ; et
d'autre part, en imposant une limite temporelle, une données mises a jour
récemment n’étant alors pas de nouveau mise a jour. Le temps de
téléchargement et les colts télécom s’en trouvent réduits.

La limite temporelle permet d’espacer les mises a jour et de ne pas

saturer le serveur avec des requétes inutiles.

De fagon avantageuse, le procédé de mise a jour de données de
cartographie selon linvention comporte en outre une étape préalable pour
déterminer si la fonction de guidage est activée de fagon a suivre un itinéraire,
et si ladite fonction est activée alors la détermination (27) d'une zone
géographique de sorte que la totalité dudit itinéraire est incluse dans la zone
géographique.

Cette caractéristique permet de disposer de données de cartographie
tout le long d'un itinéraire tout en limitant le téléchargement de données de

cartographie au strict nécessaire.



10

15

20

25

30

De fagon avantageuse, le procédé de mise a jour de données de
cartographie selon linvention comporte en outre une étape de calcul d'un

nouvel itinéraire a l'issue de linstallation des données de cartographies.

Le calcul de [litinéraire initial reposant sur des données
cartographiques non encore mises a jour, il est possible que cet itinéraire
emprunte des voies de circulation fermée (temporairement ou définitivement).
Le calcul d'un nouvel itinéraire permet de s’assurer que le guidage du
véhicule s’effectue bien sur un itinéraire prenant en compte les derniéres

mises a jour des données cartographiques.

De fagon avantageuse, le procédé de mise a jour de données de
cartographie selon l'invention comporte en outre une étape de comparaison
de litinéraire initial avec le nouvel itinéraire, si l'itinéraire initial est différent du

nouvel itinéraire alors le nouvel itinéraire remplace l'itinéraire initial

Cette caractéristique permet de prendre en compte les cas ou le
nouvel itinéraire calculé emprunte des voies de circulation se trouvant sur des
zones €lémentaires qui n‘ont pas été mises a jour lors de la premiére itération

du procédé selon l'invention.

Selon une caractéristique de linvention, I'étape de détermination de
la au moins une zone élémentaire comporte la détermination d'une zone

élémentaire comprenant lesdites coordonnées géographiques.

b

Autrement dit la zone mise a jour comprend au moins la zone

élémentaire sur laquelle est localisée le véhicule.

Avantageusement, I'étape de détermination de la au moins une zone
élémentaire comporte en outre, la détermination d’'un périmétre a partir
desdites coordonnées géographiques et d’une distance prédéterminée, la au
moins une zone comprenant des zones élémentaires comportant au moins

une position commune avec le périmétre déterminé.

Cette caractéristique permet de mettre a jour des zones élémentaires
situées a proximité du véhicule. Cela permet d’avoir une carte a jour méme si
les zones parcourues par le véhicule ne comportent pas de couverture par un

réseau télécom.
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Avantageusement I'étape de détermination d’au moins une zone
géographique comporte la détermination d’un corridor autour de litinéraire a
partir d’'une distance prédéterminée, la au moins une zone comprenant des
zones €lémentaires comportant au moins une position commune avec le

corridor déterminé.

Cette caractéristique permet de mettre a jour des zones élémentaires
situées a proximité de litinéraire du véhicule. En anticipant la mise de
données cartographiques pour des zones qui ne sont pas encore parcourues
par le véhicule, le dispositif peut avoir une carte a jour méme si les zones
parcourues par le véhicule ne comportent pas de couverture par un réseau

télécom.

L'invention concerne aussi un dispositif de mise a jour de données de
cartographie stockées dans une unité de stockage embarquée dans un
véhicule, avec des données de cartographie stockées dans une unité de
stockage débarquée, les données de cartographies comportant une pluralité
de zones élémentaires pouvant étre mises a jour indépendamment les unes

des autres, ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comporte :

- Des moyens de détermination de coordonnées géographiques

correspondant a une localisation du véhicule,

- Des moyens de détermination d’au moins une zone

élémentaire, a partir des coordonnées géographiques,

- Des moyens de détermination d'une date de derniere mise a

jour de la au moins une zone,

- Des moyens de d’émission d'une requéte de mise a jour pour la
au moins une zone, si 'écart la date de derniere mise a jour avec une date

actuelle est supérieur a un seuil prédéterminé,

- Des moyens de téléchargement de données de cartographie

dans une mémoire de l'unité de stockage embarquée,

- Des moyens de dinstallation des données de cartographie

téléchargées.
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L'invention concerne aussi un véhicule automobile comprenant une
unité de stockage embarquée stockant des données de cartographie, mises a
jour avec des données de cartographie stockées dans une unité de stockage
débarquée du véhicule par un dispositif de mise a jour de données selon

linvention.

D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a
lexamen de la description détaillée ci-apres, et des dessins annexés, sur

lesquels:
- lafigure 1 illustre un exemple de systéme selon l'invention ;

- la figure 2 illustre un logigramme représentant le procédé selon l'invention.

b

Les dessins annexés pourront non seulement servir a compléter

l'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

Dans ce qui suit, on considere, a titre d’exemple non limitatif, que le
véhicule est de type automobile. Il s’agit par exemple d’'une voiture. Mais
invention n'est pas limitée a ce type de véhicule. Elle concerne en effet tout
type de véhicule terrestre pouvant effectuer des déplacements et des
manceuvres sur le sol. Ainsi, elle concerne également les motocyclettes, les

autocars, les camions, les véhicules utilitaires et les engins de chantier.

La figure 1 représente un véhicule automobile 101 communiquant

avec un serveur débarqué 102 par l'intermédiaire d’un réseau étendu 103.

Le véhicule 101 comprend une unité de guidage 101.1, autrement
appelée unité de navigation, agencée pour déterminer un trajet a parcourir
pour un utilisateur du véhicule. Le véhicule 101 comprend aussi des données
de cartographie stockées dans une unité de stockage embarquée 101.2, et
utilisées par l'unité de guidage 101.1. L'unité de stockage embarquée 101.2
est représentée distincte de l'unité de navigation 101.1, mais elle peut tres
bien y étre intégrée. Les données de cartographie stockées dans l'unité de
stockage embarquée 101.2 représentent I'état des routes a une date donnée,

appelée ci-aprés "date de version".

Le véhicule 101 de la figure 1 comprend aussi une unité de
communication embarquée 101.3 qui interroge régulierement lunité de

stockage débarquée 102, par lintermédiaire d'une connexion sans fil.
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Typiquement, la connexion ou liaison sans fil est une connexion par ondes
radio (3G, 4G,...). . L'unité de communication embarquée 101.3 est
représentée distincte de l'unité de stockage embarquée 101.2 et de l'unité de
navigation 101.1, mais elles peuvent trés bien étre installée sur un méme

calculateur.

Si elles sont distinctes, elles communiquent entre elle par

lintermédiaire d’'un bus de données 101.4 (par exemple de type CAN).

Bien entendu, en fonction de travaux, de création de route, de
nouveaux pays ou régions cartographiés, les données de cartographie

doivent étre régulierement adaptées et corrigées.

A cet effet, les données de cartographie "a jour" sont stockées dans
le serveur débarqué aussi appelée unité de stockage débarquée 102, et elles

aussi se voient affectées une date de version et/ou un numéro de version.

Le serveur débarqué 102 est par exemple un calculateur générique
comportant au moins une mémoire et un processeur sur lequel est installée

une base de données stockant les données cartographiques.

Le véhicule 101 et le serveur débarqué 102 communique via un
réseau etendu tel que un réseau de communication fixe 105 (ou WAN pour
"Wide Area Network"), par exemple le réseau Internet auquel véhicule se
connecte par une liaison sans fil (3G, 4G,...).

Le véhicule 101 comporte aussi un module de géolocalisation
permettant de déterminer la position géographique du véhicule a un instant
donné. Il s’agit, par exemple, d’'un module de géolocalisation par satellite type
GPS (pour Global Positioning System).

Le véhicule comporte aussi un dispositif de mise a jour de données
de cartographie apte a mettre en ceuvre le procédé décrit ci-dessous. Le
dispositif peut étre distinct de I'unité de stockage embarquée 101 et de l'unité
de navigation 101.1, mais il peut tres bien étre installé sur un méme
calculateur.

L'invention concerne aussi un procédé de mise a jour de données de

cartographie stockées dans une unité de stockage embarquée 101.2 dans le
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véhicule 101, avec des données de cartographie stockées dans une unité de

stockage débarquée 102.

Les données de cartographies comportant une pluralité de zones

élémentaires pouvant étre mises a jour indépendamment les unes des autres.

Le format de données utilisé permet de réaliser une mise a jour de la
cartographie par zone élémentaire (par exemple département, région ou
pays) en incrémentale. Autrement dit, seules les données obsolétes (plus
anciennes sur l'unité de stockage embarquée 101.2 que les données de
cartographie du serveur débarquée 102) sont identifiées comme devant étre
mise a jour. On rappelle que, par opposition, une mise a jour non
incrémentale, implique le téléchargement de lintégralité des données

cartographique a chaque modification des données.

Les données de cartographies sont par exemple au format NDS (pour
Navigation Data Standard). Les zones élémentaires sont des tuiles de forme

carrée représentant une portion de terrain.

Le procédé selon linvention comporte une étape de détermination 21
de coordonnées géographiques correspondant a une localisation du véhicule
101. Ces coordonnées géographiques, représentant une latitude et longitude
sont fournies par le module de géolocalisation par satellite GPS.

Le procédé selon linvention comporte en outre une étape de
détermination 22 d’au moins une zone élémentaire, a partir des coordonnées
géographiques.

Cette étape comporte la détermination de la zone élémentaire
comprenant lesdites coordonnées géographiques, autrement dit le dispositif
détermine sur quelle zone élémentaire de carte est localisé la position

correspondant aux coordonnées geographiques.

Avantageusement, I'étape de détermination 22 de la au moins une
zone élémentaire comporte en outre, la détermination d’'un périmétre a partir
desdites coordonnées géographiques et d'une distance prédéterminée.
Autrement dit, le dispositif détermine une surface (par exemple de forme
circulaire, mais il pourrait s’agir d’'une autre forme, par exemple carrée) ayant
pour centre la position correspondant aux coordonnées géographiques et

dont la dimension est fonction de la distance prédéterminée (il s’agit du rayon
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du cercle dans le cas d’une forme circulaire. Le dispositif détermine ensuite la
ou les zones élémentaires comportant au moins une position commune avec
la surface délimitée par le périmetre déterminé.

La distance prédéterminée est par exemple de 'ordre 10 kilomeétres.

Le procédé comporte aussi une étape de détermination 23 d’'une date
de derniére mise a jour de la ou des zone(s) €lémentaire(s). On suppose que
le dispositif conserve en mémoire une indication de la date de derniere mise a
jour pour chacune des zones élémentaires.

Le procédé comporte aussi une étape de détermination, pour la ou
les zone(s) déterminé(s) d'un écart (autrement dit d’'une différence) entre la
date de derniére mise a jour et une date actuelle. Si cet écart est supérieur a
un seuil prédéterminé (par exemple une semaine) alors le dispositif émet une
requéte 24 de demande de mise a jour, auprés du serveur 102 pour la au
moins une zone

Il peut s’agir d’'une requéte unique englobant les zones élémentaires
concernées ou d’une pluralité de requétes, une par zone élémentaire
concernée.

Ensuite, le module de téléchargement 101.3 télécharge le ou les
fichier(s) de mise a jour dans une mémoire de stockage 101.2 (par exemple
de type eMMC ou une puce avec une mémoire flash). Mais il pourrait aussi
s’agir d’'une mémoire de stockage mécanique de type disque dur.

Les données cartographiques téléchargées sont ensuite installées 26.

De fagon avantageuse, le procédé selon linvention comporte en
outre une étape pour déterminer 27 si la fonction de guidage est activée de
facon a suivre un itinéraire.

Si la fonction de guidage est activée, il est alors intéressant de
télécharger une mise a jour non seulement pour la position de départ de
litinéraire mais aussi pour les positions intermédiaires, entre le départ et
larrivée, le long de l'itinéraire.

Le procédé comporte alors en outre une étape de détermination 28
d'une zone géographique de sorte que la totalité dudit itinéraire est incluse

dans la zone géographique.
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Cette étape comporte la détermination d'un corridor autour de
litinéraire a partir d’'une distance prédéterminée. La distance est par exemple
de l'ordre de 10 kilométres. Les zones élémentaires a mettre a jour sont alors
les zones comportant au moins une position commune avec le corridor
déterminé.

Une fois que les zones a mettre jour sont déterminées, le reste du
procédé est repris de facon identique a ce qui a déja été présenté : une ou
plusieurs requétes sont émises 24, les données 25 sont téléchargées et
mises a jour 26.

De fagon avantageuse, une fois les données installées 26, un calcul
d’itinéraire est exécuté. Ce calcul se base sur les nouvelles données
cartographiques téléchargées.

Le nouvel itinéraire calculé I’ peut étre différent de litinéraire initial 1.
C’est le cas par exemple si, une route empruntée par litinéraire initial | est
indiqguée comme bloquée (par exemple pour cause de travaux).

Dans de trées rares cas, il est possible que le nouvel itinéraire I
traverse une zone €lémentaire qui n'a pas €té mise a jour précédemment.
Pour cette raison, si le nouvel itinéraire I' est différent de litinéraire initial I, les
différentes étapes de mises a jour du procédé sont répétées de fagon a
télécharger de nouvelles données si nécessaire, le nouvel itinéraire

remplacant l'itinéraire initial.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de mise a jour de données de cartographie stockéeas dans une
unité de stockage embarguée (101.2) dans un véhicule (101), avec des
données de cartographie stockées dans une unité de stockage débarquée
(102), les données de carlographies comportant une pluralité de zones
élémentaires pouvant étre mises a jour indépendamment les unes des autres,
ledit procéde étant caraciérise en ce qu'il comporte des étapes de

- Détermination (21) de coordonneéeas géographiques correspondant a une
localisation du vehicule (101),

- Détermination (22) dau moins une zone élémentaire, a partir des
coordonneées géographiques,

- Détermination (23) dune date de derniére mise a jour de la au moins une
zone elémentaire,

- Si lecart entre la date de derniére mise a jour ef une date actuslle est
supérieur & un seull prédéterminé alors émission dune requéte (24) de
mise a jour pour ia au moins une zone élementaire,

- Télechargement (25) de la mise a jour pour la au moins une zone
glémentaire, dans une mémoire de l'unité de stockage embarqués (101.2),

- Instaliation (26) de la mise a jour téléchargée.

et en ce qu'l comporte en outre une étape préalable pour déterminer (20) sila

fonction de guidage est activée de facon a suivre un itinéraire (1), et si ladite

fonction est activée alors la détermination (27) d'une zone géographigue de
sorte que la totalité dudit itinéraire est incluse dans la zone geéographigue.

et en ce quil comporte en oulre une étape de calcul d'un nouvel itinéraire (1)

a lissue de linstallation (26) des données de cartographies.

2. Procédé de mise a jour de données de cartographie selon la revendication
1, caractérisé en ce quil comporte en outre une étape de comparaison de

itinéraire initial (1) avec le nouvel itinéraire ('), si litinéraire initial (1) est
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différent du nouvel itinéraire (I') alors le nouvel itinédraire (1) remplace

Pitinéraire initial {1).

3. Procédé de mise a jour de données de carfographie selon lune des
revendications précédentes, caractérisé en ce que V'élape de determination
(22) de la au moins une zone élementaire comporte la détermination d'une

zone élémentaire comprenant lesdites coordonnées géographiques.

4. Procéde de mise a jour de données de cartographie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que létape de détermination (22) de la au
moins une zone <lémentaire comporte en oulre, la détermination dun
périmetre a partir desdites coordonnées géographiques et dune distance
prédétermings, la au moins une zone comprenant des zones élémentaires

comportant au moins una position commune avec le périmeatre détarming.

5. Procédé de mise 3 jour de données de cartographie selon lune des 1 a2 4,
caracterisé en ce que Vétape de détermination (27) dau moins une zone
géographique comporte la détermination d'un corridor autour de litinéraire (1)
a partir d'une distance prédéterminée, la au moins une zone comprenant des
zones 2lémentaires comportant au moins une position commune avec le

corridor déterminéd.

6. Dispositif de mise a jour de données de cartographie stockées dans une
unité de stockage embarquée (101.2) dans un véhicule (101), avec des
données de cartographie stockées dans une unité de stockage débarquée
(102), les données de cartographies comportant une pluralité de zones
élémentaires pouvant étre mises a jour indépendamment les unes des autres,

ledit dispositif étant caractérisé en ce qu'ii comporte :

- Des moyens de détermination de coordonnéss géographigues

corraspondant a une localisation du véhicule (101),

- Des moyens de détermination d'au moins une zone élémentaire, 2

partir des coordonnées geographiques,



- Des moyens de détermination dune date de derniére mise a jour de la

au moins une zone,

- Des moyens de d’'émission d'une requéte de mise a jour pour la au
moins une zone, ledit moyen éant configuré pour émettre une requéte de
mise a jour si 'écart entre la date de demiere mise a jour avec une date

actuelle est supérieur a un seull prédaterming,

- Des moyens de téléchargement de données de cartographie dans une
memoire de Funité de stockage embarquée (101.2),

- Des movens de dinstaliation des données de cartographie

telechargées.

en ce qu'il comporte des moyens pour déterminer si la fonction de guidage est
activée de fagon a suivre un itinéraire (1), et si ladite fonction est activée alors
la détermination dune zone géographique de sorte que la totalité dudit

tinéraire est incluse dans 1a zone géographique.

et en ce qu'il comporte en outre des moyens de caicul d'un nouvel itinéraire

(') a l'issue de installation des données de cartographies.

7. Veéhicule (101) automobile comprenant une unité de stockage embarqués
(101.2) stockant des données de cariographie, mises a jour avec des
données de cartographie stockées dans une unité de stockage débarquée
(102) du véhicule par un dispositif de mise a jour de données selon la

revendication précédente.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

US 2007/282524 A1 (TANIZAKI MASAAKI [JP] ET AL) 6 décembre 2007 (2007-12-06)

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

US 2011/282575 A1 (MASUDA YOSHITAKA [JP] ET AL) 17 novembre 2011 (2011-11-17)

US 2006/122768 A1 (SUMIZAWA AKIO [JP] ET AL) 8 juin 2006 (2006-06-08)

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES
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