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63 Verfahren zur Herstellung eines wachstumférdernden Schiittgutes aus biologischen Riickstéanden
und Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens.

67 Bei einem Verfahren zur Herstellung eines wachstum-

fordernden Schiittgutes aus verfliissigten biologischen
Riickstanden wie Kidrschiamm oder Ausscheidungen der
Landwirtschaft und/oder der Tierhaltung werden die Riick-
stinde mit zugefihrten biologischen Zusatzstoffen zu
einem schlamm- oder breiartigen Gemisch aufbereitet und
durch Extrudieren, wahrend dem das Gemisch erhitzt wird,
in ein homogenes und trockenes Produkt umgewandelt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines wachstumférdernden Schiitt- oder Mahi-
gutes aus verfliissigten biologischen Riickstanden
gemdss Oberbegriff des Patentanspruches 1.

In der Landwirtschaft, vornehmlich in der Tierhal-
tung, Tierzucht und Schil&chtereien fallen grosse
Mengen an fliissigen, halbflissigen und teilweise
festen Riickstinden an, die bspw. als landwirt-
schaftliche Giille mit hohem Anteil an tierischen Ex-
krementen aufbereitet, oder als solche behandelt
werden. Bislang wurde die Giille grisstenteils auf
Ackern und Wiesen verteilt, in der Meinung, dass
durch sie das Wachstum der Pflanzen geférdert
werde.

Aufgrund von Erkenntnissen weiss man aber,
dass Giille im Rohzustand Schadstoffanteile auf-
weist, die nur durch eine gezielte Behandlung elimi-
nierbar sind. Die grosse Menge der ausgetragenen
Giille kann andererseits von den landwirtschaftli-
chen Boden nicht aufgenommen werden, so dass
grosse Uberschussmengen - zum Teil auch mit
dem Regenwasser — in die Kanalisation fliessen
bzw. geschwemmt werden und/oder ins Grundwas-
ser versickern.

Eine auf die zur Verfligung stehenden Fldchen
mogliche Verteilung der erzeugten giilleartigen
Rickstande erweist sich aufgrund zu hoher Trans-
port- und Ausbringkosten als unwirtschaftlich oder
ist wegen gesetzlicher Vorschriften beschrankt zu-
Iassig.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufga-
be zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von
wachstumférderndem Schiitt- oder Mahlgut aus bio-
logischen Riickstdnden zu schaffen, das von
Schadstoffen befreit ist und sich unter glinstigen
wirtschaftlichen Voraussetzungen verteilen und zur
Bildung fruchtbarer Béden einsetzen l&sst.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass die Riickstdnde unter Zufithrung biolo-
gischer Zusatzstoffe zu einem schlamm- oder brei-
artigen, resp. feuchten Gemisch aufbereitet und
durch anschliessendes Extrudieren, bei dem das
Gemisch erhitzt wird, in ein wenigstens annahernd
homogenes und mindestens annghernd trockenes
Produkt umgewandelt werden. Als Gemisch kann
auch ein Gemenge gemeint sein, die beide in stoff-
liche Komponenten trennbar unter den Begriff der
Mischung fallen.

Als Zusatzstoffe eignen sich insbesondere pflanz-
liche Produkte aus der Landwirtschaft, bspw. Stroh,
Hackselgut, oder S&gemehl, Holzspéne oder ande-
re natirliche Abfallstoffe aus der Industrie oder aus
Haushaltungen und der Gastronomie sowie Altpa-
pier.

Das Umwandein eines vorgesehenen Gemenges
oder Gemisches in ein homogenes Endprodukt er-
folgt durch Extrudieren, bei dem ein hoher Druck,
hohe Reibung durch Scherkrdfte und eine hohe
Temperatur vorgesehen sind.

Der Trocknungsgrad kann durch die Extrudierzeit
und/oder den mengenmadssigen Anteil der Zusatz-
stoffe, die in fester, zahflissiger oder wenigstens
anndhernd trockener Konsistenz vorkommen, be-
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stimmt werden. Ein schlammartiges Gemenge bzw.
Gemisch weist einen feinen Feststoffanteil auf, wo-
gegen ein breiartiger Zustand grobere Feststoffteile
besitzt.

Zur Beschleunigung des Extrudiervorganges, bei
dem die Schadstoffe in dem Gemisch abgebaut
und die Trocknung letzterens bewerkstelligt wird,
kann ein reaktionsbeschleunigendes Mittel (Katali-
sator), das biologisch aufgebaut und im Prozess
wieder abbaubar ist, dem Gemisch zugesetzt wer-
den. Zur Intensivierung des Verfahrens kann der
Extrudiervorgang wenigstens ein weiteres Mal
durchgefiihrt werden.

Um den Anteil der Riickstinde an dem Endpro-
dukt zu erhdhen, kann das Gemisch nach einem
Extrudiervorgang wiederholt mit filissigen Riickstan-
den gemischt und anschliessend extrudiert werden.
Zweckméssigerweise und zur Bildung einer homo-
genen Mischmasse, sind die Zusatzstoffe vor dem
Zufinren zu zerkleinern, bspw. durch Mahlen,
Héckseln oder dgl.

Die durch das Extrudieren - bei dem hohe Driik-
ke, Reib- und Scherkrifte entstehen — erzeugte
Wiarme, kann vorzugsweise dem Gemenge bzw.
Gemisch aus fliissigen Riicksténden und Zusatz-
stoffen, oder letzteren als Komponenten vorkom-
mend, zugefiihrt werden, so dass die Reaktionszeit
in der Extrudiereinrichtung verkirzt werden kann.

Alternativ kann die durch das Extrudieren erzeug-
te Wérme als Heizenergie fiir eine Trocknungsein-
richtung oder auch ausserhalb der Anlage einge-
setzt werden.

Als einfache Anlage zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens eignet sich eine fiir die Aufgabe der fliissi-
gen Rickstdnde und die Zusatzstoffe vorgesehene
Vorrichtung, die mit einer Mischeinrichtung leitungs-
verbunden ist, an die eine Extrudiereinrichtung an-
schliesst. Dieses Anlagenprinzip erfordert keinen
grossen Raumbedarf, belastet die Umwelt kaum
splrbar und bietet eine kostenglinstige Entsorgung
mit einer fruchtbaren Wiederverwertung von bisher
als Abfélle behandelten Stoffen. Vorteilhafterweise
ist die Mischeinrichtung durch ein Forderorgan mit
der Extrudiereinrichtung verbunden, wozu sich
bspw. Forderschnecken, Férderbander oder andere
bekannte mechanische Einrichtungen eignen.

Als giinstig erweist sich eine Anordnungsweise,
bei der die Mischeinrichtung tber der Extrudierein-
richtung vorgesehen ist, wodurch kurze Férderwege
erzielbar sind.

Durch eine der Extrudiereinrichtung vorgeschalte-
te Dosiervorrichtung kann vorteilhaft ein kontinuierli-
cher Betriebsablauf und eine wirtschaftliche Verar-
beitung erreicht werden.

Durch den Einsatz einer Trocknungseinrichtung
im mittelbaren oder unmittelbaren Anschluss an die
Extrudiereinrichtung, kann die Durchsatzleistung ei-
ner Anlage verbessert werden.

Eine solche Aniage k&nnte librigens auch fahrbar
bzw. transportabel ausgebildet sein.

Nachstehend sind das erfindungsgemasse Ver-
fahren und die Anlage beispielhaft ndher erldutert.

Die weltweit anfallenden grossen Mengen biologi-
scher Abfélle in fliissiger wie auch in fester Form,
aus landwirtschaftlichen, lebensmittelproduzierenden
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oder -verarbeitenden Betrieben, Unternehmen der
Holz- und Papierindustrie kénnen durch das vorlie-
gende Verfahren mit geringerem Aufwand als bis-
her entsorgt werden.

Alie aus natiirlichen Produkten vorkommenden
biologischen Riickstande kénnen damit in geeigne-
ter Form wieder zur Natur zurlickgefihrt werden.
Die Herstellung eines wachstumsférdernden Schiitt-
oder Mahlgutes aus verfliissigten biologischen
Riickstanden, vornehmlich Klarschlamm und Aus-
scheidungen aus Landwirtschaft und/oder Tierhal-
tung bzw. Tierschlachtung, wird unter Zuflihrung
biologischer Zusatzstoffe wie bspw. Stroh, tierische
oder menschliche Exkremente, pflanzliche Produk-
te, Holz- oder Papierabfille zu einem schlamm-
oder breiartigen, vornehmlich feuchten Gemisch
aufbereitet. Dabei ist es méglich, dass die Zusatz-
stoffe vorerst einer Zerkleinerung ausgesetzt wer-
den, um den Misch- und/oder Extrudiervorgang be-
glinstigen zu kdnnen.

Selbstverstandlich kénnte auch wahrend dem
Mischvorgang eine Zerkleinerung der festen Zusatz-
stoffe stattfinden, sofern sich letztere aufgrund ihres
Zustandes hierzu eignen. Das Vorkommen der Zu-
satzstoffe ist fest oder wenigstens teilweise fllissig.

Anschliessend wird durch Extrudieren das vorge-
sehene Gemisch aufgeschlossen, wobei es erhitzt
und in ein wenigstens annihernd homogenes und
wenigstens anndhernd trockenes Produkt umge-
wandelt wird, welches nun die Eigenschaften eines
weiterverwertbaren biologischen und wachstumsfér-
dernden Schiitt- oder Mahlgutes aufweist. Insbeson-
dere ausgewaschene oder nahrstoffarme Erdbdden,
besonders Rebhdnge oder Pflanzgérten k&nnen
durch Beimischen dieses Produktes hinsichtlich
Wachstumseigenschaften spiirbar verbessert wer-
den.

Wie schon erwahnt handelt es sich bei den Zu-
satzstoffen um solche, die einen festen oder fllissi-
gen Zustand aufweisen. Beispielsweise Holzspane,
Sagemehl, Laub, Grinabfélle, Stroh, Futtermittel,
Stoffe aus Baumwolle oder Kldrschlamm, die vor
oder beim Mischen mit den fllissigen Riickstidnden
zerkleinert, gemahlen oder sonstwie zu einem fein-
kornigeren Vorkommen aufbereitet werden.

Das nach dem Extrudieren entstandene Produkt
kénnte im Sinne einer Anreicherung der Feststoffe
oder Nahrstoffe wenigstens ein weiteres Mal mit
fliissigen Riicksténden gemischt und Giber einen Ex-
trudiervorgang gefahren werden.

Dabei kann es vorkommen, dass verschiedene
biologische Fliissigkeiten verwendet werden. Be-
deutsam ist auch, dass dieses Verfahren weitge-
hend geruchfrei durchfiihrbar ist, wobei schon durch
ein Mischen der fliissigen Riicksténde der Geruch
bzw. die Gasbildung stark reduziert wird.

Als Aniage, die zur Durchfiihrung des erfindungs-
geméssen Verfahrens dient, ist jeweils eine Aufga-
bevorrichtung (Silo, Behélter oder dgl.) fiir die flis-
sigen Riickstinde und die festen Zusatzstoffe vor-
gesehen, in welcher durch weitere Massnahmen
eine Aufbereitung der Komponenten durchgefihrt
werden konnte. An die Aufgabevorrichtungen
schliesst eine Mischeinrichtung unter mdglicher Zwi-
schenschaltung einer Dosiervorrichtung an. Mit letz-
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terer werden die Anteile der fliissigen Riicksténde
und der festen Zusatzstoffe an dem Gemisch bzw.
die Konsistenz des schlamm- oder breiartigen, vor-
nehmiich feuchten Gemisches bestimmt. Selbstver-
standlich ist dafiir gesorgt, dass die Anteile und/
oder die Viskositit des Gemisches automatisch
steuer- und/oder regelbar sind.

Der Mischeinrichtung folgt eine Extrudiereinrich-
tung, welche infolge von Druck, Scherkréften und
Reibung Warme erzeugt. Dabei werden die festen
Teile aufgeschlossen und verteilt, vorhandene Stér-
ke gelatiniert und das Gemisch sterilisiert und ge-
trocknet.

Die durch das Extrudieren erzeugte Warme kann
zur Beschleunigung der Reaktionen dem vorgese-
henen Gemisch oder den einzelnen Komponenten,
Fllissigkeiten und/oder Zusatzstoffen zugeflihrt wer-
den.

Alternativ wére es moglich, die erzeugte Warme
fiir den Warmeaustausch mit anderen Medien,
bspw. als Heizenergie, abzuflihren.

Das Férdern des Gemisches von der Mischein-
richtung zum Extruder erfolgt mechanisch oder
pneumatisch, wobei Forderschnecken, Forderbén-
der oder Fallrohre verwendbar sind. Eine dem Ex-
truder vorgeschaltete Dosiervorrichtung, die ange-
passt an den Durchsatz des Extruders steuerbar
ist, optimiert die Verfahrensdurchfihrung.

Eine dem Extruder folgende Trocknungseinrich-
tung, bspw. ein Bandtrockner, kdnnte einen uner-
wiinscht hohen Feuchtanteil im Endprodukt weiter
reduzieren.

Durch weitere Anschlussgerite wie bspw. eine
Presse oder ein Granulator, kann die Anlage erwei-
tert bzw. das Endprodukt in unterschiedlichen For-
men hergestellt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines wachstumfér-
dernden Schiitt- oder Mahigutes aus verfliissigten
biologischen Riickstéanden, Klarschlamm und/oder
Ausscheidungen aus Landwirtschaft und/oder Tier-
haltung, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruick-
stdnde unter Zufiihrung biologischer Zusatzstoffe zu
einem schlamm- oder breiartigen resp. feuchten
Gemisch aufbereitet und durch Extrudieren, bei
dem das Gemisch erhitzt wird, in ein wenigstens
annidhernd homogenes und mindestens anndhernd
trockenes Produkt umgewandelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zusatzstoffe zumindest anna-
hernd fest oder fliissig vorkommen bzw. aufbereitet
sind.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Gemisch vor
dem Extrudieren reaktionsbeschleunigende Mittel
zugesetzt werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch wenig-
stens einem weiteren Misch- und/oder anschlies-
senden Extrudiervorgang unterzogen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch nach
einem Extrudiervorgang wiederholt mit fliissigen
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Rickstanden gemischt und/oder anschliessend ex-
trudiert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzstoffe vor
dem Mischen mit der Flissigkeit zerkleinert werden. 5

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die durch das Extru-
dieren erzeugte Warme dem vorgesehenen Ge-
misch oder dessen Komponenten zugefiihrt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 10
dadurch gekennzeichnet, dass die durch das Exiru-
dieren erzeugte Warme zur Trocknung des Endpro-
dukies verwendet oder abgefiihrt wird.

9. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet 15
durch jeweils eine Aufgabevorrichtung fiir die ver-
fllissigten Riickstdnde und die Zusatzstoffe, die mit
einer Mischeinrichtung leitungsverbunden sind, an
die eine Extrudiereinrichtung anschliesst.

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20
zeichnet, dass die Mischeinrichtung durch ein For-
derorgan mit der Extrudiereinrichtung verbunden ist.

11. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mit der Extrudiereinrichtung lei-
tungsverbundene Mischeinrichtung Uber letzterer 25
angeordnet ist.

12. Anlage nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Exdrudiereinrich-
tung eine Dosiereinrichtung vorgeschaltet ist.

13. Anlage nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 30
dadurch gekennzeichnet, dass der Extrudiereinrich-
tung eine Trocknungseinrichtung nachgeschaltet ist.
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