KUULUTUSJULKAISU

©owe
(61) Kvik*imtCl* ¢ o4 B 35/16, 35/68
SUOMI-FINLAND
(FI) (21) Patenttihakemus — Patentansdkning
(22) Hakemispaivd — Ansokningsdag
Patentti- ja rekisterihallitus (24) Alkupaiva - Giltighetsdag
Patent- och registerstyrelsen (41) Tullut julkiseksi - Blvit offentlig

(44) Nahtavaksipanon ja kuul julkaisun pvm. ~
Ansdkan utlagd och utl skriften publicerad

(86) Kv. hakemus — Int. ansdkan
(32) (33) (31) Pyydetty etuoikeus — Begérd prioritet
USA(US) 622922

B] (1) yTLAGGNINGSSKRIFT /8896

860349
24.,01.86
21.06.85
24.01.86
30.06.89
PCT/US85/01158
21.06.84

(71) Resco Products, Inc., Conshohocken Road, Post Office Box 108, Norristown, Pa.,

USA(US)
(72) Dennis Donald Peters, King of Prussia, Pa., USA(US)
(74) Oy Kolster Ab

s oo

(54) Keskiraskas, kulutusta kestdvd valupddllyste - Slitagebestdndig gjutbel&dggning

av medelvikt

(57) Tiivistelmd

Keskiraskas, kulutusta kestdvd valupddllys-
te kidytettdvidksi vaikeasti sulavana vuo-
rauksena, jonka irtotiheys on enintdidn

2,1 g/cm® ja kulumishukka enint#n n.

25 ch ja ldmmoénjohtavuus enintd#n 3,8
kcal/min/cmzlcmloc, sisdltdd kordieriitti-
pitoisesta materiaalista muodostuvaa kar-
keaa runkoainesta. Koostumus sisdltdd myds
kalsinoidusta kaoliinista tai kalsinoidus-
ta kvartsista muodostuvaa raekooltaan kes-
kinkertaista runkoainetta ja kalsinoidusta
kaoliinista tai kalsinoidusta kvartsista
muodostuvaa raekooltaan hienojakoisempaa
runkoainetta, lentotuhkasenosfddrejd, sa-
vea, mikrosilikaa sekd sementtid.

{(57) Sammandrag

Ett medeltungt, ndtning motstdende gjutdver-
drag for anvidndning som svdrsmdlt foder har

en tdthet i 1l6svikt som ¢) overstiger 2,1 g/cm3,
en avndtningsfdrlust som ej Overstiger ca 25 cm3
och en virmeledningsfdrmdga av hégst 3,8 kcal/
min/cmz/cm/OC och det inkluderar ett grovt ballast-
material som innchdller kordierit. Kompositionen
inkluderar dven cott ballastmaterial i mellanstor-
leken av kalcincrat kaolin eller kalcinerad
flinta och ctt aggregat i finarc storlek av kal-
cinerat kaolin cller kalcinerad flinta, flyaska-

cenosfarer, lcra, kvartsglas och cement.,
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Keskiraskas, kulutusta kestdvd valupddllyste

Keksinndn tausta

Keksinndn ala

Timd keksint® koskee yleisesti vaikeasti sulavia
vuorauksia. Tarkemmin ilmaistuna keksinn®n kohteena on kes-
kiraskas valupddllystekoostumus kdytettdvdksi tulenkestd-
vini vuorauksena erityisesti olosuhteissa, joissa esiintyy
abrasiivista kulumista.

Tekniikan taso

Bljynjalostamoissa kdytetddn huomattavia mddrid vai-
keasti sulavia vuorauksia. T&dllainen valamalla valmistetta-
va vuoraus on kaksinkertainen ja muodostuu suuren tiheyden
omaavasta, kulutusta kestdvdstd kulutuskerroksesta ja eris-
tividstd tukikerroksesta. Kaksinkertainen valupddllyste muo-
dostetaan kahtena erillisend kappaleena, jotka yhdistetdéan
ankkurointirakenteella ter#dskuoren vuorauksen aikana. Te-
riskuorelle levitet#ln ensin eristysmateriaali ja sitten
sen pidille suuren tiheyden omaava, kulutusta kestdvd mate-
riaali muodostamaan vuorauksen kulutuskerroksen.

Suuren tiheyden omaava, kulutusta kestdvd kerros pi-
dent4i vuorauksen k&dytt8ik#di, mutta liian suuren ldmm&njoh-
tavuuden vuoksi kulutuskerroksen taakse on levitettdvd eris-
tivd kerros. Tdllainen vaikeasti sulava vuoraus toimii kyl-
13kin moitteettomasti, mutta kahden kerroksen rakentaminen
pidentd3 merkitsevdsti terdskuoren vuorausaikaa verrattuna
mahdollisuuteen kdyttd3 yhtd valettavasta materiaalista
muodostuvaa kerrosta.

Tekniikan tasolla on vaihtoehtoisesti kdytetty yh-
destd suuren tiheyden omaavasta, kulutusta kestdvdstd ker-
roksesta muodostuvaa vuorausta. Riitt&dvén kulutuksen kesta-
vyyden saavuttamiseksi on tekniikan tasolla kuitenkin jou-
duttu tinkim#4n vuorauksen eristyskyvystd kédytetyn kulutus-
ta kestdvin, kovan runkoaineen suuren l&mmdnjohtavuuden
vuoksi. Lisdksi materiaalin tiheys vaikeuttaa vuorauksen

kiinnipysymistd ter&dskuoressa.
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ASTM C-401 mukaan, jossa luokitellaan valettavia,
vaikeasti sulavia materiaaleja, "eristdvédn valupidillysteen"
maksimaalinen irtotiheys ei ylitd arvoa 1,7 g/cm3. Tavalli-
sesti kdytettyjen kulutusta kestdvien tuotteiden, joita
yleisesti kutsutaan suuren tiheyden omaaviksi valupddllys-
teiksi, tiheys on yleens&d suurempi kuin 2,1 g/cm3 lampsti-
lassa 93°C kuivaamisen jédlkeen. Sanonnalla "keskiraskas"
tarkoitetaan valupddllystettd, jonka tiheys on l,7-2,1g/cm3.

Keksinn6n tarkoitus

Kédsiteltdvdnd olevan keksinndn pddkohteena on tarjo-
ta keskiraskas, kulutusta kestdvd valupddllyste kiytettd-
vdksi vaikeasti sulavana vuorauksena.

Toisena kohteena on tarjota valupdidllyste, jonka
irtotiheys on pienempi kuin 1,95 g/cm3, kulumishdvi& pie-
nempi kuin 20 cm3 ja ldmménjohtavuus pienempi kuin 3,8 kcal/
min/cmz/cm/oc.

Muut kohteet ja edut ilmenevidt alla olevasta kuvauk-
sesta. ‘

Keksinndn yhteenveto

Keksinndn mukaiselle valupddllystekoostumukselle on
pddasiallisesti tunnusomaista, ettd se kdsittdd kiinteiden
aineiden yhdistelmédn, jossa painoprosentteina laskettuna on
noin 30 - 50 % synteettistd kordieriittia sisdltdvidi mate-
riaalia, jonka hiukkaskoko on noin 0,841 mm - 3,36 mm (Tyle-
rin silmdkoko n. 6 x 20); noin 14 - 34 § suhteellisen hieno-
jakoista materiaalia, jonka hiukkaskoko on pienempi kuin
0,841 mm (Tylerin silmikoko 20) ja jonka sekd l&mm&njohta-
vuus ettd kovuus on suurempi kuin synteettistd kordieriit-
tid sisdltdvén materiaalin; ja noin 20 - 35 % sementtiside-
ainetta; ja korkeintaan noin 6 paino-% lentotuhkasenosfii-
rejd.

Kohteet ovat siis saavutettavissa tarjoamalla valu-
pddllyste, jossa karkea runkoaine on korvattu raaka-aineel-
la, joka ei ole yhtd kovaa kuin nyky&&n kdytetty karkea

runkoaine, mutta joka paremman eristysarvonsa ansiosta
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pienentdd valupddllysteen l&mm¥njohtavuutta ilman kulumis-
hdvidn kasvua. Tdllainen materiaali on kordieriitti, joka
on synteettinen mineraali ja jota k&ytetddn polttokotelois-
sa, joissa valkotavara kovettuu polton aikana. Synteetisel-
14 kordieriittil sis#dltdvilli materiaalilla tarkoitetaan
patenttivaatimuksissa sitd kordieriittid, jossa on piiosa-
na mulliittia pienemmédn osan ollessa kvartsia.

Toinen t&rked tekijd halutun valupddllysteen saami-
seksi on valupddllysteen valmistuksessa kdytetyn runkoai-
neen hiukkakokojakauman asianmukainen valinta. Lujuus ja
kulutuksen kestdvyys voidaan maksimoida kdyttdm&lld ep&-
jatkuvaa hiukkasjakaumaa.

Yksityiskohtainen kuvaus

Toivottavan keskiraskaan, kulutusta kestdvdn valu-

pddllysteen ominaisuudet ovat seuraavat:

Irtotiheys (93°c) 1,7 - 2,1 g/cm3

ccs (815°¢) y1i 211 kg/cm?

MOR (815°¢) yli 49 kg/cm?

Sallittu lineaarinen muutos 0,5 %:ista (maks. laajeneminen)
(815°¢) -0,5 %:iin (maks. kutistuminen)
Kulumisen lineaarimuutos alle 26 cm3

(815°¢)

Lamménjohtavuus alle 3,8 kcal/min/cmz/cm/oc

(538°C keskiarvo)

Irtotiheys (93°C) mitattiin limpstilassa 93°C kui-
vumisen j&dlkeen. CCS (815°C) on kylmdmurskauslujuus eli
valupddllysteen puristuslujuus ldmpdtilaan 815°C kuumenta-
misen ja huoneen ldmpdtilaan j&&hdyttdmisen jidlkeen. MOR
(815°C) on murtomoduuli eli valupddllysteen taivutuslujuus
kolmipistetaivutustestissd limpstilaan 815°C kuumentamisen
jdlkeen. Lineaarinen muutos (815°C) on suorakaiteen muotoi-
sen ndytteen pituuden prosentuaalinen muutos, jolloin mi-
tataan alkuperdinen pituus ja saman niytteen pituus l&mpo-
tilaan 815°C kuumentamisen ja huoneen ldmp&tilaan jddhdyt-
tdmisen jdlkeen. Sallittu lineaarinen muutos -0,5 % tar-

koittaa sitd, ettd suurin sallittu kutistuma on 0,5 %. Ku-
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lutuksenkestdvyys, joka myds tunnetaan kulumishdvidné,
mitattiin ASTM C-704, Abrasion Resistance of Refractory
Materials at Room Temperature, mukaan.

Raskaan, kulutusta kestdvdn valupddllysteen ominai-

suuksiin kohdistuvat vaatimukset ovat seuraavat:

Irtotiheys (93°C) 1,95 - 2,26 g/cm°

ccs (815°¢) yli 352 kg/cm?

MOR (815°C) yli 985 kg/cm?

Sallittu lineaarinen muutos -0,3 % (maks. kutistuma)
(815°¢C)

Kulumish&vis (815°C) alle 14 cm’

Limmonjohtavuus alle 5,2 kcal/min/cmzlcm/oc

(538°C keskiarvo)

On huomattava, ettd pienin ldmmdnjohtavuusarvo,
joka on tekniikan tasolla pystytty saavuttamaan raskaalla
valupddllysteelld, on 4,8 kcal/mln/cm /cm/°C, miki on mer-
kitsevisti suurempi kuin k&sitelt&dvdnd olevalla keskiras-
kaalla valupddllysteelld.

Oon syntynyt keskiraskaan, kulutusta kestdvdn valu-
pddllysteen tarve ja tarve kasvaa jatkuvasti. Exxon, joka
on valupddllysteiden padkidyttdjid, kehotti teollisuutta
tiyttimisn alla mainitut, keskiraskaalle, kulutusta kestd-
ville valupidillysteelle asetettavat vaatimukset, mutta
teollisuus ei pystynyt tuottamaan kriteerit tdyttdvdd tuo-
tetta:

Irtotiheys (93°C) alle 1,95 g/cm3

ccs (815°C) y1i 211 kg/cm?

MOR (815°C) y1i 49 kg/cm?

Sallittu lineaarinen muutos -0,3 % (maks. kutistuma)
(815°C)

Kulumishdvis (815°C) alle 20 cm’

Limménjohtavuus alle 3,8 kcal/min/cmz/cm/oc

(538°C keskiarvo)
Tistd syystd Exxon muutti limménjohtavuuden yldra-

jan arvoksi 4,5 kcal/min/cmz/cm/oc.
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Tekniikan tasolla on parhaimmillaan pystytty labo-
ratoriossa valmistamaan keskiraskas valupddllyste, jonka

ominaisuudet ovat:

Irtotiheys (93°¢) 1,89 g/cm3
Kulumishdvid (815°C) 16-1¢ cm3
Limmdnjohtavuus (538°cC) 4,1 kcal/min/cmz/cm/OC

Yksi teollisuusyritys on pystynyt valmistamaan va-
lup&d4dllysteen, jonka ldmménjohtavuus on 3,5 kcal/mln/cm /
cm/°C. Irtotiheys (93 ©c) on kuitenkin 2,0 g/cm ja kulu-
mishdvid (815°C) on 21 cm3.

On valmistettu muita tavanomaisia valupddllysteitd,
joiden tiheys on 1,97 - 1,99 g/cm , kulumishdvidé 11-14 cm3
ja limmdnjohtavuus 4,3 kcal/mln/cm /cm/ cC.

Tavanomaisten valupdillysteiden runkoaine muodostuu
kalsinoidusta kvartsista tai kalsinoidusta kaoliinista.
NZilli materiaaleilla on hyvi ldmmdnjohtavuus ja kulutuksen
kesto. Mutta kalsinoidun kvartsin tai kalsinoidun kaolii-
nin tiheys aiheuttaa sen, ettd vakiotyyppisen valupddllys-
teen irtotiheys on suurempi kuin n. 1,95 g/cm3.

Tutkittaessa ASTM C-704 mukaan suuren tiheyden omaa-
vaa, kulutusta kestdvidstd tuotteesta valmistettuja kulutus-
ta kestdvii kulumistestilevyjid voitiin todeta, ettd kalsi-
noidusta kvartsista ja kalsinoidusta kaoliinista muodostu-
va karkea runkoaine tydntyi esiin kulumiselle alttiilla
alueella. Tisti voitiin pddtellid, ettd vdlissd olevista
rakeista ja sementistid muodostuva matriisi kuluu nopeammin
kuin karkea runkoaine. Korvaamalla karkea runkoaine mate-
riaalilla, joka ei ole yhtd kovaa kuin kalsinoitu kvartsi
tai kalsinoitu kaoliini, karkean runkoaineen ja matriisin
kulumisen vdlinen ero olisi pienempi ja kulumishdvid vas-
taisi raskaan, kulumista kestdvin tuotteen kulumishdvidtd.
Jos valitaan uusi, pienemmin tiheyden omaava karkea runko-
aine, jonka eristysarvo on parempi ja kovuus vertailukel-
poinen, mutta pienempi, valupdillyste kuluu samassa mddrin

kuin suuren tiheyden omaava tuote, mutta sen limménjohta-
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vuus ja irtotiheys ovat pienempid. Siten karkean runkoai-
neen tiheyden on oltava pienempi kuin 1,96 g/cm3.
Luonnossa esiintyessddn kordieriitin tiheys on
2,57 - 2,66 g/cm3 ja kovuus 7,0 - 7,5 Mohsin kovuusastei-
kolla. Joskin kordieriitti on harvinainen luonnossa, syn-
teettistd kordieriittia kdytetddn polttokoteloissa, joissa
valkotavara kovettuu polton aikana. Havaittiin, ettd poltto-
kotelot sisdltdvdt kordieriittia ja mulliittia péd&faaseina
ja kvartsia vdhdisempdnad faasina. Polttokoteloiden sisdltd-
md kordieriitti nimenomaan vdhentdd l&mm&njohtavuutta li- |
sddmdttd merkitsevdsti kulumishdvidtd. Polttokoteloiden

irtotiheys on alle 1,95 g/cm3.

Kun polttokotelot alkavat halkeilla liikaa, ne hy-
ldtddn ja kdytetddn tdyttOmaana. Niinpd polttokotelot eividt
vain sisdlld halutut ominaisuudet omaavaa kordieriittia,
vaan ne ovat myds halpaa raaka-ainetta. T&mdn patentti-
hakemuksen tuotteessa voidaan kdyttdd muitakin synteetti-
sid, kordieriittipitoisia kappaleita.

Kun kordieriitista valmistetaan karkeaa runkoainet-
ta, polttokotelot on murskattava ja seulottava asianmukai-
sen silmikoon omaavan seulan ldpi.

Alla ilmenee keskiraskaan, kulutusta kestdvan, ha-
lutut ominaisuudet omaavan valupddllysteen koostumusrajat
ja suositeltava koostumus.

Suositeltava Koostumusra-

koostumus jat (paino-%)
Koostumus (paino-%)
Kordieriittia (polttokoteloita), 38 30-50
0,841-3,36 mm (6 x 20 M)
Kalsinoitua kaoliinia, 0,841 mm (20M) 16,5 8-21
Kalsinoitua kaoliinia, 0,419 mm (100M) 10 6-13
Lentotuhkasenosfddreja 3 0-6
Ilmaleijutettua savea 1 0-5
Mikrosilikaa 1,5 0-5

Sideainetta 30 20-35



10

15

20

25

30

35

7 78896

Vaikkakin merkintd 6 x 20 M tarkoittaa kooltaan
sellaisia rakeita, jotka l&dpdisevdt Tyler-standardiseulan,
jonka silm&koko (mesh) on 6 meshid (3,36 mm), mutta eivdt
l4piise 20 meshin (0,841 mm) seulaa, toimitettu ja koostu-
muksessa kdytetty kordieriitti on n. 95-%:isesti 6 x 20 M
(0,841-3,36 mm) lopun muodostuessa hienommasta runkoainees-

ta. Tyypillinen raekokojakauma on seuraava:

Kordieriitti 6 x 20 M

Tyler-mesh Pididttynyt mddrd paino-%
+4 0,0
-4+6 4,9
-6+8 43,8
-8+10 25,3
-10+14 15,8
-14+20 6,0
-20 4,2

Tyler-mesh +4 tarkoittaa raekokoa, joka on suurempi
kuin Tyler-mesh 4, ts. suurempi kuin 0,47 cm. Tyler-mesh
-4+6 tarkoittaa raekokoa, joka on pienempi kuin Tyler-mesh
4 ja suurempi kuin Tyler-mesh 6 (3,36 mm).

On t4rkedi kiyttdH kalsinoitua kaoliinia, jota mySs
kutsutaan kalsinoiduksi saveksi, matriisin saamiseksi riit-
t4vin kovaksi kestdm¥in kulutusta. Kordieriitilla, jonka
hiukkaskoko on 20 meshid (0,841 mm) tai pienempi, ei saavu-
teta tarvittavaa kulutuskestivyyttd, koska kordieriitin
kovuusarvo on pienempi ja koska kordieriitin vedenarbsor-
tio on suurempi eli valupdillysteen muodostaminen edellyt-
t44 enemmidn vettd ja tdmd 1lis&d huokoisuutta. Kalsinoidun
kaoliinin asemesta voidaan k#yttd48 muita tunnettuja, vai-
keasti sulavia materiaaleja, kuten kalsinoitua kvartsia
tai kvartsilasia.

On tdrke#i kiyttd4d kalsinoitua kaoliinia kahtena
raekooltaan erilaisena jakeena. Valup&ddllysteen valmistuk-
sessa saavutetaan rakeiden ihannepakkautuminen kdyttdmdlla
kalsinoidun kaoliinin rakeita, joiden koko on keskinkertai-

nen eli 20 meshid (0,841 mm) ja pienempi ja kalsinoidun
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kaoliinin hienojakoisempia rakeita, joiden koko on 100
meshid (0,149 mm) tai pienempi. Kalsinoidusta kaoliinista
muodostuva runkoaine tdyttdd kordieriitista muodostuvassa
karkeassa runkoaineessa olevat vdlitilat. Tdlld tavoin
voidaan maksimoida lujuus ja kulutuskestdvyys.

Kalsinoitua kaoliinia on saatavissa yrityksestd
C-E Minerals kauppanimelld Mulcoa 47. Tuotteiden Mulcoa 47,
20 meshid (0,841 mm) ja Mulcoa 47, 100 meshid (0,149 mm),

raekokojakauma on seuraava:

Mulcoa 47, 20 M

Tyler-mesh Piddttynyt m&idrd paino-%
+20 hiveni&-3
-20+28 8-19
-28+35 19-31
-35+60 21-35
-60+100 10-22
-100 8-24
Mulcoa 47, 100 M
Tyler-mesh Piddttynyt mi&r3d paino-%
+35 hivenii
-35+200 35-45
-200 55-65

Jos kdytetddn suositeltavaa miirii pienempi md&ri
kordieriittia ja korvataan se karkealla kaoliinirunkoai-
neella, valup#ddllysteen tiheys kasvaa. Timi kasvu voidaan
kumota kdyttdmilli enemmin lentotuhkasenosfidreji.

Voidaan k&yttdd pienemmin raekoon omaavaa kordie-
riittia. Raekooltaan keskinkertaisen ja hienomman kordierii-
tin k&yttd johtaa kuitenkin pehmedmp&in, huokoisempaan
matriisiin.

Lentotuhkasenosfddrit ovat kovia, keveitd, keskin-
kertaisen raekoon omaavia hiukkasia, joiden irtotiheys on 0,4
g/cm3jardukkaskokorL 48-400 meshid (0,037-0,297 mm) . Lento-
tuhkan kdyttd on valttdmitdntd valupddllysten irtotiheyden vi-

hentdmiseksi. Senosfdirit parantavat myO0s seoksen plasti-
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suutta. Lentotuhkan k&yttd ei pienennd kulumiskestdvyyttéd,
mutta kiyttd on vHlttdm&tdntd irtotiheyden pienentédmiseksi
ja pienen ldmménjohtavuuden saavuttamiseksi.

Lentotuhkasenosfiireji on saatavissa yrityksestd
Fillite U.S.A., Inc. kauppanimelld Fillite 52/7/S. Lento-
tuhkasenosfiairit voidaan korvata muilla samanlaisilla ko-
villa, keveilld, keskinkertaisen raekoon omaavilla runko-
ainerakeilla.

Koostumukseen lisitddn savea ja mikrosilikaa anta-
maan laajan vesialueen ja parantamaan seoksen plastisuutta
paremman asettumisen saavuttamiseksi. Ilmaleijutettu savi
on kapean hiukkaskokojakauman omaava hienojakoinen savi.
Ultrahienojakoisen mikrosilikan koko on alle 50 mikronia,
mieluiten alle 1 mikroni. Ilmaleijutetun saven asemesta
voidaan kdyttdi plastisointiaineita. Nimd hienojakoiset
hiukkaset tdyttivit seoksessa olevat huokoset ja paranta-
vat siten mekaanista pakkautumista ja kulumiskestdvyyttd.
Hienojakoiset hiukkaset voivat muodostua ilmaleijutetun sa-
ven ja ultrahienoaineksen yhdistelmistd tai joko pelkdsta
leijutetusta savesta tai ultrahienoaineksesta. Ilmaleiju-
tettua savea on saatavissa yrityksesta Kentucky-Tennessee
Clay Company kauppanimelld KT # 6 ja mikrosilikaa yrityk-
sesti Interlake, Inc. kauppanimelld Globe Fume.

Sideaine voi muodostua erittdin puhtaasta kalsium-
aluminaattisementistid tai muusta tunnetusta sementista.
Erittdin puhdasta kalsiumaluminaattisementtid on saatavis-
sa yrityksestd Lone Star LaFarge kauppanimelld Secar 80
tai yrityksestd Alcoa kauppanimelld CA-25.

Keskiraskaan, kulutusta kestdvan, suositeltavan
koostumuksen omaavan valupddllysteen tyypilliset ominai-
suudet ovat seuraavat:

Tyypilliset ominaisuudet

Irtotiheys (93%) 1,87 - 1,95 g/cm3
ccs (815°¢) 387-543 kg/cm?
MOR (815°C) 56 - 70,3 kg/cm>

Lineaarinen muutos (815°C) 0,0 - -0,3 %
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Kulumish&vis (815°C) 16-20 cm’
Lamménjohtavuus 3,1 - 3,8 kcal/min/cmz/cm/oc
(538°C keskiarvo)

Siten valupddllyste tdyttdd teollisuuden asettamat
vaatimukset ja tarpeet.

Kdsiteltdvdnd oleva keksintd on toteutettavissa
erityismuotoina poikkeamatta keksinndn hengestd tai olen-
naisista tunnusmerkeisti ja siten oheiset patenttivaatimuk-
set eikd ylld oleva selitys, mididrittelevit keksinndn laa-
juuden.
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Patenttivaatimukset

1. Keskiraskas valupddllystekoostumus kédytettidvak-
si tulenkestdvdnd vuorauksena erityisesti olosuhteissa,
joissa esiintyy abrasiivista kulumista, tunnet tu
siitd, ettd se kdsittdd kiinteiden aineiden yhdistelmén,
jossa painoprosentteina laskettuna on noin 30 - 50 % syn-
teettistd kordieriittia sisdltdvdd materiaalia, jonka
hiukkaskoko on noin 0,841 mm - 3,36 mm (Tylerin silmdkoko
n. 6 x 20 ); noin 14 - 34 % suhteellisen hienojakoista
materiaalia, jonka hiukkaskoko on pienempi kuin 0,841 mm
(Tylerin silm8koko 20) ja jonka sekd lammébnjohtavuus ettéd
kovuus on suurempi kuin synteettistd kordieriittisd sisdl-
t4vén materiaalin; ja noin 20 - 35 % sementtisideainetta;
ja korkeintaan noin 6 paino-% lentotuhkasenosfédsdreji.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd suhteellisen hienojakoinen ma-
teriaali on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat kalsinoitu
kaoliini, kalsinoitu kvartsi, kvartsilasi tai n#iden yh-
distelmd.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd suhteellisen hienojakoinen
materiaall sisdltd8 kaksi erikokoista fraktiota.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd suhteellisen hienojakoisen
materiaalin jakautuma koostumuksessa on sellainen, ettéa
noin 8 - 21 % ldpdisee silmdkoon noin 0,841 mm (Tylerin
silmékoko n. 20), ja noin 6 - 13 % ldpdisee silmékoon noin
0,149 mm (Tylerin silmdkoko n. 100), jolloin koostumus
edelleen kdsittdd noin 0 - 6 % lentotuhkasenosfddreja,
Jjoiden hiukkaskoko on noin 0,037 mm - 0,297 mm (Tylerin
silmdkoko n. 400-48), noin 0 - 5 % ilmaleijutettua savea,
noin O - 5 % mikrosilikaa, ja noin 20 - 35 % sementtiside-
ainetta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus,
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tunnettusiitd, ettd sideaine on kalsiumaluminaat-
tisementtil.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiiti, ettd sementtisideaine on kalsium-
aluminaattisementtié.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd lentotuhkasenosfdérien hiuk-
kaskoko on noin 0,037 mm - 0,297 mm (Tylerin silm#koko n.
400 - 48).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiiti, ettd se sisdltds korkeintaan 5 pai-
no-% ilmaleijutettua savea.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiiti, ettd se sisdltdd korkeintaan noin
5 paino-% mikrosilikaa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiitid, ettd koostumuksen irtotiheys on
vdlilld noin 1,7 g/cm® ja noin 2,1 g/cm® noin 104°C:een
ldmpdtilassa tapahtuneen kuivauksen j#lkeen, kulumish&vid
on korkeintaan noin 25 cm® noin 815°C:een lampdttilassa
tapahtuneen kuumennuksen jdlkeen ja ldmmSnjohtavuus on
noin 13 - noin 19 kJ/min/cm? /cm/°C noin 540°C:een keski-
lampbtilassa.

11. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 6 mukainen
koostumus, tunne t t u siitd, ettd koostumuksen irto-
tiheys on enint##n noin 2,1 g/cm® noin 104°C:een l&mpdti-
lassa tapahtuneen kuivaamisen j&lkeen, kylmé@murskauslujuus
on vihintidin noin 21 N/mm?, murtomoduli on v&hint8&n noin
4,8 N/mm* 815°C:ssa, lineaarinen muutos on v&1lill3 noin
0,5 % ja noin -0,5 % 815°C:ssa ja kulumishdvi® on enintdan
noin 25 cm® noin 815°C:een ladmpdtilassa tapahtuneen kuu-
mentamisen jdlkeen sek# ldmmdnjohtavus enintd&n noin 16
kJ/min/cm? /cm/°C noin 540°C:een keskildmpbtilassa.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiiti, ettd siind on noin 38 paino-% kor-
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dieriittia sisdltdvdsd materiaalia, noin 26,5 paino-% kal-
sinoitua kaoliinia, kalsinoitua kvartsia tai kvartsilasia
silikaa, noin 3 paino-% lentotuhkasenosfd#rej&, noin

1 paino-% savea, noin 1,5 paino-% mikrosilikaa ja noin

30 paino-% sideainetta, joka on eritt#in puhdasta kalsium-
aluminaattisementtii.
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Patentkrav

1. Mellanviktsgjutbeléggningssammansdttning for
anvidndning som ett eldfast foder speciellt under fdrhal-
landen, vari abrasiv nttning fdrekommer, k d n n e -

t ec knad didrav, att den omfattar en kombination av
fasta #mnen, 1 vilken komposition i vikt-procent uttryckt
finns ca 30-50 % syntetiskt kordierit innehdllande mate-
rial, vars kornstorlek #r ca 0,841 mm - 3,36 mm (Tylers
maskstorlek ca 6 x 20); ca 14 - 34 % relativt finfdrdelat
material, vars kornstorlek #r mindre &n 0,841 mm (Tylers
maskstorlek 20) och vars bade virmeledningsfdérmaga och
hardhet 4r stdrre 4n det syntetiska kordierit innehdllande
materialets; ca 20 35 % cementbindemedel; och hdgst ca 6
vikt-% flygaskacenosfiérer.

2. Sammans#dttning enligt patentkravet 1, k &8 n -
netecknad dirav, att relativt finférdelade mate-
rialet &r valt fradn en grupp vilken omfattar kalcinerat
kaolin, kalcinerad kvarts, kvartsglas eller en kombination
av dessa.

3. Sammans3ttning enligt patentkravet 2, k a8 n -
netecknad dirav, att det relativt finfdrdelade
materialet innehdller tvad fraktioner med olika storlek.

4. Sammansittning enligt patentkravet 3, k &4 n -
netecknad dirav, att det relativt finfdrdelade
materialets fordelning i kompositionen &r sddan, att ca
8 - 21 % gAr igenom maskstorleken ca 0,841 mm (Tylers
maskstorlek ca 20) och ca 6 - 13 % gar igenom maskstor-
leken ca 0,149 mm (Tylers maskstorlek ca 100), varvid sam-
mansittningen ytterligare omfattar ca O - 6 % flygaskace-
nosfirer vilkas kornstorlek &r ca 0,037 mm - 0,297 mm (Ty-
lers maskstorlek ca 400 - 48), ca 0 - 5 % luftsvdrbar
lera, ca 0 - 5 % mikrosilika och ca 20 - 35 % cementbinde-
medel.

5. Sammansdttning enligt patentkravet 4, k 4 n -
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netecknad diarav, att bindemedlet utgdrs av kal-
ciumaluminatcement.

6. Sammans#ttning enligt patentkravet 1, k &8 n -
netecknad dirav, att cementbindemedlet utgdrs av
kalciumaluminatcement.

7. Sammans#ittning enligt patentkravet 1, k &dan -
neteckn ad dirav, att flygaskacenosfdrernas korn-
storlek &r ca 0,037 mm - 0,297 mm (Tylers maskstorlek ca
400 - 48).

8. Sammans#ttning enligt patentkravet 1, k an -
netecknad didrav, att den innehdller h&gst ca 5
vikt-% luftsvdrbar lera.

9. Sammans&ittning enligt patentkravet 1, k dn -
netecknad dirav, att den innehdller hégst ca
5 vikt-% mikrosilika.

10. Sammansittning enligt patentkravet 1, k 8 n -
netecknad dirav, att sammansdttningens skrymden-
sitet 4r mellan ca 1,7 g/cm® och ca 2,1 g/cm® efter en
torkning i temperaturen ca 104°C, avndtningsférlusten &r
hégst ca 25 cm® efter en upphettning i temperaturen ca
815°C och virmeledningsf®érmagan &r ca 13 - ca 19 kJ/min/
cm? /em/°C 1 en medeltemperatur av ca 540°C.

11. Sammansittning enligt patentkravet 1, 2, 3
eller 6, k anneteckna d dirav, att sammansatt-
ningens skrymdensitet &r hoégst ca 2,1 g/cm® efter en tork-
ning i temperaturen ca 104°C, kallkrossningshallfasthet
4r minst ca 21 N/mm®, brottmodul &r minst ca 4,8 N/mm? wvid
815°C line#ra &ndring 4r mellan ca 0,5 % och ca -0,5 % vid
815° och avndtningsfdrlust &r hogst ca 25 cm® efter en
upphettning i temperaturen ca 815°C samt véirmeledningsfor-
madga 4r hdgst ca 16 kJ/min/cm? /cm/°C i en medeltemperatur
av ca 540°C.

12. Sammans#ittning enligt patentkravet 1, k 8n -
netecknad dirav, att den innehdller ca 38 vikt-%
kordierit innehadllande material, ca 26,5 vikt-% kalcine-
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rat kaolin, kalcinerad kvarts eller kvartsglas, ca 3 vikt-
% flygaskacenosférer, ca 1 vikt-% lera, ca 1,5 vikt-% mik-
rosilika och ca 30 vikt-% bindemedel vilket utgdrs av ett
hdgrent kalsiumaluminatcement.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 880 098 (106-68) .
Kanada-Canada(CA) 743 153 (261-36).
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