ES 2314672 T3

. @ Numero de publicacién: 2 314 672
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD Int. CL.:
A61L 2/07 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 05756431 .2
Fecha de presentacion : 04.07.2005

Numero de publicacién de la solicitud: 1768711
Fecha de publicacion de la solicitud: 04.04.2007

Titulo: Camisa de una camara de esterilizador de vapor.

Prioridad: 08.07.2004 CZ 20040793 @ Titular/es: BMT Medical Technology S.R.O.
Cejl, 50
656 60 Brno, CZ

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Habrovec, Michal;
16.03.2009 Hodan, Ivan y
Krajcar, Milan

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Toro Gordillo, Ignacio Maria
16.03.2009

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2314 672 T3

DESCRIPCION

Camisa de una cdmara de esterilizador de vapor.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una camisa de una camara de esterilizador de vapor, particularmente a la optimi-
zacion del entorno fisico en dicha cdmara del esterilizador de vapor utilizando una camisa dividida de la cdmara.

Estado de la técnica

El suministro de vapor a una cimara de esterilizacion de esterilizadores de vapor de gran tamafio se ha solucionado
hasta ahora de manera que el vapor se suministra primero a una camisa de la cdmara de esterilizacion del esterilizador,
que de ese modo se precalienta. Después, el vapor se suministra a través de una vélvula de llenado a la cdmara de
esterilizacién. Todo el vapor previsto para el llenado de dicha cdmara de esterilizacién fluye asi a través de la camisa
de la cdmara de esterilizacién. Cuando el vapor fluye a través de la camisa, se extrae una gran parte del exceso de
humedad del mismo, o se reduce parcialmente en la camisa un posible precalentamiento del vapor suministrado.
El precalentamiento de la camisa es el efecto deseable que tiene, sin embargo, sus limitaciones practicas. Segin la
demanda, la camisa de la cdmara de esterilizacion deberia tener la temperatura definida con el fin de aislar la cdmara del
entorno de alrededor. Esto afecta positivamente no sélo a la evolucién de la temperatura en el tiempo y a su fluctuacion,
sino también a la distribucién de temperatura dentro de la cdmara y dentro del material esterilizado. La camisa que
se calienta de esta manera también soporta un efecto de secado significativamente bueno del esterilizador de vapor.
Recientemente, se han planteado altos requisitos acerca de la calidad de los pardmetros mencionados anteriormente.
Por otro lado, la temperatura excesiva en la camisa da como resultado transferencia de calor mas intensiva hacia la
cdmara de esterilizacién de una manera parésita introduciendo una perturbacién variable en el proceso de regulacién
que se produce en la cdmara. Particularmente, se cumplirdn los requisitos que demandan que las temperaturas medidas
en la cdmara de esterilizador estardn dentro del rango especificado de las temperaturas de esterilizacién de 3 K durante
el periodo de mantenimiento. Ademads, dichas temperaturas medidas no variardn mds de 1 Ky no se diferenciardn entre
si en ningln punto en mds de 2 K. El intervalo de tiempo entre los momentos en los que se alcanza la temperatura
de esterilizacion en las partes mds frias y mds calientes de la cdmara de esterilizador no superard los 15 segundos
y los 30 segundos para el esterilizador con volimenes de la cdmara de esterilizacién de 800 1 maximo y superior,
respectivamente.

Considerando los requisitos para los pardmetros de la distribucién de calor en la cdmara de esterilizador y en el
material esterilizado descritos anteriormente, la presion en la camisa de la cdmara de esterilizacion se ha controlado
actualmente basiandose en la presion instantidnea en la cdmara de esterilizacion. La fuente de vapor prevista para el
suministro de la cdmara de esterilizacion se ve afectada por tanto de manera inversa por la presion de vapor en dicha
cdmara. La desventaja de las condiciones descritas anteriormente consiste en el hecho de se producen problemas al
tratar de mantener el perfil de temperatura en la cdmara de esterilizacién vacia del esterilizador de vapor. La tempe-
ratura en la cimara deberia medirse simultdneamente en muchos puntos dentro de la cdmara, esencialmente dentro
de todo el volumen. La diferencia de temperatura entre los puntos individuales medidos al comienzo del periodo de
mantenimiento de la temperatura de esterilizacién no cumple obviamente con los requisitos estindar. Conservar el
intervalo de tiempo demandado entre los momentos en los que se alcanza la temperatura de esterilizacion en las partes
mas calientes y mas frias de la cdmara parece ser también problematico.

Las no homogeneidades de temperatura y el aumento de la temperatura en la fase en la que se suministra vapor a la
cémara de esterilizacion son provocados principalmente, segtin las leyes de la termodindmica, por la rdpida compresién
de gas que se produce en la cdmara de esterilizacién. Por tanto, el calentamiento adicional se produce en la cdmara
porque no puede extraerse el exceso de calor a tiempo en las paredes de la cdmara o en el material, la carga esterilizada.
Por tanto, aparece otra variable de perturbacién para la regulacién. La naturaleza de la variable mencionada parece
ser impredecible; también depende, entre otros factores, del volumen y material de los objetos esterilizados, que no
se conocen de antemano. Los problemas mencionados anteriormente pueden solucionarse si se ve afectada la tasa de
llenado de vapor hacia la cimara.

Sin embargo, sélo la reduccién fija de la velocidad del aumento de presién no es capaz de reaccionar ante las
diferentes condiciones del consumo de vapor durante los diferentes niveles de precalentamiento en la cdmara, ante
los diferentes tamafios y capacidad de temperatura de la carga de esterilizador. En la cdmara fria se produce una
condensacién de vapor mds intensiva y una mayor extraccion de energia de calor suministrada en comparacién con la
cdmara ya precalentada durante la operacidn anterior. Puede establecerse algo similar para la cdmara llena en contraste
con la vacia.

La patente CZ nimero 291578 describe el método de suministro de vapor que puede reaccionar ante las condiciones
reales en la camara de esterilizacion del esterilizador de vapor, ante el tamafio de su carga y ante su capacidad de calor.
Este método de suministro de vapor a la cdmara de esterilizador del esterilizador de vapor consiste en que se realiza
en fases que utilizan el control directo del aumento de presién de vapor en la cimara de esterilizacién del esterilizador
de vapor o mediante el control del aumento de presién de vapor en la cdmara de esterilizacion del esterilizador de
vapor utilizando el control de la diferencia de presion, Ap, entre la camisa y la cdmara de esterilizacién. Por tanto, se
minimizan las diferencias entre la presion en la cimara y la presién del vapor suministrado.
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Una cierta desventaja de la soluciones técnicas conocidas segtn las cuales el vapor se suministra a la cimara
de esterilizacion a través de una camisa de calentamiento de la cdmara de esterilizacion, consiste en que la presién
instantdnea en la camisa y, por tanto, la temperatura instantdnea de la camisa serdn superiores a la presién y temperatura
instantdneas en la cdmara. Si esta condicion falla, el vapor no entrard en la cdmara de esterilizacion del esterilizador.
Para la optimizacion del entorno en la cimara de esterilizador, la temperatura de la camisa serd inferior a la temperatura
en la cdmara de esterilizacion durante algunas fases del ciclo de esterilizacion. Esto no es factible en el disefio actual
de la camisa del esterilizador de vapor. De manera similar, es deseable que la presidn del vapor previsto para entrar
en la cdmara de esterilizacién sea superior en algunas fases del ciclo de esterilizacién a la que pueda alcanzarse
realmente con la disposicion actual de la camisa del esterilizador de vapor. Los requisitos planteados para la presién
en la camisa y su evolucién durante el ciclo de esterilizacion o para la temperatura de la camisa se diferencian de
aquéllos planteados para la presion o temperatura del vapor suministrado a la cimara de esterilizacion. La disposicién
actual tanto de la cdmara de esterilizacién como de la camisa del esterilizador de vapor falla al tomar en consideracién
los requisitos mencionados anteriormente.

Es por lo tanto un objetivo de la presente invencidn crear una disposicion tal de la cdmara de esterilizacion y
de la camisa del esterilizador de vapor que permita, por un lado, un ajuste independiente relativo de las condiciones
fisicas 6ptimas en la camisa de esterilizador y, por otro lado, las propiedades fisicas 6ptimas del vapor previsto para
la propia esterilizacién en la cdmara del esterilizador de vapor. Dicha disposicién permite el control independiente
de la evolucién de presién durante el ciclo de esterilizacién en ambas partes de la camisa dividida de la cdmara de
esterilizacion, lo que da como resultado un proceso de esterilizacion mejorado en el esterilizador de vapor.

Sumario de la invencion

Las desventajas mencionadas anteriormente se solucionan mediante la disposicién de la camisa de la cdmara de
esterilizador de vapor que incorpora la cdmara cuya esencia consiste en que incluye una parte de calentamiento de la
camisa y una parte de llenado de la camisa, estando dichas partes separadas y siendo independientes entre si.

La principal desventaja consiste en el hecho de que la camisa dividida en dos partes separadas e independientes
soluciona el asunto de los requisitos contradictorios que se refieren a la presion a diferencia de la camisa no dividida
del esterilizador de vapor. La cdmara del esterilizador de vapor se calienta de manera deseable con el vapor que fluye
en la camisa dividida del esterilizador de vapor sin sobrecalentarse como en el caso en el que se mantendra la presién
superior en la camisa no dividida con el fin de conservar el flujo de vapor hacia la cimara.

Con el fin de mantener la temperatura definida en la camisa de la cdmara de esterilizador de vapor, la parte de
calentamiento de la camisa incorpora de manera ventajosa la cdmara de esterilizacién mientras que la parte de llenado
de la camisa estd dispuesta en la parte inferior de la camara de esterilizacion y dichas ambas partes forman la unidad
integral; ademds, tanto la salida de la primera védlvula de llenado de vapor como la entrada del primer sensor de presién
entran en la parte de calentamiento de la camisa, y tanto la salida de la valvula de llenado de vapor como la entrada
del segundo sensor de presién asi como la entrada de la tercera védlvula de llenado de vapor entran en la cdmara de
esterilizacion en la que tanto la salida de la tercera valvula de llenado de vapor como la entrada del tercer sensor de
presion entran en el drea de la parte de llenado de la camisa.

La disposicion disefiada de la camisa dividida del esterilizador de vapor segiin esta invencién permite de manera
ventajosa el ajuste de las condiciones de presién o temperatura dptimas durante el ciclo de esterilizacién, concreta-
mente, por un lado para la parte de calentamiento de la camisa del esterilizador de vapor y por otro lado para la parte
de llenado de la camisa del esterilizador de vapor en la que la dltima esta prevista para el suministro de vapor hacia la
propia camara de esterilizacion, y todas las funciones se realizan dependiendo de las fase real del ciclo de esterilizacién
que se estd ejecutando actualmente.

Con el fin de afectar positivamente a la calidad del propio ciclo de esterilizacion, la presion de vapor tiene de
manera ventajosa un recorrido diferente en la parte de calentamiento y en la parte de llenado. Dicho método de
llenado de vapor puede afectar positivamente a la humedad del entorno de la cdmara de esterilizador, a las condiciones
de temperatura y al perfil de temperatura dentro de la cAmara, a la dindmica de los cambios tanto de temperatura como
de presion, a la dindmica y al tiempo total del ciclo de esterilizacion.

Una presién de vapor superior en la parte de llenado de la camisa reduce el exceso de humedad del vapor que entra
en la cdmara de esterilizacién mientras que una presion inferior del vapor en la parte de calentamiento de la camisa
permite la creacién de las condiciones Optimas necesarias para el control sin problemas del perfil de temperatura
deseado dentro de la cdmara de esterilizacién, tanto durante la propia exposicién de esterilizacién como durante la
elevacion de presion en la cdmara de esterilizacidn, particularmente durante la fase de inicio critica de la exposicién
de esterilizacion.

La ventaja indispensable consiste en que la camisa dividida permite la libre utilizacién del vapor de calidad inferior
(calentamiento) para su suministro a la parte de calentamiento de la camisa de esterilizador de vapor y, por tanto, reduce
el consumo del vapor medicinal puro previsto para la esterilizacion en si.

La solucién segiin esta invencién permite el control eficaz de todo el proceso de esterilizacidn junto con el ajuste
optimo de pardmetros para los programas de esterilizacién individuales, particularmente especializados.
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Breve descripcion de las figuras de los dibujos

Para la mejor comprensién de la presente invencion se hace referencia a los siguientes dibujos en los que la figura 1
es un diagrama de una disposicion de una cdmara de esterilizacién y una camisa dividida de un esterilizador de vapor;
la figura 2 es una realizacién a modo de ejemplo de la cdmara de esterilizacién con la camisa dividida del esterilizador
de vapor; la figura 3 es una descripcion de las evoluciones de las presiones P, P; y P, en la cdmara, una parte de
calentamiento y una parte de llenado durante el proceso de esterilizacion; y la figura 4 es una realizacién a modo de
ejemplo de la cdmara de esterilizacién con la camisa dividida del esterilizador de vapor en la que la parte de llenado
no forma una parte constituyente de la camisa del esterilizador de vapor.

Descripcion de una realizacion a modo de ejemplo

Un ejemplo dado es una variante a modo de ejemplo de la realizacion de esta invencién que no necesita limitarse
a la misma desde el punto de vista de la proteccion.

Con el fin de optimizar el entorno en una cdmara de esterilizador, la temperatura o la presién de vapor en una
camisa de un esterilizador de vapor serdn inferiores a las de una cdmara 3 de esterilizacién en ciertas fases del ciclo de
esterilizacion. El requisito mencionado puede cumplirse de manera que la camisa de la cdmara 3 de esterilizacién esta
dividida en una parte 1 de calentamiento y una parte 2 de llenado. La evolucién de las presiones P, P; y P, serdn
por tanto diferentes en cada drea interna de las partes mencionadas anteriormente que son la parte constituyente del
esterilizador de vapor. Por ejemplo, la presion P, de vapor en la cdmara 3 del esterilizador de vapor es superior a la
presion P, de vapor en la parte 1 de calentamiento de la camisa del esterilizador de vapor durante la exposicién. Al
mismo tiempo, la presion P, de vapor en la parte 2 de llenado de la camisa del esterilizador de vapor es inferior durante
la fase de purgado a la presion P, en la parte 1 de calentamiento de la camisa del esterilizador de vapor, mientras que,
durante las fases de llenado y exposicidn, la presién P, en la parte 2 de llenado del esterilizador de vapor es, por el
contrario, superior. Al mismo tiempo, particularmente las diferencias de presidn o temperatura del vapor suministrado
durante el ciclo de esterilizacién permiten el suministro sin problemas del vapor hacia la cdmara 3 del esterilizador de
vapor cumpliendo, por tanto, con los pardmetros requeridos.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, la cdmara 3 de esterilizacién del esterilizador de vapor estd incorporada con
la parte 1 de calentamiento, mds grande, de la camisa de esterilizador de vapor mientras que la parte 2 de llenado, mas
pequefla, de la camisa de esterilizador de vapor estd dispuesta de manera ventajosa en la cdmara 3 de esterilizacién en
su parte inferior; tanto la parte 1 de calentamiento como la parte 2 de llenado de la camisa de esterilizador de vapor
forman la unidad integral permanente. Tanto la salida de una primera valvula 4 de llenado de vapor como la salida de
un sensor 5 de presion entran en el drea de la parte 1 de calentamiento de la camisa. Tanto la salida de una vélvula 6 de
llenado de vapor que entra en la camisa como la entrada de un sensor 7 de presion asi como la entrada de una vélvula
8 de llenado de vapor que llena la cdmara 3 de esterilizacién del esterilizador de vapor entran en el drea de la parte
2 de llenado de la camisa de esterilizador de vapor. Por otro lado, tanto la salida de la vélvula 8 de llenado de vapor
como la entrada de un sensor 9 de presion entran en el drea de la cdmara 3 de esterilizacion.

La funcién de la camisa de esterilizador de vapor, que comprende dos partes separadas e independientes entre si,
consiste en que el vapor fluya a través de la valvula 4 de llenado de vapor hacia la parte 1 de calentamiento de la camisa
de esterilizador de vapor prevista para el calentamiento. El sensor 5 de presion separado examina la presion en la parte
1 de calentamiento de la camisa de esterilizador de vapor. La presién o temperatura en la parte 1 de calentamiento de
la camisa de esterilizador de vapor pueden controlarse durante el ciclo de esterilizacién de manera que sean dptimas
para la distribucién de temperatura dentro de la cdmara 3 de esterilizacién del esterilizador de vapor, secado, etc. La
presion en la parte 1 de calentamiento de la camisa de esterilizador de vapor puede controlarse independientemente
de la presion instantdnea en la cdmara 3 de esterilizacién. El vapor fluye de manera separada a través de la valvula
6 de llenado de vapor hacia la parte 2 de llenado de la camisa de esterilizador de vapor. La parte 2 de llenado de la
camisa de esterilizador de vapor estd prevista particularmente para el almacenamiento temporal. Los pardimetros de
vapor, particularmente la presion, estan ajustados en la misma a los valores que son dptimos para su introduccién en
la cdmara 3 de esterilizacion del esterilizador de vapor durante el ciclo de esterilizacién. Ademads, la parte 2 de llenado
de la camisa también estd prevista parcialmente para el calentamiento. El sensor 7 de presién examina la presion en
la parte 2 de llenado de la camisa. El vapor fluye desde la parte 2 de llenado de la camisa de esterilizador de vapor a
través de la védlvula 8 de llenado hasta la cdmara 3 de esterilizacion. El sensor 9 de presion examina la presion en la
cémara 3 de esterilizacion.

En la figura 4 se representa la realizacién a modo de ejemplo de la cdmara de esterilizacién con la camisa dividida
del esterilizador de vapor en la que la parte de llenado no forma una parte integral de la camisa de esterilizador de
vapor. En el caso mencionado, la cdmara 3 de esterilizacion del esterilizador de vapor estd de nuevo incorporada con
la parte 1 de calentamiento, mds grande, de la camisa de esterilizador de vapor mientras que la parte 2 de llenado,
mads pequeiia, de la camisa de esterilizador de vapor estd dispuesta fuera de la camisa de esterilizador de vapor. Tanto
la salida de la primera valvula 4 de llenado de vapor como la entrada del sensor 5 de presion entran en el drea de
la parte 1 de calentamiento de la camisa. Tanto la salida de la vélvula 6 de llenado de vapor que entra en la camisa
como la entrada del sensor 7 de presion asi como la entrada de la vdlvula 8 de llenado de vapor que llena la cdmara
3 de esterilizacion del esterilizador de vapor entran en el drea de la parte 2 de llenado del esterilizador de vapor. Por
otro lado, tanto la salida de la valvula 8 de llenado como la entrada del sensor 9 de presion entran en la cdmara 3 de
esterilizacion.
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La funcién de la camisa de esterilizador de vapor que se forma con otras dos partes separadas e independientes
entre si es, en el caso mencionado anteriormente, idéntica a la descrita en la realizacién a modo de ejemplo anterior.

Aplicabilidad industrial

La camisa divida de la cdmara de esterilizador de vapor segin esta invencion puede usarse para todo tipo de
esterilizadores de vapor.

Lista de caracteres de referencia

I- Parte de calentamiento de la camisa

2- Parte de llenado de la camisa

3- Cémara de esterilizacién

4 - Vélvula de llenado de la primera parte de la camisa
5- El primer sensor de presion

6 - Vilvula de llenado de la segunda parte de la camisa
7-  Elsegundo sensor de presion

8- Vilvula de llenado de vapor

9- El tercer sensor de presién de la cdmara
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REIVINDICACIONES

1. Camisa de esterilizador de vapor que incorpora una cdmara (3) de esterilizacién que comprende partes separadas,
caracterizada porque comprende dos partes controladas independientemente en presién, mientras que una parte (1)
de calentamiento incorpora la cdmara (3) de esterilizacién mientras que una parte (2) de llenado esté dispuesta en la
parte inferior de la cdmara (3) de esterilizacién, formando dichas ambas partes de la camisa una unidad integral, y
tanto la salida de una primera valvula (4) de llenado de vapor como la entrada de un primer sensor (5) de presién
entran en la parte (1) de calentamiento de la camisa, mientras que la salida de una vélvula (6) de llenado de vapor y la
entrada de un segundo sensor (7) de presién y la entrada de una tercera valvula (8) de llenado de vapor entran todas
en la parte (2) de llenado de la camisa, y tanto la salida de la tercera vdlvula (8) de llenado de vapor como la entrada
de un tercer sensor (9) de presién entran en la cdmara de esterilizacion.

2. Proceso de esterilizacién realizado en una cdmara (3) de esterilizacién incorporada por una camisa segin la
reivindicacion 1, caracterizado porque la presion P, de vapor en la cdmara (3) del esterilizador de vapor y la
presion P, de vapor en la parte (2) de llenado son, durante la elevacién de presién en la cdmara de esterilizacién y
durante la propia exposicion de esterilizacion, superiores a la presion de vapor en la parte (1) de calentamiento.
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Fig. 1
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Fig. 2
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