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(57) Es wird eine Vorrichtung zum Nadeln eines Viieses

mit wenigstens einem Nadelbrett (23), das mit in
Einstichrichtung gefiihrten StoRstangen (26) ver-
bunden ist, und mit wenigstens einem an den Stof3-
stangen (26) angreifenden Antrieb fiir das Nadel-
brett (23) beschrieben. Um vorteilhafte Antriebsbe-
dingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dafd der
Antrieb als hydrostatischer Resonanzantrieb ausge-
bildet ist, der wenigstens einen Arbeitszylinder (1)
mit einem beidseitig Gber je eine hydraulische Feder
(4, 5) beaufschlagten Kolben (2) sowie eine Einrich-
tung zur Druckbeaufschlagung des Kolbens (2) mit
einer Frequenz umfaflt, die der Resonanzfrequenz
des sich aus den bewegten Massen und den hyd-
raulischen Federn (4, 5) ergebenden Schwingungs-
systems entspricht.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses mit wenigstens einem
Nadelbrett, das mit in Einstichrichtung gefiihrten StoRstangen verbunden ist, und mit wenigs-
tens einem an den StoRRstangen angreifenden Antrieb fiir das Nadelbrett.

Zum Nadeln eines Vlieses muf} das mit entsprechenden Nadeln bestiickte Nadelbrett in Ein-
stichrichtung gegeniiber dem Vlies hin- und hergehend angetrieben werden, das zwischen einer
Stichunterlage und dem Nadelbrett in Langsrichtung geférdert wird. Das (blicherweise in einem
Nadelbalken losbar gehaltene Nadelbrett wird mit Hilfe zweier am Nadelbalken angreifender
Stoflstangen gefihrt, an denen die Pleuel eines Exzentertriebes angelenkt sind. Abgesehen
davon, daR diesen Exzentertrieben naturgemafl jene Nachteile anhaften, die mit der Umset-
zung einer Drehbewegung in eine geradlinige Einstichbewegung verbunden sind, ergeben sich
mit den bekannten Exzenterantrieben zunehmende Schwierigkeiten, wenn es gilt, die Einstich-
frequenz fur die Nadelbretter zu steigern.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses der
eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daR mit vergleichsweise einfachen konstruktiven
Mitteln auch héhere Einstichfrequenzen sichergestellt werden kénnen.

Die Erfindung l0st die gestelite Aufgabe dadurch, dal der Antrieb als hydrostatischer Reso-
nanzantrieb ausgebildet ist, der wenigstens einen Arbeitszylinder mit einem beidseitig Uber je
eine hydraulische Feder beaufschlagten Kolben sowie eine Einrichtung zur Druckbeaufschla-
gung des Kolbens mit einer Frequenz umfaldt, die der Resonanzfrequenz des sich aus den
bewegten Massen und den hydraulischen Federn ergebenden Schwingungssystems entspricht.

Durch die Ausbildung des Antriebes als hydrostatischer Resonanzantrieb wird zunéchst die
Umwandiung einer Drehbewegung in eine hin- und hergehende Linearbewegung tber einen
Exzentertrieb durch den Einsatz wenigstens eines Arbeitszylinders vermieden. Die angestreb-
ten hohen Einstichfrequenzen werden mit einem vergleichsweise geringen Energieaufwand
durch das Vorsehen eines Schwingungssystems erzielt, das zwei gegensinnig wirksame hyd-
raulische Federn umfaflt und im Resonanzbereich angeregt wird, so daf ein lber die beiden
hydraulischen Federn beaufschlagter Kolben mit der Resonanzfrequenz dieses Schwingungs-
systems in einem Arbeitszylinder verlagert wird. Da die Resonanzfrequenz durch die resultie-
rende Steifigkeit der beiden hydraulischen Federn einerseits und durch die schwingende Masse
anderseits bestimmt wird und die Federsteifigkeit von der wirksamen Kolbenflache und der
hydraulischen Kapazitat abhangt, die sich wiederum aus dem Volumen und dem Elastizitats-
modul des Hydraulikmittels ergibt, kann sowohl die wirksame Kolbenflache als auch das erfor-
derliche Federvolumen fir eine vorgegebene Resonanzfrequenz, eine vorgegebene Schwin-
gungsamplitude sowie eine zuldssige Druckamplitude aus den bekannten physikalischen Zu-
sammenhangen ermittelt werden.

Wegen des Fehlens von Exzenterantrieben entfallen antriebsbedingte Querkrafte, was zu ein-
fachen Konstruktionsbedingungen fiihrt, insbesondere dann, wenn wenigstens zwei Arbeitszy-
linder vorgesehen werden, deren mit den Kolben verbundene Kolbenstangen als StofRstangen
ausgebildet sind.

Trotz der durch den bzw. die Arbeitszylinder vorgegebenen Einstichrichtung ist es mdglich, dem
Nadelbrett eine zuséatzliche hin- und hergehende Bewegung in Vliesdurchlaufrichtung zu ertei-
len, um aufgrund der wahrend des Nadeleinstiches in Viiesdurchlaufrichtung wirksamen Bewe-
gungskomponente des Nadelbrettes die Férdergeschwindigkeit fiir das Vlies zu vergréern. Zu
diesem Zweck braucht ja lediglich das Nadelbrett mit dem hydrostatischen Resonanzantrieb
eine um eine quer zur Vliesdurchlaufrichtung drehbar gelagerte Baueinheit zu bilden, an der ein
zum hydrostatischen Resonanzantrieb synchroner Schwingungsantrieb angreift. Dieser Schwin-
gungsantrieb kann in herkémmlicher Weise aus einem Exzentertrieb bestehen. Vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen ergeben sich allerdings, wenn der Schwingungsantrieb fiir eine
Nadelbrettbewegung in Vliesdurchlaufrichtung ebenfalls als hydrostatischer Resonanzantrieb
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mit einem Arbeitszylinder und einem beidseits von hydraulischen Federn beaufschlagten Kol-
ben ausgebildet ist.

Die hydraulischen Federn kénnen in Gehausen untergebraucht werden, die lber entsprechen-
de Druckleitungen an die Druckrdume des Arbeitszylinders angeschlossen sind. Einfachere
Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich jedoch, wenn der Arbeitszylinder zumindest auf einer
Stirnseite offen ausgebildet ist und mit der offenen Stirnseite in das Gehause der zugehdrigen
hydraulischen Feder ragt, so dal gesonderte Druckleitungen zwischen dem Arbeitszylinder und
dem Gehause der hydraulischen Feder entfallen.

Zum Massenausgleich kann der Antrieb neben dem Arbeitszylinder einen gleichachsigen Aus-
gleichszylinder aufweisen, wobei der Arbeitszylinder und der Ausgleichszylinder auf der glei-
chen Kolbenseite miteinander hydraulisch verbunden und auf der gegeniiberliegenden Seite an
je einer hydraulischen Feder angeschlossen sind. Damit wird (iber den Ausgleichszylinder eine
zum Arbeitszylinder gegenlaufige Kolbenbewegung des Ausgleichszylinders sichergestelit, so
dafd bei einer entsprechenden Zuordnung einer Ausgleichsmasse zum Kolben des Ausgleichs-
zylinders ein Massenausgleich erzielt wird, und zwar ebenfalls unter Resonanzbedingungen fir
die Ausgleichsmasse.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, hangt die Eigenfrequenz bei sonst gleichbleibenden Parametern
vom Volumen der hydraulischen Federn ab. Uber das Federvolumen kann somit auch Einflu}
auf die Eigenfrequenz genommen werden. Zur Verstellung der Eigenfrequenz kann folglich das
Volumen des Gehduses zumindest fiir eine der beiden hydraulischen Federn des Arbeitszylin-
ders einstellbar ausgefiihrt werden, z.B. mit Hiife eines Stelizylinders.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1  einen Antrieb fiir eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses in
einem vereinfachten Blockschaltbild,

Fig. 2 den um einen Massenausgleich erganzten Antrieb nach der Fig. 1,

Fig. 3 ein mit Hilfe eines hydrostatischen Resonanzantriebes gemafl der Fig. 2 angetriebe-
nes Nadelbrett in einer zum Teil geschnittenen, schematischen Ansicht in Vliesdurch-
laufrichtung und

Fig. 4 ein Nadelbrett, das mit Hilfe von hydrostatischen Resonanzantriecben sowohl in Ein-
stichrichtung als auch in Vliesdurchlaufrichtung angetrieben wird, in einer schemati-
schen Seitenansicht.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, weist ein hydrostatischer Resonanzantrieb einen in
einem Arbeitszylinder 1 gefiihrten Kolben 2 mit einer Kolbenstange 3 auf, der beidseits Uber je
eine hydraulische Feder 4 und 5 beaufschlagt wird. Diese hydraulischen Federn 4 und 5 umfas-
sen ein mit einem Hydraulikmittel gefiilites Gehduse 6, das entsprechend steif ausgebildet sein
muf3, um die Druckamplituden aufnehmen zu kénnen. Um raumsparende Konstruktionsverhalt-
nisse zu schaffen, ist der Arbeitszylinder 1 auf beiden Stirnseiten offen und miindet mit den
offenen Stirnseiten im Gehause 6 fiir die beiden hydraulischen Federn 4, 5, so daR der Kolben
2 von den hydraulischen Federn 4 und 5 unmittelbar beaufschiagt werden kann. Um einerseits
den Vorspanndruck der beiden hydraulischen Federn 4, 5 einstellen und anderseits den Kolben
2 zu Schwingungen anregen zu konnen, sind zwei Steuerventile 7, 8 an die beiden hydrauli-
schen Federn 4 und 5 angeschlossen, die somit in Abhangigkeit von der Schieberstellung der
Steuerventile 7, 8 entweder mit einer von einer Pumpe 9 beaufschlagten Druckleitung 10 oder
mit einer Ruckleitung 11 fiir das Hydraulikmittel verbunden werden kénnen. Wird beispielsweise
der Kolben 2 iiber das Steuerventil 7 mit einer Frequenz zu Schwingungen angeregt, die der
Resonanzfrequenz des aus den bewegten Massen und den beiden hydraulischen Federn 4 und
5 gebildeten Schwingungssystems entspricht, so kann Gber die Kolbenstange 3 in vorteilhafter
Weise ein Schwingungsantrieb sichergestellt werden, der nicht nur einen vergleichsweise einfa-
chen Aufbau mit sich bringt, sondern auch energiesparend betrieben werden kann. Die beiden
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Steuerventile 7, 8 erlauben auRerdem eine Einstellung der Mittellage des Kolbens 2.

Die Resonanzfrequenz des Schwingungssystems kann durch eine Anderung der resultierenden
Federsteifigkeit eingestellt werden. Zu diesem Zweck kann das Volumen des Gehauses 6 flr
zumindest eine der beiden hydraulischen Federn 4, 5 verstellt werden. Im Ausfiihrungsbeispiel
nach der Fig. 1 ist dies fir die hydraulische Feder 5 vorgesehen, und zwar mit Hilfe eines Kol-
bens 12, der durch einen Stellzylinder 13 verlagert wird. Der Stellkolben 14 wird iiber ein Stell-
ventil 15 beaufschlagt und in der jeweils gewahlten Kolbenlage festgehalten.

Um in vergleichsweise einfacher Weise einen Massenausgleich fiir den Schwingungsantrieb zu
schaffen, kann geman der Fig. 2 neben dem Arbeitszylinder 6 ein gleichachsiger Ausgleichszy-
linder 16 vorgesehen werden, der mit dem Arbeitszylinder 1 {ber eine Leitungsverbindung 17
auf der gleichen Kolbenseite hydraulisch gekoppelt ist, so daR der Kolben 18 des Ausgleichszy-
linders 16 gegensinnig zum Kolben 2 des Arbeitszylinders 1 verlagert wird, was bei einer ent-
sprechenden Massenabstimmung fiir einen weitgehenden Massenausgleich sorgt. Die hydrau-
lischen Federn 4 und 5 beaufschlagen in diesem Fall einerseits den Arbeitszylinder 1 und an-
derseits den Ausgleichszylinder 16.

Damit die Mittellage der Kolben 2, 18 des Arbeitszylinders 1 und des Ausgleichszylinders 16
voneinander unabhéngig hinsichtlich ihrer Mittellage eingestellt werden kdnnen, ist ein weiteres
Steuerventil 20 vorgesehen. Die Einstellung der Resonanzfrequenz erfolgt entsprechend den
fir den Arbeitszylinder 1 getroffenen MaRnahmen durch einen Kolben 12, der mit einem Stell-
kolben 14 in einem Stellzylinder 13 verbunden ist und liber ein Stellventil 15 angesteuert wird.

Aufgrund der Anordnung der Zylinder 1 und 16 parallel nebeneinander tritt trotz des Massen-
ausgleichs in Hubrichtung der Kolben 2 und 18 ein freies Massenmoment auf, das vermieden
werden kann, wenn die Zylinder 1 und 16 koaxial angeordnet werden.

In der Fig. 3 ist ein Nadelbrett 21 in einer Ansicht in Vliesdurchlaufrichtung dargestellt, das an
einem Nadelbalken 22 in herkdmmlicher Weise I6sbar befestigt ist. Zum Antrieb des Nadelbret-
tes 21 in Einstichrichtung der Nadeln 23 ist der Nadelbalken 22 mit parallelen StoRstangen 24
verbunden, die jeweils eine Kolbenstange 3 eines hydrostatischen Resonanzantriebes bilden,
wie er in der Fig. 2 ndher dargestellt ist. Zum Unterschied zu der Ausfihrungsform nach der Fig.
2 bilden jedoch die Kolben 18 der Ausgleichszylinder 16 die Ausgleichsmasse 19. Das Nadel-
brett 21 wird somit (ber den an den beiden StoRstangen 24 angreifenden hydrostatischen
Resonanzantrieb mit einer der Resonanzfrequenz dieses Antriebes entsprechenden Einstich-
frequenz angetrieben. Es muf} lediglich fiir eine Synchronisation der beiden Arbeitszylinder
gesorgt werden, was hydraulisch, mechanisch oder regelungstechnisch vorgenommen werden
kann.

Gemal der Fig. 4, die ein Nadelbrett 21 in einer Seitenansicht zeigt, ist der Resonanzantrieb
mit den Kolbenstangen 3 zu einer Baueinheit 25 zusammengefal}t, die um eine quer zur Vlies-
durchlaufrichtung 26 verlaufende Achse 27 schwenkbar in einem Gestell gelagert ist. Aufgrund
dieser verschwenkbaren Lagerung der Baueinheit 25 kann das Nadelbrett 21 in Vliesdurchlauf-
richtung 26 hin- und hergehend verlagert werden, wie dies durch die Pfeile 28 angedeutet ist.
Der Schwenkantrieb 29 fir diese zusétzliche Bewegung des Nadelbrettes 21 kann unterschied-
lich gestaltet sein und in herkdmmlicher Weise aus einem Exzentertrieb bestehen. Besonders
glinstige Antriebsverhéltnisse ergeben sich allerdings, wenn der Schwenkantrieb 29 ebenfalls
aus einem hydrostatischen Resonanzantrieb gebildet wird, wie er in den Fig. 1 und 2 dargestellt
ist. In diesem Fall ist die durch den Resonanzantrieb gebildete Baueinheit wiederum um eine
gestellfeste Achse 30 schwenkbar zu lagern, um die Kolbenstange 3 ohne Zwischengestédnge
unmittelbar an der Baueinheit 25 anlenken zu kénnen, wie dies in der Fig. 4 dargestellt ist.
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses mit wenigstens einem Nadelbrett, das mit in Ein-
stichrichtung gefliihrten StoRstangen verbunden ist, und mit wenigstens einem an den
StoRstangen angreifenden Antrieb fir das Nadelbrett, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Antrieb als hydrostatischer Resonanzantrieb ausgebildet ist, der wenigstens einen Arbeits-
zylinder (1) mit einem beidseitig Uber je eine hydraulische Feder (4, 5) beaufschlagten Kol-
ben (2) sowie eine Einrichtung zur Druckbeaufschlagung des Kolbens (2) mit einer Fre-
quenz umfalt, die der Resonanzfrequenz des sich aus den bewegten Massen und den
hydraulischen Federn (4, 5) ergebenden Schwingungssystems entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal wenigstens zwei Arbeitszylin-
der vorgesehen sind, deren mit den Kolben (2) verbundene Kolbenstangen (3) als Stof3-
stangen (24) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Nadelbrett (21) mit
dem hydrostatischen Resonanzantrieb eine um eine quer zur Vliesdurchlaufrichtung (26)
drehbar gelagerte Baueinheit (25) bildet, an der ein Schwingungsantrieb (29) angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal® der Schwingungsantrieb (29)
als hydrostatischen Resonanzantrieb mit einem Arbeitszylinder (1) und einem beidseits von
hydraulischen Federn (4, 5) beaufschlagten Kolben (2) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal der Arbeits-
zylinder (1) zumindest auf einer Stirnseite offen ausgebildet ist und mit der offenen Stirnsei-
te in das Gehause (6) der zugehdrigen hydraulischen Feder (4, 5) ragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal® der Antrieb
neben dem Arbeitszylinder (1) einen gleichachsigen Ausgleichszylinder (16) aufweist, wo-
bei der Arbeitszylinder (1) und der Ausgleichszylinder (16) auf der gleichen Kolbenseite
miteinander hydraulisch verbunden und auf der gegeniiberliegenden Seite an je einer hyd-
raulischen Feder (4, 5) angeschlossen sind, und daf® der Kolben (18) des Ausgleichszylin-
ders (16) eine Ausgleichsmasse (19) tragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft das Volumen
des Gehduses (6) zumindest flir eine der beiden hydraulischen Federn (4, 5) des Arbeits-
zylinders (1) einstellbar ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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