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(67) Die Erfindung betrifft einen Laufwagen (2) eines

Seilkrans (1) zum Transport von Lasten (L) entlang
eines Tragseils (5) des Seilkrans (1), wobei der
Laufwagen (2) mittels eines Zugseils (3) entlang des
Tragseils (5) ziehbar ist und der Laufwagen (2) eine
Reibscheibe (9) zur ausspulenden Bewegung des
Zugseils (3) und einen Elektromotor (11) zum Antrieb
der Reibscheibe (9) zum Ausspulen des Zugseils (3)
in einem greiferlosen Betriebsmodus aufweist, wobei
der Laufwagen (2) ferner eine Hilfsseiltrommel (13)
und ein darauf aufgespultes Stabilisierungsseil (14)
umfasst, welches in einem Greiferbetriebsmodus mit
einem auf dem Zugseil (3) montierten Greifer (15)

verbindbar ist, wobei der Laufwagen (2) das
lasttragende Ende des Zugseils (3) und das
Stabilisierungsseil  (14) in  Spannrichtung des

Tragseils (5) versetzt ausgibt, wobei der genannte
Elektromotor (11) oder ein weiterer Elektromotor im
Greiferbetriebsmodus zur Stabilisierung des mit dem
Stabilisierungsseil (14) verbundenen Greifers (15) mit
der Hilfsseiltrommel (13) gekoppelt ist.
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Beschreibung

LAUFWAGEN MIT GREIFERBETRIEBSMODUS

[0001] Die Erfindung betrifft einen Laufwagen eines Seilkrans zum Transport von Lasten entlang
eines Tragseils des Seilkrans, wobei der Laufwagen mittels eines Zugseils entlang des Tragseils
ziehbar ist und der Laufwagen eine Reibscheibe zur ausspulenden Bewegung des Zugseils und
einen Elektromotor zum Antrieb der Reibscheibe zum Ausspulen des Zugseils aufweist.

[0002] Seilkrane dienen in der Forstwirtschaft zum Abtransport von gefallten Baumen, Teilen von
Baumen oder anderen Lasten aus unwegsamen Gelénde und werden in unterschiedlichen Be-
triebsweisen mit unterschiedlichen Bauarten von Laufwagen betrieben.

[0003] In einer Variante umfasst der Seilkran ein zwischen zwei Seilmasten gespanntes Tragseil
und einen motorbetriebenen Laufwagen mit angetriebenen Laufrollen. Diese bewegen den Lauf-
wagen samt Last entlang des Tragseiles. Derartige Laufwagen weisen jedoch ein besonders ho-
hes Gewicht und eine hohe Komplexitat auf.

[0004] In weiteren Varianten wird der Seilkran im 2-Seilbetrieb mit zwei Seilen betrieben. Es wird
ein Tragseil gespannt, auf dem ein Laufwagen mit Laufrollen verschiebbar gelagert ist, wobei der
Laufwagen durch die Schwerkraft angetrieben bergab fahrt und mit einem Zugseil samt Last,
beispielsweise einem geféllten Baum, wieder bergauf gezogen wird. Beim Bergaufseilen wird die
Last zum hdher gelegenen Ende des Tragseils und beim Bergabseilen zum tieferen Ende des
Tragseils transportiert. Hierflr steht ein Seilgerat beziehungsweise eine Zugseilwinde des Seil-
krans beim Bergaufseilen tblicherweise am hdher gelegenen Ende des Tragseils und beim Berg-
abseilen Ublicherweise am tiefer gelegenen Ende des Tragseils. Auch ein 3-Seilbetrieb kann ein-
gesetzt werden, um den Laufwagen zum tiefer gelegenen Ende des Tragseils zu transportieren.
Hierbei wird ein ziehendes Hilfsseil als drittes Seil verwendet. Ein Laufwagen fir derartige Seil-
krane ist beispielsweise aus der AT 521 032 B1 bekannt.

[0005] Um die Last durch den Laufwagen anzuheben, sind wiederum verschiedene Ausfiihrungs-
varianten bekannt. In einer ersten Variante wird das Zugseil iber eine Reibscheibe umgelenkt,
sodass das Zugseil die Last unmitteloar an einem lasttragenden Ende aufnehmen kann. Das
Anheben der Last kann durch Zug am Zugseil erfolgen. Ublicherweise umfasst der Laufwagen in
dieser Ausfiihrungsform einen Motor zum Antrieb der Reibscheibe, um ein Zwangsausspulen des
Zugseils in Richtung der anzuhebenden Last zu bewirken.

[0006] In einer zweiten Variante umfasst der Laufwagen eine zusatzliche Hubseilwinde, auf der
ein Hubseil aufgespult ist. Diese Variante kommt zum Einsatz, wenn das Zugseil unmittelbar am
Laufwagen angebracht ist oder der Laufwagen angetriebene Laufrader umfasst. Die Hubseil-
winde wird durch einen leistungsstarken, schwergewichtigen Dieselmotor in Kombination mit ei-
nem Hydraulikmotor angetrieben. Sobald sich der Laufwagen lber der zu transportierenden Last
befindet, d.h. Ublicherweise Uber den gefallten und zu transportierenden Baumstammen, kann
das Hubseil ausgespult werden und die Last kann an einem unteren Ende des Hubseil befestigt
werden. Danach wird die am Hubseil befestigte Last durch die Hubseilwinde abgehoben und der
Laufwagen kann mittels des Zugseils oder der angetriebenen Rader entlang des Tragseils be-
wegt werden.

[0007] Zur Befestigung der Last am Hubseil sind zwei Ausfihrungsmdglichkeiten bekannt. In ei-
ner ersten Ausfiihrungsform kénnen einfache Lastanschlagmittel wie Ketten oder Seilschlingen,
dem Fach auch als Chokerschlingen bekannt, am Hubseilende zur Befestigung der Last ange-
ordnet sein. In dieser Ausfiihrungsform muss jedoch eine Arbeitskraft die Chokerschlingen ma-
nuell um die Last fihren. Das Offnen der Schlingen zum Freigeben der Last kann ferngesteuert
erfolgen. Der Betriebsmodus mit Lastanschlagsmitteln wie Chokerschlingen, Ketten oder &hnli-
chem wird im Folgenden als greiferloser Betriebsmodus bezeichnet. In einer zweiten Ausflih-
rungsform wird ein Greifer am Hubseilende angebracht. Die hierfir bekannten Ausfihrungsfor-
men werden im Folgenden kurz dargestellt. Der Betriebsmodus mit Greifer wird im Folgenden als
Greiferbetriebsmodus bezeichnet.
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[0008] Die beiden Unternehmen Bereuter und Koller vertreiben jeweils Systeme, bei denen der
Laufwagen geteilt in Laufwagenoberteil und Laufwagenunterteil ausgefiihrt ist. Der Laufwagen-
oberteil ist Uber Laufrollen verschieblich am Tragseil gelagert. Der Laufwagenunterteil enthalt
eine von einem leistungsstarken Dieselmotor angetriebene Hubseilwinde, mithilfe derer der ge-
samte Laufwagenunterteil an zwei Seilen vom Laufwagenoberteil zur Last hin abgesenkt werden
kann. An der Unterseite des Laufwagenunterteils befindet sich ein hydraulisch betatigter Greifer,
mit dem der Baumstamm am Laufwagenunterteil fixiert wird. Die Last wird gemeinsam mit dem
Laufwagenunterteil von der Hubseilwinde zum Laufwagenoberteil angehoben. Es miissen beson-
ders leistungsstarke Dieselmotoren im Laufwagen eingesetzt werden, da beim Anheben der Last
nicht nur die Last selbst, sondern auch das Eigengewicht des Laufwagens angehoben werden
muss. Das System bestehend aus Laufwagen und Greifer weist je nach Hersteller ein Gewicht
von ca. 1.400 kg bis 1.800 kg auf. Die beiden Laufwégen sind nur zum Anheben von Lasten
geeignet, die direkt unter dem Tragseil liegen. Der seitliche Zuzug von Baumstammen ist mit
diesen Laufwagen nicht méglich. Dafiir werden andere Geratschaften benétigt. Der Laufwagen
wird mit einem am Laufwagen befestigten Zugseil entlang des Tragseils gezogen.

[0009] Das Unternehmen Teleforest hat einen Laufwagen mit gesondert absenkbarem Greifer
entwickelt. Der Greifer ist zu diesem Zweck an einem Hubseil befestigt und kann tber eine Hub-
seilwinde, die sich im Laufwagen befindet, abgesenkt und angehoben werden. Da die Hubseil-
winde dazu ausgebildet sein muss, die Last anzuheben, weist der Laufwagen einen leistungs-
starken Dieselmotor auf, der einen Hydraulikmotor speist. Um den Greifer zu drehen und zu sta-
bilisieren, ist weiters eine Seiltrommel mit aufgespultem Stabilisierungsseil im Laufwagen vorge-
sehen. Ein Ende des Stabilisierungsseils ist mit dem Greifer verbunden und durch Zug am Stabi-
lisierungsseil kann der Greifer gegen Drehung stabilisiert werden. Zu diesem Zweck ist fir das
Stabilisierungsseil ein gesonderter Hydraulikmotor vorgesehen, d.h. dieses System umfasst zwei
gesonderte Seilwinden. Dieser Laufwagen weist einen eigenstéandigen Fahrantrieb entlang des
Tragseils auf und benétigt daher kein Zugseil. In einer alternativen Ausfiihrung wird der Laufwa-
gen zusatzlich von einem fest am Laufwagen verankerten Zugseil entlang des Tragseiles gezo-
gen. Das System bestehend aus Laufwagen und Greifer gemaf der Ausfihrungsform von Tele-
forest weist ein Gewicht von ca. 1.300 kg auf.

[0010] Der Laufwagen von Teleforest kann auch ohne Greifer eingesetzt werden. Das ist flir Zu-
zug von Baumstammen, die sich nicht direkt unter dem Tragseil, sondern seitlich davon befinden,
erforderlich. Bei seitlichem Zuzug neigt sich der Laufwagen seitlich in eine Schraglage. Da der
Dieselmotor im Laufwagen nur eine begrenzte Schraglage zulasst, ist bei seitlichem Zuzug nur
eine reduzierte Zuzugskraft und begrenzte seitliche Zuzugslange zulassig. Der Laufwagen von
Teleforest ist nicht fir das Uberfahren von Seilsétteln und damit nicht fir lange Tragseillangen
geeignet ist.

[0011] Durch die hohe Komplexitat, den leistungsstarken Dieselmotor und die hydraulisch betrie-
benen Winden weisen alle beschriebenen Laufwagen den Nachteil hoher Herstellkosten, eines
erhéhten Schadenpotentials bei Kollisionen des Laufwagens sowie eines hohen Wartungsauf-
wands auf. Das hohe Eigengewicht der bestehenden Laufwagen reduziert die Nutzlast des Seil-
krans und damit die Produktivitat und erhéht den Treibstoffverbrauch.

[0012] Die US 2020/0071135 A1 offenbart einen Laufwagen, der in einem sogenannten ,running
skyline“-System verwendet wird. Beim ,running skyline“-System wird das Tragseil zu einer Um-
lenkrolle gefiihrt und dann wieder zurlick zum Laufwagen. Das Tragseil wird zum Verfahren des
Laufwagens standig auf- bzw. abgespult. Mit diesem System wird das Tragseil samt Laufwagen
abgesenkt. Bei dieser Ausfihrungsform wird die Drehung des Greifers durch das Zugseil ge-
hemmt, das vom Seilkran durch den Laufwagen zum Greifer und wieder zuriick zum Laufwagen
gefiihrt wird. Beim Absenken und Anheben treibt das Zugseil Gber die Tragrollen im Greifer eine
Hydraulikpumpe an, die einen Hydraulikspeicher im Greifer ladet, der wiederum den Hydraulik-
druck fur die Rotation und das SchlieBen und Offnen des Greifers liefert. Die Gewichtskraft des
Greifers wird auf die beiden Seilabschnitte wie bei einem Flaschenzug gleichmaBig aufgeteilt.
Damit steht fiir das Herausziehen des Zugseils durch den Laufwagen nur die halbe Gewichtskraft
des Greifers zur Verfligung. Dadurch bildet sich ein gréBerer Durchhang im Zugseil zwischen
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Laufwagen und Seilkran, sodass das Zugseil sogar am Boden streifen und sich beim Anspannen
verhangen kann. Ein weiterer Nachteil dieses Systems ist, dass der Laufwagen nicht dber einen
Seilsattel fahren kann und deshalb nicht fir lange Seilspannungen geeignet ist. Da der Greifer
nicht nur hydraulisch gedéffnet, sondern auch hydraulisch geschlossen wird, benétigt der Greifer
ein aufwandigeres und leistungsfahigeres Hydrauliksystem. Das System macht den Greifer be-
sonders schwer, komplex und teuer.

[0013] Es ist das Ziel der Erfindung, einen Laufwagen zu schaffen, der sowohl im greiferlosen
Betriebsmodus als auch in einem Greiferbetriebsmodus mit einem Greifer betrieben werden
kann. Er soll ein besonders niedriges Eigengewicht aufweisen. Bei seitlichem Zuzug im greiferlo-
sen Betriebsmodus soll er Uber eine unverminderte Zuzugskraft und Zuzugslange verfiigen. Die
Herstellkosten sollen niedrig sein. Der Laufwagen soll unempfindlich gegenliber Beschadigungen
und wartungsarm sein.

[0014] Dieses Ziel wird mit einem Laufwagen eines Seilkrans zum Transport von Lasten entlang
eines Tragseils des Seilkrans erreicht, wobei der Laufwagen mittels eines Zugseils entlang des
Tragseils ziehbar ist und der Laufwagen eine Reibscheibe zur ausspulenden Bewegung des Zug-
seils und einen Elektromotor zum Antrieb der Reibscheibe zum Ausspulen des Zugseils in einem
greiferlosen Betriebsmodus aufweist, wobei der Laufwagen ferner eine Hilfsseiltrommel und ein
darauf aufgespultes Stabilisierungsseil umfasst, welches in einem Greiferbetriebsmodus mit ei-
nem auf dem Zugseil montierten Greifer verbindbar ist, wobei der Laufwagen das lasttragende
Ende des Zugseils und das Stabilisierungsseil in Spannrichtung des Tragseils versetzt ausgibt,
wobei der genannte Elektromotor oder ein weiterer Elektromotor im Greiferbetriebsmodus zur
Stabilisierung des mit dem Stabilisierungsseil verbundenen Greifers mit der Hilfsseiltrommel ge-
koppelt ist.

[0015] Der erfindungsgemafe Laufwagen ermdglicht erstmals den Einsatz eines leichtgewichti-
gen Laufwagens, der effektiv Last mittels eines Greifers anheben kann. Gleichzeitig kann der
Laufwagen jedoch weiterhin fiir einen greiferlosen Betriebsmodus mit unverminderter Zuzugskraft
und Zuzugslange im seitlichen Zuzug eingesetzt werden. Im greiferlosen Betriebsmodus bewirkt
der Elektromotor, dass das Zugseil und die daran befestigte leichtgewichtige Schlinge vom Lauf-
wagen ausgespult werden kdnnen. Im Greiferbetriebsmodus ist ein Zwangsausspulen des Zug-
seils nicht immer erforderlich, da das Eigengewicht des Greifers ermdglicht, den Greifer durch
Schwerkraft abzusenken, wenn der Zug am Zugseil reduziert wird. Ist der Abstand zwischen dem
Seilkran und dem Laufwagen jedoch sehr gro3, weist auch das Zugseil ein hohes Eigengewicht
auf, was ein Absenken des Greifers durch Schwerkraft erschwert. In diesem Fall kann der Elekt-
romotor bzw. der weitere Elektromotor dazu eingesetzt werden, das Zugseil mit daran befestig-
tem Greifer auszuspulen.

[0016] Im Gegensatz zu den schwergewichtigen Systemen mit Greiferbetriebsmodus nach dem
Stand der Technik, die Ublicherweise ein Gewicht von ca.1.300 kg bis 1.800 kg aufweisen, konnte
mit dem erfindungsgemanen System bestehend aus Greifer und Laufwagen ein Gewicht von ca.
870 kg erreicht werden. Dies konnte erst durch die Erkenntnis erzielt werden, dass der Greifer-
betriebsmodus auch fiir einen Laufwagen einsetzbar gemacht werden kann, bei dem das Zugseil
lasttragend ist und aus dem Laufwagen ausgespult werden kann, und dass der Einsatz eines
Stabilisierungsseils nicht notwendigerweise einen Dieselmotor und/oder Hydraulikmotor bendtigt,
sondern auch mit einem leichtgewichtigen Elektromotor einsetzbar ist.

[0017] Gegeniiber dem System der US 2020/0071135 A1 hat die Erfindung insbesondere den
Vorteil, dass der Greifer einfacher ausgestaltet werden kann. In der Folge kann einerseits durch
den Einsatz eines leichtgewichtigen Greifers ein geringeres Gesamtgewicht des Systems erzielt
werden. Andererseits kann auch eine geringere vertikale Bauhdhe erreicht werden. Weiters kann
das erfindungsgemafRe System auch fiir Tragseile eingesetzt werden, die beim Aufbau des Seil-
krans fix gespannt sind und daher nicht abgesenkt werden missen. Auch kann der erfindungs-
gemaBe Laufwagen Uber Sattel fahren, sodass die Lange der Seilspannung nicht eingeschrankt
ist. Wenn bei dem erfindungsgemaBen System ein Stabilisierungsseil mit einem geringeren Ge-
wicht pro Laufmeter als das Zugseil eingesetzt wird, kann zudem eine weitere Gewichtsreduktion
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gegeniiber dem System der US 2020/0071135 A1 erzielt werden.

[0018] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform umfasst der Laufwagen einen einzigen
Elektromotor, mittels welchem im Greiferbetriebsmodus die Hilfsseiltrommel und im greiferlosen
Betriebsmodus die Reibscheibe zumindest mittelbar antreibbar ist. Im Zuge der Entwicklung des
Laufwagens wurde festgestellt, dass es fiir Laufwagen mit zwei Betriebsmodi ausreichend ist,
einen einzigen Elektromotor im Laufwagen bereitzustellen. Dadurch kann das Gewicht des Lauf-
wagens weiter reduziert werden. Der Elektromotor kann mit einer entsprechenden selektiven
Kopplung dazu eingesetzt werden, im greiferlosen Betriebsmodus die Reibscheibe und im Grei-
ferbetriebsmodus die Hilfsseiltrommel anzutreiben.

[0019] In der vorgenannten Ausfihrungsform ist besonders bevorzugt, wenn der Elektromotor in
beiden Betriebsmodi die Hilfsseiltrommel antreibt und die Hilfsseiltrommel im Greiferbetriebsmo-
dus von der Reibscheibe entkoppelt ist und im Schlingenbetriebsmodus mit der Reibscheibe ge-
koppelt ist. Dadurch kann eine mechanisch besonders einfache Kopplung realisiert werden.

[0020] Weiters bevorzugt ist, wenn ein Idsbarer Kopplungsmechanismus zwischen der Reib-
scheibe und der Hilfsseiltrommel zur selektiven Umschaltung der Betriebsmodi vorgesehen ist.
Dies ermdglicht eine besonders einfache Umschaltung zwischen dem Antrieb der Hilfsseiltrom-
mel und der Reibscheibe. Fir die Zwangsausspulung des Zugseils wird die Hilfsseiltrommel mit
der Reibscheibe gekoppelt und das Stabilisierungsseil beispielsweise vollstandig auf der Hilfs-
seiltrommel aufgespult, ohne dieses an einer externen Komponente zu befestigen. Fir den Grei-
ferbetriebsmodus werden die Hilfsseiltrommel und die Reibscheibe entkoppelt, sodass der Elekt-
romotor nur die Hilfsseiltrommel antreibt. Alternativ kénnten die Hilfsseiltrommel und die Reib-
scheibe standig entkoppelt sein und der Elektromotor treibt jeweils nur eines der Elemente ge-
sondert an, ohne das zweite zu bewegen.

[0021] In einer weiteren Ausfiihrungsform wird die Reibscheibe vom Elektromotor und die Hilfs-
seiltrommel von dem weiteren Elekiromotor angetrieben, wobei der Elektromotor und der weitere
Elektromotor von einem gemeinsamen Elektroenergiespeichergespeist werden. Selbst bei einem
Einsatz mit zwei Elektromotoren kann in dieser Ausfiihrungsform eine weitere Gewichtsersparnis
erzielt werden, da beide Motoren als leichtgewichtige Elektromotoren ausgefiihrt und von dem-
selben Elektroenergiespeicher, beispielsweise einer aufladbaren Batterie oder einem Kondensa-
tor gespeist werden kénnen.

[0022] Es ist vorgesehen, dass der Motor, der die Hilfsseilwinde mit dem Stabilisierungsseil an-
treibt, beim Absenken des Greifers durch das Abspulen des Stabilisierungsseils von der Ge-
wichtskraft des sich absenkenden Greifers angetrieben wird, wobei er als Generator fungiert und
dabei den Energiespeicher wieder aufladt. Dadurch kann die Nutzungsdauer des Energiespei-
chers deutlich verlangert werden.

[0023] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Reibscheibe und die
Hilfsseiltrommel koaxial angeordnet und der Laufwagen umfasst eine Umlenkrolle zur versetzten
Ausgabe des Stabilisierungsseils. Durch die koaxiale Anordnung der Reibscheibe und der Hilfs-
seiltrommel kdnnen diese besonders einfach gekoppelt und entkoppelt werden, da beispielsweise
nur eine Schraube, ein Stift oder eine Klinke zur Kopplung der beiden Elemente ausreichend ist.
Jedoch sollte in diesem Fall eine Umlenkrolle fir das Stabilisierungsseil eingesetzt werden, so-
dass der Greifer durch das Stabilisierungsseil von der Seite angegriffen werden kann, um diesen
effektiv gegen Drehung zu stabilisieren.

[0024] Zwar kdnnte der Elektromotor kabelgebunden gesteuert werden jedoch ist bevorzugt,
wenn der Laufwagen einen Sendeempfanger zur Fernsteuerung des Elektromotors und gegebe-
nenfalls des weiteren Elektromotors oder der Umschaltung der Betriebsmodi umfasst.

[0025] Zusammen mit dem Greifer bildet der Laufwagen in einer der oben angefiihrten Ausfiih-
rungsformen ein System, welches die erfindungsgeméBen Vorteile und Eigenschaften aufweist.

[0026] Der Greifer kann dazu ausgebildet sein, in einem gedffneten Zustand verriegelt am Zug-
seil zur Last abgesenkt und nach Entriegelung durch Zug am Zugseil selbsttatig geschlossen zu
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werden, wobei die Last den Greifer selbststandig geschlossen halt. Zum Offnen des Greifers
umfasst dieser bevorzugt einen elektroenergiebetriebenen Antrieb.

[0027] Weiters bevorzugt kann eine Kamera am Laufwagen und/oder am Greifer montiert sein,
wobei das aufgezeichnete Bild mittels eines Sendeempfangers oder kabelgebunden an einen
Monitor gesandt werden kann. Dies ermdglicht, dass der Greifer genau kontrolliert und zielgenau
mittels des Stabilisierungsseils ausgerichtet werden kann.

[0028] Zum kontrollierten Offnen und Entriegeln kann auch der Greifer einen Sendeempfanger
umfassen, welcher zur Kommunikation mit dem Sendeempfanger des Laufwagens und/oder ei-
nem externen Sendeempfanger ausgebildet ist. Alternativ kann auch diese Ausfiihrungsform ka-
belgebunden umgesetzt werden.

[0029] Vorteilhafte und nicht einschréankende Ausfiihrungsformen der Erfindung werden nachfol-
gend anhand der Zeichnungen naher erlautert.

[0030] Figur 1 zeigt das Bergaufseilen eines Baumes im 2-Seilbetrieb.
[0031] Figur 2 zeigt das Bergaufseilen eines Baumes im 3-Seilbetrieb.
[0032] Figur 3 zeigt den erfindungsgemaBen Laufwagen in einer Seitenansicht.

[0033] Figur 1 zeigt das Bergaufseilen einer Last L, in diesem Beispiel das Bergaufseilen eines
Baumes, mit einem Seilkran 1 in einem 2-Seilbetrieb, bei dem ein Laufwagen 2 mit einem Zugseil
3 auf Laufrollen 4 entlang eines Tragseils 5 gezogen wird. Das Tragseil 5 ist bei dem erfindungs-
gemaBen System fix gespannt und wird fir den Betrieb nicht abgesenkt. Ein Seilgerat 6 ist am
héher gelegenen Ende des Tragseils 5 vorgesehen und zieht den Baum samt Laufwagen 2 nach
oben, wobei der Baum bergauf geseilt wird. Die Schwerkraft sorgt dafiir, dass der leere Laufwa-
gen 2 entlang des Tragseils 5 wieder bergab geseilt werden kann, um den nachsten Baum anzu-
seilen.

[0034] Figur 2 zeigt das Bergaufseilen eines Baumes mit dem Seilkran 1 in einem 3-Seilbetrieb,
bei dem das Bergabseilen des leeren Laufwagens 2 mit der Hilfe eines Hilfsseils 7 durchgefihrt
wird. Das Hilfsseil 7 wird vom Laufwagen 2 (ber eine Rolle 8 am tiefer gelegenen Ende des
Tragseils 5 parallel zum Tragseil 5, oder Uber einen anderen Weg, zum Seilgerat 6 gefiuhrt und
von diesem angetrieben.

[0035] Grundsétzlich kbnnte auch das Bergabseilen eines Baumes mit dem Seilkran 1 im 3- Seil-
betrieb durchgefliihrt werden, wenn das Seilgerat 6 am tiefer gelegenen Ende des Tragseils 5
angeordnet ist (nicht dargestellt). In diesem Fall kénnte alternativ das Hilfsseil 7 kurz und das
Zugseil 3 lang gefihrt sein.

[0036] In den Ausflihrungsformen der Figuren 1 und 2 ist jeweils dargestellt, dass das Zugseil 3
um eine Reibscheibe 9 gefiihrt ist, sodass ein lasttragendes Ende 10 des Zugseils 3 zwischen
der Reibscheibe 9 und der Last L verlauft. Als lasttragendes Ende 10 wird jener Abschnitt des
Zugseils 3 verstanden, der sich zwischen der Reibscheibe 9 und der Last L befindet. Wenn der
Laufwagen 2 eine ortsfeste Position am Tragseil 5 einnimmt, beispielsweise durch entsprechende
Bremsen oder Klemmen, kann die Last L durch Zug am Zugseil 3 angehoben werden.

[0037] Es versteht sich, dass die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ausfiihrungsform der An-
lenkung des Zugseils 3 an der Reibscheibe 9 nur schematisch ist. Wie aus dem Stand der Technik
hinreichend bekannt ist, kann das Zugseil 3 beispielsweise auch derart durch den Laufwagen 2
geflhrt werden, dass es die Reibscheibe 9 umschlingt. Dafiir kann das Zugseil 3 im Laufwagen
2 Uber eine Umlenkrolle gefiihrt und ein weiteres Mal Uber die Reibscheibe 9 geleitet werden.
Das Zugseil 3 kann zuséatzlich durch Anpressrollen auf die Reibscheibe 9 gepresst werden,
wodurch die Reibung zwischen Reibscheibe 9 und Zugseil 3 noch weiter erhdht wird. Die Reib-
scheibe 9 kann zur zuséatzlichen Erhdhung der Reibkrafte V-formige Nuten aufweisen, in denen
das Zugseil 3 gefiihrt wird. Je nach Ausfiihrung der Nuten und Anpressdruck durch die Anpress-
rollen kann eine Umschlingung des Zugseils 3 um die Reibscheibe 9 von nur 90° oder auch bis
zu 270° und mehr vorteilhaft sein, um eine notwendige Reibung zu erlagen.
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[0038] In den Ausfiihrungsformen der Figuren 1 und 2 wird der Laufwagen 2 in einem greiferlosen
Betriebsmodus (Schlingenbetriebsmodus) mit sogenannten Chokerschlingen betrieben. Hierbei
wird das der Last L zugewandte Ende des Zugseils 3 mit Schlingen ausgestattet, die um die Last
L geflihrt und mit sich selbst verbunden werden kénnen, um die Last L am Zugseil 3 zu befestigen.

[0039] In dieser Ausfiihrungsform mit greiferlosem Betriebsmodus ist das der Last L zugewandte
Ende des Zugseils 3 relativ leicht, sodass es nicht oder nur unzuverlassig durch Schwerkraft
alleine vom Laufwagen 2 zur Last L abgesenkt werden kann. Aus diesem Grund umfasst der
Laufwagen 2 geman Figur 3 einen Elektromotor 11, der mit der Reibscheibe 9 mittelbar oder
unmittelbar in Verbindung steht. Wenn das Zugseil 3 zwangsausgespult werden soll, treibt der
Elektromotor 11 die Reibscheibe 9 an, um das Zugseil 3 in Richtung der Last L auszugeben. Es
ist zu beachten, dass dieser Mechanismus mit Reibscheibe 9 und Elektromotor 11 nicht dazu
geeignet ist, die Last L anzuheben. Hierflir bedarf es wie oben erlautert eines Zuges am Zugseil
3.

[0040] Wie in Figur 3 gezeigt kann der Laufwagen 2 Uberdies eine zusatzliche Hilfsseiltrommel
13 und ein darauf zumindest teilweise aufgespultes Stabilisierungsseil 14 aufweisen, um den
Laufwagen 2 in einem Greiferbetriebsmodus zu betreiben. Das Stabilisierungsseil 14 hat bei-
spielsweise einen Durchmesser von im Wesentlichen 5 mm, bevorzugt einen Durchmesser zwi-
schen 3 mm und 10 mm. Bevorzugt hat das Stabilisierungsseil 14 pro Laufmeter ein geringeres
Gewicht und/oder eine geringere Bruchkraft als das Zugseil 3, da hierdurch eine Gewichtsreduk-
tion erzielt werden kann. Im Greiferbetriebsmodus soll der Laufwagen 2 die Last L mittels eines
am der Last L zugewandten Ende des Zugseils 3 montierten Greifer 15 anheben. Der Greifer 15
ermdglicht, dass keine Arbeitskraft am Ort der Last L einsatzbereit sein muss, um die Last L am
Zugseil 3 zu befestigen. Zu diesem Zweck wird der Greifer 15 in gedffnetem Zustand abgeseilt
und geschlossen, wenn sich dieser unmittelbar Uber der Last L befindet. In diesem Zustand wird
der Greifer 15 abermals durch Zug am Zugseil 3 angehoben. Da der Greifer 15 ein héheres Ge-
wicht als die oben beschriebene Schlinge aufweist, muss das Zugseil 3 nicht mittels des Elektro-
motors 11 zwangsausgespult werden. Nur in Situationen, in denen der Laufwagen 2 weit vom
Seilgerat 6 beabstandet ist, kann das Zugseil 3 durch das Eigengewicht ein Abseilen des Greifers
15 erschweren, sodass je nach Ausfiihrungsform das Zugseil 3 auch dann zwangsausgespult
wird, wenn ein Greifer 15 an diesem befestigt ist.

[0041] Wird der Greifer 15 jedoch ohne zusatzlich MaBnahmen am Zugseil 3 befestigt, kann die
Last L nicht oder nur in seltenen Fallen vom Greifer 15 aufgenommen werden. Liegt beispiels-
weise ein Baumstamm in der in Figur 3 gezeigten Anordnung parallel zum Tragseil 5, kdnnen die
Klauen des Greifers 15 den Baumstamm nicht umgreifen und der Baumstamm kann nicht ange-
hoben werden. Deshalb ist das Stabilisierungsseil 14 an einer Seite des Greifers 15 angebracht,
um diesen durch Zug am Stabilisierungsseil 14 zu verdrehen. Die Lage der Anschlagstelle des
Stabilisierungsseiles 14 am Greifer 15 kann verschoben werden, wodurch der Greifer 15 in die
zum Greifen der Last passende Lage verdreht werden kann.

[0042] Beim Absenken des Greifers 15 zum Boden wird auch das Stabilisierungsseil 14 ausge-
spult, Das Stabilisierungsseil 14 kann beispielsweise aktiv ausgespult werden. Insoferne das Ge-
wicht des Greifers 15 es ermdglicht, kann das Stabilisierungsseil 14 auch durch das Gewicht des
Greifers 15 von der Hilfsseilwinde 13 abgezogen werden. Dabei kann der Elektromotor 11 ange-
trieben werden und als Generator fungieren. Der erzeugte Strom kann zur Ladung des Elektro-
energiespeichers verwendet werden. Durch die stetige Spannung des Stabilisierungsseils wird
die Drehung des Greifers 15 gehemmt. Beim Anheben des Greifers 15 mit Last L wird das Stabi-
lisierungsseil 14 wieder elektromotorisch aufgespult.

[0043] Um den stabilisierenden Effekt des Stabilisierungsseils 14 herbeizufiihren, werden das
Zugseil 3 und das Stabilisierungsseil 14 in Spannrichtung des Tragseils 5 versetzt aus dem Lauf-
wagen 2 ausgegeben. Sowohl das Zugseil 3 als auch das Stabilisierungsseil 14 werden bevor-
zugt an einer Unterseite des Laufwagens 2 in eine Richtung im Wesentlichen normal zur Spann-
richtung des Tragseils 5, d.h. nach unten, ausgegeben. Hierfir kann wie in Figur 3 dargestellt
eine Umlenkrolle 16 eingesetzt werden, welche sich in einem vorbestimmten Abstand zur Reib-

6/11



D dstereichisches AT 523 714 B1 2021-11-15

patentamt

scheibe 9 bzw. Hilfsseiltrommel 13 befindet. In anderen Ausfiihrungsformen kénnte auch die
Hilfsseiltrommel 13 von der Reibscheibe 9 beabstandet sein und an jener Stelle angeordnet sein,
an der die Umlenkrolle 16 in Figur 3 vorgesehen ist, sodass die Umlenkrolle in dieser Ausfiih-
rungsform entfallen kann.

[0044] Bevorzugt ist jedoch, wenn die Reibscheibe 9 und die Hilfsseiltrommel 13 koaxial ange-
ordnet sind und eine Umlenkrolle 16 wie dargestellt vorgesehen ist, um das Zugseil 3 und das
Stabilisierungsseil 14 in Spannrichtung des Tragseils 5 versetzt aus dem Laufwagen 2 auszuge-
ben.

[0045] Um den Greifer 15 mittels des Stabilisierungsseils 14 zu stabilisieren bzw. verdrehen, ist
die Hilfsseiltrommel 13 motorbetrieben. Hierzu kann entweder der Elekiromotor 11 eingesetzt
werden, mit dem auch das Zugseil 3 zwangsausgespult wird, oder ein hiervon gesonderter wei-
terer Elektromotor. Werden zwei gesonderte Elektromotoren 11 eingesetzt, kdnnen diese jeweils
von gesonderten Elektroenergiespeichern wie Batterien oder Kondensatoren oder bevorzugt von
einem gemeinsamen Elektroenergiespeicher (nicht dargestellt) gespeist werden.

[0046] Werden die Reibscheibe 9 und die Hilfsseiltrommel 13 koaxial angeordnet, ist der Einsatz
eines einzigen Elektromotors 11 besonders vorteilhaft. Beispielsweise treibt der Elektromotor 11
die Hilfsseiltrommel 13 sowohl im Greiferbetriebsmodus als auch im greiferlosen Betriebsmodus
an, z.B. mittels des dargestellten Riemens 12 oder eines mehrstufigen Kettentriebes. Im Greifer-
betriebsmodus werden die Hilfsseiltrommel 13 und die Reibscheibe 9 entkoppelt, sodass der
Elektromotor 11 nur die Hilfsseiltrommel 13 antreibt. Wie bereits erlautert ist ein Zwangsausspu-
len des Zugseils 3 im Greiferbetriebsmodus nicht erforderlich, sodass die Reibscheibe 9 nicht
angetrieben werden muss. Fir den greiferlosen Betriebsmodus wird das Stabilisierungsseil 14
beispielsweise vollstandig auf die Hilfsseiltrommel 13 aufgespult und die Hilfsseiltrommel 13 wird
mit der Reibscheibe 9 gekoppelt. Dadurch kann durch den Antrieb der Hilfsseiltrommel 13 auch
die Reibscheibe 9 angetrieben werden, um das Zugseil 3 zwangsauszuspulen.

[0047] Anstelle der Ubertragung der Antriebskraft vom Elektromotor 11 auf die Hilfsseiltrommel
14 durch den Riemen 12 kann der Elektromotor 11 auch als Radnabenmotor der Hilfsseiltrommel
14 ausgebildet sein. Anstatt des Riemens kann auch ein Kettentrieb eingesetzt werden. Die Er-
findung ist jedoch nicht auf bestimmte Ausfihrungen des Elektromotors 11 beschrankt, sodass
auch andere Ausfihrungsformen zum Einsatz kommen kénnen.

[0048] Wenn die Hilfsseiltrommel 13 und die Reibscheibe 9 koaxial zueinander angeordnet sind,
kann deren Kopplung besonders einfach erfolgen, beispielsweise durch einen lésbaren Kopp-
lungsmechanismus wie eine lésbare Verschraubung der Reibscheibe 9 mit der Hilfsseiltrommel
13. Noch komfortabler kann die Kopplung durch eine mechanische oder hydraulische Klauen-
kupplung erfolgen. Diese kann beispielsweise auf ferngesteuert bedient werden.

[0049] Der Greifer 15 kann derart ausgebildet sein, dass er gedffnet am Zugseil 3 zur Last L
abgesenkt wird. Dabei ist der Greifer gegen SchlieBen verriegelt. Nach Entriegelung schlieBt sich
der Greifer 15 durch die Zugkraft des Zugseils 3 selbsttatig, und die Last L halt den Greifer 15
selbsttatig geschlossen. Diese Funktionen kdnnen durch rein mechanische Wirkungsweisen er-
folgen, wie dem Fachmann an sich bekannt ist. Das anschlieBende Offnen des Greifers 15 und
ein Rotieren des Greifers 15 kdnnen elektrisch bzw. elektrohydraulisch erfolgen. Zu diesem
Zweck kann der Greifer 15 einen Sendeempféanger umfassen, der mit einer externen Steuervor-
richtung kommunizieren kann, beispielsweise vermittels eines weiteren Sendeempféngers am
Laufwagen 2. Alternativ kénnten auch alle Funktionen wie das SchlieBen des Greifers 15 und das
Offenhalten bzw. Geschlossenhalten nicht nur rein mechanisch, sondern zumindest teilweise
elektrisch oder hydraulisch unterstiitzt erfolgen.

[0050] Um die elektrischen bzw. hydraulischen Funktionen des Greifers 15 zu erméglichen, kann
dieser einen Elektroenergiespeicher, z.B. einen wiederaufladbaren Akkumulator und/oder einen
Kondensator, aufweisen. Der Elektroenergiespeicher weist liblicherweise eine Speicherkapazitat
fir einen Werktag auf und kann ausgetauscht werden, beispielsweise wenn der Elektroenergie-
speicher als Wechselakkumulator ausgefiihrt wird.
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[0051] Beim Absenken des Greifers 15 zieht das Gewicht des Greifers 15 auch am Stabilisie-
rungsseil 14 und kann damit die Hilfsseilwinde 13 und den Elektromotor 11 antreiben. Der Elekt-
romotor 11 wird vorteilshaft beim Absenken den Greifers 14 daher als Generator betrieben und
ladt den Akkumulator wieder auf. Damit wird die Reichweite des Akkumulators verlangert bzw. es
kann ein leichterer Akkumulator mit geringerer Speicherkapazitat verwendet werden.

[0052] Wenn zumindest der Laufwagen 2 mit einem Sendeempfénger ausgestattet ist, kann die-
ser vollautomatisch betrieben werden, d.h. die Zwangsausspulung des Zugseils 3 und/oder ein
Zug am Stabilisierungsseil 14 zum stabilen Anheben der Last L mittels eines Greifers 15 kann
vollautomatisch erfolgen.

[0053] Uberdies kann der Laufwagen 2 und/oder der Greifer 15 eine Kamera umfassen, die ein
aufgezeichnetes Bild an einen externen Monitor senden, was entweder kabelgebunden oder
drahtlos erfolgen kann. Das aufgezeichnete Bild kann dabei helfen, den Greifer 15 korrekt zu
positionieren, sodass die Last L durch den Greifer 15 noch schneller aufgefasst werden kann.
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Patentanspriiche

1.

10.

Laufwagen (2) eines Seilkrans (1) zum Transport von Lasten (L) entlang eines Tragseils (5)
des Seilkrans (1), wobei der Laufwagen (2) mittels eines Zugseils (3) entlang des Tragseils
(5) ziehbar ist und der Laufwagen (2) eine Reibscheibe (9) zur ausspulenden Bewegung des
Zugseils (3) und einen Elektromotor (11) zum Antrieb der Reibscheibe (9) zum Ausspulen
des Zugseils (3) in einem greiferlosen Betriebsmodus aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Laufwagen (2) ferner eine Hilfsseiltrommel (13) und ein darauf aufgespultes Stabi-
lisierungsseil (14) umfasst, welches in einem Greiferbetriebsmodus mit einem auf dem Zug-
seil (3) montierten Greifer (15) verbindbar ist, wobei der Laufwagen (2) das lasttragende
Ende des Zugseils (3) und das Stabilisierungsseil (14) in Spannrichtung des Tragseils (5)
versetzt ausgibt, wobei der genannte Elektromotor (11) oder ein weiterer Elektromotor im
Greiferbetriebsmodus zur Stabilisierung des mit dem Stabilisierungsseil (14) verbundenen
Greifers (15) mit der Hilfsseiltrommel (13) gekoppelt ist.

Laufwagen (2) nach Anspruch 1, wobei der Laufwagen (2) einen einzigen Elektromotor (11)
umfasst, mittels welchem im Greiferbetriebsmodus die Hilfsseiltrommel (13) und im greifer-
losen Betriebsmodus die Reibscheibe (9) zumindest mitteloar antreibbar ist.

Laufwagen (2) nach Anspruch 2, wobei der Elektromotor (11) in beiden Betriebsmodi die
Hilfsseiltrommel (13) antreibt und die Hilfsseiltrommel (14) im Greiferbetriebsmodus von der
Reibscheibe (9) entkoppelt ist und im greiferlosen Betriebsmodus mit der Reibscheibe (9)
gekoppelt ist.

Laufwagen (2) nach Anspruch 2 oder 3, wobei ein I6sbarer Kopplungsmechanismus zwi-
schen der Reibscheibe (9) und der Hilfsseiltrommel (13) zur selektiven Umschaltung der Be-
triebsmaodi vorgesehen ist.

Laufwagen (2) nach Anspruch 1, wobei die Reibscheibe (9) vom Elektromotor (11) angetrie-
ben ist und die Hilfsseiltrommel (13) von dem weiteren Elektromotor angetrieben ist und wo-
bei der Elektromotor (11) und der weitere Elektromotor von einem gemeinsamen Elekiro-
energiespeicher gespeist werden.

Laufwagen (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Reibscheibe (9) und die Hilfs-
seiltrommel (13) koaxial angeordnet sind und der Laufwagen (2) eine Umlenkrolle (16) zur
versetzten Ausgabe des Stabilisierungsseils (14) umfasst.

Laufwagen (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Laufwagen (2) einen Sende-
empfanger zur Fernsteuerung des Elektromotors (11) und gegebenenfalls des weiteren
Elektromotors und/oder der Umschaltung der Betriebsmodi umfasst.

Laufwagen (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der Elektromotor (11) oder der
weitere Elektromotor beim Absenken des Greifers (15) als Generator betrieben ist und durch
die Rotation der Hilfsseiltrommel (13) einen Elektroenergiespeicher aufladt.

System umfassend einen Laufwagen (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und den Greifer
(15), wobei das Stabilisierungsseil (14) an einer Seite des Greifers (15) verbunden ist, wobei
der Greifer (15) bevorzugt zum Offnen einen elektroenergiebetriebenen Antrieb umfasst.

System nach Anspruch 9, wobei der Greifer (15) einen Sendeempfanger umfasst, welcher
zur Kommunikation mit dem Sendeempfanger des Laufwagens (2) und/oder einem externen
Sendeempfanger ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

9/11



patentamt

D dstereichisches AT 523 714 B1 2021-11-15

112

10/11



AT 523 714 B1 2021-11-15

dsterreichisches

patentamt

P

2/2

4

=3

T

/
T o

Fa

i

!
N . |

e

r
Iy

@

@

£

i
i
g2

8%

Fig. 3

11711



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS

