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Zwezka do pomiaru natezenia przeplywu cieczy o duzej lepkosci
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Przedmiotem wynalazku jest zwezka wielokry-
zowa do pomiaru natezenia przeplywu cieczy o
duzej lepkoSci, na przyklad oleju smarowego, pa-
liwa cieklego itp. cieczy. Warto$¢ liczby Reynoldsa
Re przy przeplywie tych cieczy sg przewaznie
tak niskie, ze uzywajac zwezek znormalizowa-
nych nie mozna wyznaczyé liczby przeplywu a,
a tym samym iloSci przeplywajgcego czynnika.
Znane kryzy podwéjne maja w poréwnaniu z
kryzami i dyszami normalnymi te zalete ze za-
pewniajg stalo§¢ liczby przeplywu o dla znacznie
nizszych granicznych wartosSci liczby Reynoldsa
Re,. Brak jednak S$cistych danych do ustalenia
charakteru zmienno$ci liczby przeplywu o przy
pomiarach natezenia przeplywu za pomocg kryz
podwdéjnych w przypadku cieczy o liczbach Rey-
noldsa nizszych od wartoSci granicznej Re,.

Znane sg rowniez zwezki specjalne, jak dysze
éwierékotowe i poélkolowe, kryzy podwodjine zu-
kosowane i inne, posiadajgce statg liczbe przeply-
wu o W roznych przedzialach niskich i $rednich
liczb Reynoldsa, lecz wymagajg one kazdorazowe-
go wzorcowania w tym zakresie liczb Reynoldsa,
w jakim majg by¢ stosowane.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej zwez-
ki, ktora bylaby prosta i tatwa do wykonania,
posiadatla mozliwie stalg liczbe przeplywu o dla
niskich liczb Reynoldsa Re i nie wymagala kaz-
dorazowego wzorcowania przed uzyciem.

W tym celu, wykorzystujac analogie do kryz
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podwdjnych przeprowadzono szereg badan do-
§wiadczalnych i opracowano zwezke wielokryzo-
w3, to znaczy skladajacg sie z trzech, czterech i
pieciu kryz normalnych, uszeregowanych wspoét-
osiowo wzokreélonych wzajemnych odlegloSciach,
w ten sppséb, ze wewnetrzne krawedzie kryz
tworza profil zblizony do profilu dyszy. Ustalono
przy tym odlegloSci kryz oraz zaleznos$ci liczbowe
miedzy modulami poszczegélnych kryz wchodzq-
cych w sklad zwezki wielokryzowej — to znaczy
miedzy kwadratami stosunkéw S$rednich otworéw
tych kryz do wewnetrznej $rednicy przewodu —
stwarzaja uklad kryz, dajacy stalg lub minimal-
nie zmieniajgcg sie liczbe przepltywu w obszarze
liczb Reynoldsa od 50 do 1100, czesto spotykanego
na jprzyklad przy przeptywach oleju w silowniach
okretowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony przy-
kladowo na schematycznym rysunku, przedstawia-*
jacym zwezke pomiarowa pieciokryzowsg w prze-
kroju wzdluznym.

. Kryzy normalne 1, 2 ... 5 o $rednicach otwo-
réow d;, d; ... d; sg umieszczone w przewodzie ru-
rowym 6 o wewnetrznej Srednicy D, w jednako-
wych wzajemnych odstepach a, ustalonych dy-
stansowymi pierScieniami 7. Najkorzystniejszy od-
step a wynosi 0,5D, nie rézni sie zatem od stoso-
wanego w znanych zwezkach dwukryzowych.

d.\2
Réwniez stopniowanie warto$ci moduléw (Bl)’
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5 B kolejnych kryz jest analogiczne do

stosowanego w znanych zwezkach dwukryzowych.

a,\* .
Zaleznoéé liczbowa migdzy wartoSciami (Bl) i

d221 dzz'd’z'td dla kazdych dwéch
= =l il . : sa-
D ub D b i a kazdyc woc 3
siednich kryz przyjeto wedlug wzoru:

/

d,\2 B d, 6 4, 4 4, 2
(D) = 0,2322 (D) — 2,8203 (D + 31802 | o
2

d
— 0,00192, przy czym || oznacza modul kryzy
X . ) . d; 2
pierwszej (podstawqwe]), B — modul kryzy

drugigj,_iﬁp. Igolejnoéé numeracji kryz jest pi'ie-
ciwna do kierunku przeptywu.

Zwezka wielokryzowa wedlug wynalazku-umoz-
liwia pomiar natezenia przeplywu cieczy o duzej
lepkosci, dla ktérych na skutek niskiej wartosci
liczby Reynoldsa nie mozna wyznaczyé liczby
przeplywh o za pomocag znanych zwei'ek normal-
nych lub dwukryzowych. Juz bowiem dodanie jed-
" nej kryzy do kryzy podwéjnej, to znaczy stoso-
wanie zwezki tréjkryzowej zwieksza zakres sta-
loéci liczby przeptywu a, dzieki obnizeniu gra-
nicznej wartoSci liczby Reynoldsa Re,. Dodanie
czwartej i piagtej kryzy (zwezka cztero- lub pie-
ciokryzowa) zwieksza w dalszym ciggu zakres sta-
to$ci liczby przeplywu.

Ustalono najkorzystniejsze graniczne liczby
Reynoldsa Re,, powyzej ktérych mozna przyjac
stalo§é liczby przeptywu. Jezeli wiec dla zwezki
dwukryzowej Re; — 2000, to dla tréjkryzowej —
1100, dla czterokryzowej — 350 i wreszcie dla pie-
ciokryzowej — 50. '
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Powyzej granicznej liczby Reynoldsa zaleznos¢

d.\2
miedzy liczba przeplywu o, a moduiem Bl)

kryzy podstawowej (najmniejszej) jest nastepu-

jaca:

= 0,9121 d*1‘6 0,7456 d—14 + 0,5259 (ilz
o — ) D - ’ D ’ D

— 0.01248.

Zwezki wielokryzowe posiadajg szereg zalet, jak
na przyklad proste i latwe wykonanie, wspdlosio-
we uszeregowanie kryz normalnych, stalo§é¢ liczby
przeplywu o juz powyzej bardzo malych granicz-
nych warto§ci liczby Reynoldsa Re,, mniejsza
trwalg strate ci$nienia, niz kryzy normalne, przy
tym, w przeciwienstwie do znanych zwezek pod-
woéjnych i specjalnych, nie wymagaja kazdorazo-
wego wzorcowania przed pomiarem natezenia
przeplywu. .

Zastrzezenia patentowe

1. Zwezka do pomiaru natezenia przeptywu cie-
czy o duzej lepkos$ci, zawierajgca kryzy umiesz-
czone osiowo w odstepach réwnych polowie
Srednicy wewnetrznhej rurociggu, znamienna
tym, Ze sklada sie co najmniej z trzech kryz
normalnych, uszeregowanych w rurociggu w
ten sposob, ze wewnetrzne krawedzie kryz
tworzg profil zblizony do profilu dyszy.

2. Zwezka wedlug zastrz. 1,znamienna tym, ze za-

A A
leznosé liczbowa miedzy modulami (1_)1) 1(52)

4\ . [ds\?
lub B 1 ]5 , to . znaczy miedzy modutami

kazdych dwodch sgsiednich kryz (1, 2, 3) jest
okre$lona wzorem:

Sl—22—0232'2 (d—‘ﬁ 28293(h4 d‘)z
o) =022 (5] -2 p) 02|y

—0,00192.
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