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(57) Resumo: PROCESSO E DISPOSITIVO PARA
TRATAMENTO DE DESPEJO BIOGENICO. A presente invengéo
mostra um processo e um dispositivo para tratamento de des- pejo
biogénico, e o dito processo é como se segue: Primeiramente, o
despejo biogénico é uniformemente misturado com vapor de agua, de
modo que a temperatura atinja 130-190 ° e a presséo atinja 1,5-1,9
MPa apds mistura, e este estado é mantido por 1-25 minutos; Entéo, a
pressdo da mistura do dito despejo biogénico e vapor de agua seja
reduzida para pressdo normal de modo a conduzir baixa
molecularizagdo do despejo biogénico para obter uma mistura
molecularizada inferior; finalmente, a mistura molecularizada inferior é
separada de modo a obter os produtos finais. O dito dispositivo inclui
vaso de reacgao, dispositivo de agitagdo, dispositivo de entrada de
vapor, regulador de reducéao de pressao e dispositivo de separacgéo.
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“PROCESSO E DISPOSITIVO PARA TRATAMENTO DE DESPEJO BIOGENICO”

Campo da Invengéo

A presente invengdo refere-se a um processo e um dispositivo para tratamento de
despejo, e mais particularmente refere-se a um processo e dispositivo para tratamento de
despejo biogénico, no qual despejo biogénico é colocado em vaso de reagio selado para
tratamento de despejo para gerar produtos de alto valor adicionado.

Descrigdo da Técnica Relacionada

E conhecimento comum que o tratamento e recuperagdo de utilizagdo de despejos
tém uma importante significAncia social e econémica. Muitos especialistas sdo dedicados ha
muito a pesquisa sobre processos para o tratamento e recuperagéo de despejos de modo a
obter os objetivos da reciclagem de despejos, conversido de recursos naturais e protegédo de
ambiente. ,

Na técnica anterior, existem multiplos processos para o tratamento e recuperagao
de despejos, principalmente incluindo aterro sanitario, incineragao e tratamento quimico.

O tratamento de aterro sanitario falha na realizagdo de suficiente reciclagem de fon-
tes naturais. Alem disso, devido estas substancias serem de dificil degradagéo, tratamento
de aterro sanitario ndo é ambientalmente amigavel.

No processo de incineragéo de despejos, uma grande quantidade de gases nocivos
pode ser gerada, causando poluigdo atmosférica e potenciais perigos de seguranga. Em
adi¢do, como para os despejos de alto teor de Agua como lama, polpa e despejos domésti-
cos, € necessario realizar desidratacdo via equipamento de desidratagdo. Entretanto, o pre-
sente equipamento de desidratagao € insuficiente para reduzir o teor de agua dos despejos
na extensdo para direta incineragdo, de modo que ainda é requerido adicionar combustivel
féssil de suporte de combustdo no equipamento de desidratagdo resultando em alto custo
de tratamento e longo tempo de tratamento.

No processo de tratamento quimico de despejos, como uma regra geral, reagentes
quimicos como &cido e/ou alcali sdo primeiramente usados para decompor os despejos em
tamanhos finos, e entdo subseqlientes tratamentos sao realizados para finalmente obter as
substéncias que aquiescem com requisitos relevantes. Por exemplo, no processo de produ-
¢do de combustiveis liquidos (como etanol) com despejo biogénico como materiais brutos,
para desviar suavemente para o seguinte fluxo industrial, reagentes quimicos como acido
sulfarico diluido sdo usados no momento de pré-tratamento. Este processo de tratamento de
despejo ndo € somente complicado e consumidor de tempo mas também requer alto con-
sumo de energia e tem baixo rendimento. Além disso, uma vez que reagentes quimicos co-
mo acido e/ou alcali sdo adicionados no momento de pré-tratamento ndo € um processo
ambientalmente amistoso.

Em uma palavra, nem o processo de tratamento de aterro sanitario nem processo
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de tratamento de incineragao pode gerar produtos de alto valor adicionado, e também & mui-
to dificil obter produtos de alto valor adicionado usando processo de tratamento quimico. Por
isso, os ditos trés tipos de tratamento nao satisfazem o propdsito de conservagéao de fontes
naturais, utilizagao ciclica e protegcao ambiental.

A utilizagdo de agua sub-critica para tratamento de despejo € um novo processo de
tratamento de despejo emergindo em anos recentes (CN 200380102845.1). Assim chamada
agua sub-critica refere-se a agua no estado sendo proximamente abaixo de ponto critico
(temperatura critica 374,40, presséo critica 22,1 MPa). Baseado no efeito de decomposigdo
de agua subcritica sobre substéncia, este processo é desenhado para condugédo de baixa
molecularizagdo dos despejos. Yoshida Hiroyuki resumiu a possibilidade para aplicagéo de
agua subcritica no tratamento de despejos em agricultura, silvicultura e industria animal.
Embora este processo possa realizar tratamento muito efetivo de despejo biogénico tal co-
mo osso de peixe, escama de peixe e madeira de despejo, a temperatura e pressdo reque-
ridas para realizagado deste tratamento séo ante'sr altas (374,4 0, e 22,1 MPa), e este proces-
so tem fortes requisitos de equipamento e necessita alto consumo de energia. Além disso,
com relagdo a como ainda separar os produtos obtidos através deste processo de tratamen-
to, ndo ha tecnologia relevante existente disponivel para referéncia. -

Sumario da Invencgéo

Para superar as deficiéncias da técnica anterior em tratamento de despejo, os obje-
tos técnicos da presente invengao sdo o provimento de um processo e um dispositivo para
tratamento de despejo biogénico, que seja capaz de gerar produtos com alto valor adiciona-
do e realizando suficiente reciclagem do dito despejo biogénico, e que é caracterizado por
condi¢bes de operagdo convenientes e simples, moderadas, e baixo consumo de energia
enquanto obtendo ideal efeito de tratamento e sendo ambientalmente amistoso.

A presente invengao primeiramente prové um processo para tratamento de despejo
que inclui as seguintes etapas:

Etapa 1:0 despejo biogénico é dniformemente misturado com vapor d’agua de mo-
do que a temperatura atinja 130-190°C e a press&o atinja 1,5-1,9 MPa apés serem mistura-
dos, e este estado persiste por 1-25 minutos;

Etapa 2:a pressdo da mistura do dito despejo biogénico e vapor d’agua € reduzida
para pressao normal de modo a conduzir baixa molecularizagdo do despejo biogénico e ob-
ter uma mistura de baixa molecularizagao; '

Etapa 3:a mistura de baixa molecularizagédo é separada de modo a obter o produto
final.

Quando o despejo biogénico é misturado com vapor d’agua na Etapa 1, o despejo
biogénico é agitado de modo que o despejo biogénico € uniformemente misturado com o

vapor d’agua.
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Mais particularmente, na Etapa 1 do dito processo para tratamento de despejo bio-
génico, quando misturando o despejo biogénico com vapor d’agua, o despejo biogénico é
agitado de modo que o despejo biogénico é uniformemente misturado com o vapor d'agua, e
tal agitagéo é preferivelmente iniciada quando a temperatura atingiu 130-190°C e a presséo
atingiu 1,5-1,9 MPa de modo a obter melhor efeito de mistura e economia de energia.

Ainda, na Etapa 2 do dito processo para tratamento de despejo biogénico, o tempo
para redugdo de pressdo da mistura do dito despejo biogénico e vapor d’agua para presséo
normal é de 30-60 segundos.

Ainda, na Etapa 3 do dito processo para tratamento de despejo biogénico, para o
propésito de separagdo de mistura de baixa molecularizacdo, separagéo centrifuga, separa-
¢do estatica, separagio pressurizada, separagdo com membrana ou combinagdo das mes-
mas sdo adotadas. |

Para prevenir que a mistura de baixa molecularizagdo seja oxidada ou tenha a in-
trusdo de micrébios infecciosos, antes de separagao de mistura de baixa molecularizagéo na
Etapa 3 do dito processo para tratamento de despejo biogénico, gases inativos, como gas
nitrogénio, gas hélio, néon ou outros gases inertes sdo adicionados na mistura para evitar a
ocorréncia de oxidagédo e a mistura de alguns microorganismos.

. Na Etapa 3 do dito processo para tratamento de despejo biogénico, quando sepa-
rando a mistura de baixa molecularizagdo, o processo de separagéo de sdlido liquido é pri-
meira adotado para realizar separacgao de sélido liquido para a mistura de baixa moleculari-
zagdo, e constituintes liquidos e constituintes sélidos de baixa molecularizagdo sdo coleta-
dos. Para manter a temperatura da dita mistura de baixa molecularizagdo para separagéo
sdlido liquido para ser equivalente a temperatura para condugao de baixa molecularizagao,
preferivelmente, antes de realizag@o de separagdo de sélido liquido para a dita mistura, tro-
ca de calor para a dita mistura de baixa molecularizagdo é primeiramente conduzida. Para
reduzir a temperatura de constituintes liquidos molecularizados inferiores ap6s coleta, ap6s
realizacdo de separagdo de sélido liquido para a dita mistura molecularizada inferior e antes
de coleta de constituintes liquido molecularizados inferiores, troca de calor € conduzida para
os ditos constituintes liquidos.

Para obter tal objeto técnico, a presente invengao também prové um dispositivo pa-
ra tratamento de despejo biogénico, incluindo:

Um vaso de reagdo, que é usado para reter diferentes tipos de despejos para con-
dugdo de reagao hidrotérmica;

Um dispositivo de agitagdo OO que € disposto no dito vaso de reagéo e é desenhado
para agitar os despejos no vaso de reagéo; |

Um dispositivo de entrada de va'por, que comunica-se com o dito vaso de reacao e
€ desenhado para suprir vapor de pressdo — média para o dito vaso de reagéo;
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Um regulador de redugédo de pressdo com sua entrada sendo conectada com o dito
vaso de reagéo, que é desenhado para reduzir a pressdo da mistura tendo certa temperatu-
ra e pressao no vaso de reagao para pressao normal; e

Um dispositivo de separagdo estando em comunicagdao com a saida do dito regula-
dor de redugao de pressdo, que € desenhado para separar a produgado de produtos a partir
do vaso de reagdo e/ou a mistura descomprimida através do dito regulador de redugéao de
pressdo, de modo a obter o produto final.

Ainda, o dito dispositivo de agitagao no dito dispositivo para tratamento de despejo
biogénico compreende um eixo rotatério, mais de uma lamina de agitagdo e um mecanismo
de energia, onde o dito eixo rotatério corre horizontalmente através do dito vaso de reagéao;
as ditas laminas de agitacido sdo fixadas sobre o dito eixo rotatério dentro de reator, o dito
mecanismo de energia € conectado com uma extremidade do eixo rotatério horizontal fora
do reator e é projetado para acionar o dito eixo rotatério para rotagdo. Para obter melhor
efeito de agitagao, é exequivel instalar a lamina de agitagdo em uma maneira especial sobre
o eixo rotatério. Por exemplo, é exeqiivel dispor as laminas de agitagéo verticalmente sobre
o eixo rotatério em intervalos e inclinagdes com relagdo a diregéo do eixo rotatério. Generi-
camente, o dito mecanismo de energia pode ser um motor. Comandos controles podem ser
liberados para o dito motor através de um dispositivo controle, de modo a ligar / desligar o
motor ou controlar a velocidade de rotagido de motor, e o tempo para agitagdo e a velocida-
de de agitagcdo s&o assim controlados.

Para garantir que o dito vaso de reagao seja a prova de ar, um dispositivo de selo
de eixo é fixado sobre a posi¢gdo onde o dito eixo rotatério € conectado com o dito vaso de
reacdo de modo a selar esta posigdo onde o dito eixo de rotagdo é conectado com o dito
vaso de reagéo.

Mais especificamente o dito dispositivo de selo de eixo compreende membro de fi-
xagao, gaxeta e sobreposta, onde o dito membro de fixacdo é adaptado sobre o dito eixo
rotatério e estda em conexéo fixada com o dito vaso de reagédo; a dita gaxeta é adaptada en-
tre o dito eixo rotatério e o dito membro de fixagédo; a dita sobreposta € adaptada sobre o
dito eixo rotatério, prensada sobre a dita gaxeta e esta conectada com o dito membro de
fixagdo. Para obter melhor efeito de selagem, uma pluralidade das ditas gaxetas sao adap-
tadas sobre o eixo rotatério uma sobrepondo-se a outra. Em adigdo, um elemento elastico
(tal como uma mola) ou unidade tamp&o mecénico (tal como um tampéao 6leo) € fixada so-
bre a posigéo onde a dita sobreposta esta conectada com o dito membro de fixagéo. O dito
elemento elastico é projetado para reter automaticamente a sobreposta apertada, de modo a
evitar vazamento de vapor e garantir pressdo constante no vaso de reagdo. Desta maneira,
o eixo de rotagéd e vaso de reagdo sdo selados por meio da gaxeta e sobreposta, de modo

que o vaso de reagdo em propriedade de isolamento térmico muito boa e a prova de ar e
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assim pode preferivelmente completar a reagdo da molecularizagao inferior da mistura.

O dito regulador de redugéo de pressdo no dito dispositivo para tratamento de des-
pejo biogénico € uma valvula de regulagem de redugéo de pressdo. Através de controle des-
ta valvula de regulagem de redugédo de presséo, o ponto de fixagéo e duragdo para descom-
pressdo no vaso de reagdo sao controlados.

No dito dispositivo para tratamento de despejo biogénico, o dito dispositivo de sepa-
ragdo compreende:

Um dispositivo de separagao de primeiro estagio e um dispositivo de separagao de
segundo estagio, onde o dito dispositivo de separagédo de primeiro estagio € projetado para
realizar separacgéo sélido — liquido para a mistura que é produzida a partir do dito vaso de
reagdo e é descomprimida através do dito regulador de reducéo de pressao; o dito dispositi-
vo de separagdo de segundo estagio esta conectado com o dito dispositivo de separagao de
primeiro estagio e/ou o dito vaso de reagao e é projetado para realizar separagéo secunda-
ria para a producédo de produto a partir do dito vaso de reagéo e/ou o produto separado do
dito dispositivo de separagédo de primeiro estagio de modo a obter o produto final.

No dito dispositivo para tratamento de despejo biogénico, o dito dispositivo de sepa-
ragdo de primeiro estagio compreende separador sélido — liquido, tanque de coleta de sélido
e tanque de coleta de liquido, onde a entrada do dito separador de sélido — liquido esta co-
nectada com o dito regulador de redugdo de pressao através de tubulagao, o liquido sepa-
rado é enviado para o dito tanque de coleta de liquido através de saida de liquido, e o sélido
separado é enviado para o dito tanque de coleta de sélido através de saida de sdlido.

Em adi¢dao, um primeiro trocador de calor é provido entre o dito separador de sélido
liquido e o dito regulador de redugao de pressao e € projetado para manter a temperatura da
mistura molecularizada inferior sofrendo separagao de sdélido liquido equivalente a tempera-
tura para condugio de baixa molecularizagdo; um segundo trocador de calor € provido entre
o dito separador de solido liquido e o dito tanque de coleta de liquido e é projetado para
condensar a produgao liquida do dito separador de sdélido liquido. O dito primeiro trocador de
calor ou segundo trocador de calor pode ser trocador de calor de tubulacgao espiral.

O dito separador de sélido liquido no dito dispositivo para tratamento de despejo bi-
ogénico esta 5-15 metros acima do dito regulador de redugao de presséo.

No dito dispositivo para tratamento de despejo biogénico, o dito dispositivo de sepa-
racdo de segundo estagio compreendendo: dispositivo de separag¢do centrifuga e/ou dispo-
sitivo de separagao estatica e/ou dispositivo de separagado pressurizada e/ou dispositivo de
separagdo com pressao e/ou dispositivo de tratamento com membrana. Uma vez que estes
dispositivos de separagao podem ser dispositivos de separagdo regulares que pertencem a -
tecnologias comumente conhecidas, néo € necessario descrever aqui suas estruturas.

Em adigdo, na presente invengao, pode existir uma pluralidade dos ditos vasos de



10

15

20

25

30

35

reacgdo que sao fixados em paralelo, e o nimero de dispositivos de agitagao, os dispositivos
de entrada de vapor e os reguladores de redugido de presséo conectados com os ditos va-
sos de reagao corresponde ao nimero dos ditos vasos de reagao.

Os ditos despejos biogénicos referidos na presente invengao incluem diferentes ti-
pos de despejos gerados de agricultura, silvicultura, industria, elevagdo de estoque, pesca e
vida diaria. Os exemplos de ditos despejos biogénicos gerados de agricultura incluem terra,
casca de arroz, palha, caule de colheita, alho, batata doce e girassol, etc.; os exemplos dos
ditos despejos biogénicos gerados de silvicultura incluem bambus, plantas abeto e arvore
avenca, etc; os exemplos de despejos biogénicos de industria incluem o residuo de fabrica-
¢ao de agucar granulado, residuo de soja e lees; os exemplos dos ditos despejos biogénicos
de crescimento de estoque incluem sedimentos de criagdo de gado, dejetos de galinhas,
despejos suinos, estrume de gado,‘e penas de passaros, etc.; os exemplos dos ditos despe-
jos biogénicos gerados a partir de pesca incluem concha de caranguejo, concha, pele de
peixe, concha de camarido e glandula de viscera de vieira, algas partidas, e plantas mari-
nhas, etc; os exemplos dos ditos despejos biogénicos gerados de vida diaria incluem despe-
jos domésticos, lama de esgoto, lago e rio, papel de despejo, residuo de alimento e despe-
jos médicos, etc.

O processo e dispositivo providos pela presente invengdo podem ser usados para
tratamento de diferentes tipos de despejos biogénicos, apresentando operagdes convenien-
tes, baixo consumo de energia, condigbes de operagdo moderadas e simples e bom efeito
de tratamento. Produtos de alto valor adicionado podem ser obtidos apés tratamento. Por
exemplo, alguns produtos podem ser diretamente usados como combustivel, fertilizante e
alimento, e alguns outros podem ser usados como os materiais brutos para medicamentos,
cosméticos, aromatizantes e produtos de saude nutritivos. Como um resultado, os ditos
despejos biogénicos podem ser suficientemente reciclados. Por isso, a presente invengéo
aquiesce com o conceito de produgdo “protegcdo ambiental, utilizagao ciclica, conservagao
de fontes naturais e mudanga de despejos em valiosos”.

A solugdo técnica da presente invengdo € elaborada abaixo com referéncia as figu-
ras afixadas e as especificas realizagdes.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A Figura 1 é o diagrama estrutural de uma realizagao do dito dispositivo para trata-
mento de despejo biogénico da presente invengao;

A Figura 2 é o diagrama estrutural do dispositivo de selo de eixo em uma realizagao
do dito dispositivo para tratamento de despejo biogénico da presente invencgéo;

A Figura 3 é o fluxograma de uma realizagdo do dito processo para tratamento de
despejo biogénico da presente invengao.

Descrigdo Detalhada das Realizagdes Preferidas
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De modo a tratar despejos biogénicos para gerar produtos com alto valor adiciona-
do e reciclar suficientemente os ditos despejos biogénicos, a presente invengdo prové um
dispositivo e um processo para tratamento de despejo biogénico. O diagrama esquematico
de uma realizagéo do dito dispositivo € como mostrado na Figura 1. O dispositivo para tra-
tamento de despejo biogénico nesta realizagdo compreende: o vaso de reagdo 1 que con-
tem varios despejos para reagdo hidrotérmica; o dispositivo de agitagdo 2 projetado para
agitar os despejos no vaso de reagdo; o dispositivo de entrada de vapor 3 projetado para
suprir o vapor de pressdo média para o vaso de reagéo; a valvula de regulagem de redugao
de pressao 4; o dispositivo de separagao de sélido liquido 5 e o dispositivo de separagéo de
segundo estagio 6 que sdo projetados para separacgio e retengdo de constituintes sélidos e
liquidos no vaso de reagdo apos subita queda de pressao.

Onde, o dito vaso de reagdo 1 é fabricado de material resistente a pressdo média;
pelo menos uma entrada de alimentagdo 11 & feita sobre a parte superior de vaso de rea-
¢a0, € uma saida 12 é feita sobre a parte inferior de vaso de reagdo. O volume do dito vaso
de reagdo 1 é de 3-7 m>. Transdutor de temperatura e transdutor de pressdo (ndo mostrados
na figura) também sdo providos sobre o vaso de reagdo 1 para detecgdo de temperatura e
presséo no vaso de reagéo 1.

Um dispositivo de agitagdo 2 ¢ fixado dentro do vaso de reagdo 1, onde o dito dis-
positivo de agitagdo 2 inclui um eixo rotatério 21 que corre horizontalmente através de vaso
de reagdo 1; mais de uma lamina de mistura 22 sdo montadas sobre o eixo rotatério 21 den-
tro de vaso de reagdo 1; as ditas laminas de agitagdo 22 sao instaladas sobre o eixo rotaté-
rio 21 em intervalos. Para obter melhor efeito de agitacdo, é exequivel dispor as laminas de
agitagdo 22 verticalmente sobre o eixo rotatério 21 em intervalos e inclinagdes com relagéo
a diregdo do eixo rotatério. Mecanismo de energia (tal como motor 23) esta conectado com
uma extremidade do eixo rotatério horizontal 21 fora de reator e é projetado para acionar o
eixo rotatério 21.

Para garantir que o dito vaso de reagdo 1 possa manter pressdo constante no pro-
cesso de reagdo, um dispositivo de selagem ¢ fixado sobre a posigdo onde o dito vaso de
reagdo 1 é conectado com o ambiente, onde o dito dispositivo de selagem compreende: o
primeiro e segundo elementos de selagem que sdo fixados na entrada de alimentagédo e
saida de descarga de vaso de reacao, respectivamente; os ditos primeiro e segundo ele-
mentos de selagem sao dispositivos de selagem comuns na técnica anterior, tal como valvu-
la de bola elétrica fabricada de material resistente a alta temperatura e presséo; no ponto
onde o vaso de reagdo 1 contata o dito dispositivo de agitacdo 2 sobre ambas extremidade
de vaso de reagéo 1, dispositivos de selo de eixo 7 sdo respectivamente providos.

O diagrama estrutural do dito dispositivo de selo de eixo 7 € mostrado na Figura 2,

onde o dito dispositivo de selo de eixo 7 compreende um membro de fixagdo 71, que é a-
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daptado sobre o dito eixo rotatério e esta em conexéao fixa com o dito vaso de reagao 1; uma
gaxeta 72, que esta adaptada entre o dito eixo rotatério 21 e o dito membro de fixagdo 71;
uma sobreposta 73, que esta adaptada sobre o dito eixo rotatério 21, prensada sobre a dita
gaxeta 72 e esta conectada com o membro de fixagdo 71. Uma mola 74 esta fixada onde a
sobreposta é fixada pelo parafuso. Quando a gaxeta 72 com fungdo selante esta gasta, a
mola 74 automaticamente retera a sobreposta 73 apertada, de modo a prevenir vazamento
de vapor e garantir pressdo constante no vaso de reagdo 1. Podem existir uma pluralidade
de (tal como 1-6) dita gaxeta 72, que pode ser projetada como uma gaxeta esférica para
obtencdo de melhor efeito de selagem. Nesta realizacdo, gaxetas esféricas sédo responsa-
veis por dano sob certas temperatura e presséo, por isso uma pluralidade de gaxetas esféri-

cas sdo preferiveis, e 6 gaxetas esféricas sdo 6timas. Uma pega de conexdo 13 esta solda-

-da sobre o vaso de reagdo, e a mesma € para estar conectada com a dita parte de fixagdo

71 através de parafusos.

O dito dispositivo de entrada de vapor 3 compreende o equipamento para geragao
de vépor de pressdo média assim como a tubulagdo de entrada de vapor projetada para
suprir o vapor gerado para o vaso de reagao 1; valvulas de regulagédo séo fixadas na tubula-
¢do para regularem o fluxo de entrada de vapor no vaso de reagao 1. O dispositivo de en-
trada de vapor 3 esta localizado sobre a posigdo acima do vaso de reagdo 1 e o eixo rotaté-
rio horizontal 21 e esta basicamente fixado na diregdo horizontal, de modo que os despejos
podem contatar o vapor de pressdo média na mais alta extensdo. A pressdo no vaso de re-
agao 1 é regulada pela quantidade de entrada de vapor de pressdo média. Além disso, uma
vez que a temperatura corresponde a presséo de vapor de pressdo média, a temperatura no
vaso de reagdo também é regulada pela quantidade de entrada de vapor de pressio média.

A parte superior de vaso de reagao 1 esta conectada com a valvula de regulagao de
reducdo de pressdo 4 através de tubulagao, e a valvula de regulacio de redugéo de presséo
4 esté conectada ao dispositivo de separagdo de sdélido liquido 5 via tubulagbes passando
um silenciador (ndo mostrado na figura). A vantagem de provimento de silenciador esta na

redugédo de ruido gerado pelo equipamento em operagédo, de modo que este dispositivo de

- tratamento de despejo pode ser fixado na area urbana e aquiesce com os requisitos de pro-

tecao ambiental.

A dita valvula de regulagem de redugéo de pressdo 4 pode ser selecionada como
valvula operada eletricamente ou valvula operada manualmente. A dita valvula de regula-
gem de redugdo de pressdo 4 tem as fungdes nos seguintes dois aspectos: O, no estagio de
reacio, ela é usada para manter pressdo constante no vaso de reagdo 1. Quando a presséo
no vaso de reagdo 1 excedeu o valor dado, a valvula de regulagem de pressio é aberta pa-
ra descarregar a pressdo no vaso de reagdo 1. No momento apropriado, fechar a valvula, de

modo que dada pressao seja mantida no vaso de reagao 1; O para realizar a subita queda
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de presséo no vaso de reagdo 1. Apos a reacdo de despejos sob dadas temperatura e pres-
sd@o no vaso de reagéo 2 demorar um dado tempo, a valvula de regulagédo de redugao de
pressdo 4 é aberta, de modo que a pressao no vaso de reacdo 1 cai subitamente para a
pressdo normal. Através da dita subita queda de presséo, o produto de reagdo € langado e
os despejos sdo molecularizados inferiores, de modo a realizar suficiente reciclagem de
despejos biogénicos.

O dispositivo de separagdo sélido liquido 5 inclui separador de sélido liquido 51,
tanque de coleta de solido 52 e tanque de coleta de liquido 53. O dito separador de sdlido
liquido 51 esta conectado com o vaso de reacdo 1 por meio de tubulagcdo. Para manter a
temperatura dos produtos de reacgéo, esta tubulagdo é fabricada de material termo isolante.
O dito separador de sélido liquido 51 pode ser separador de soélido liquido comum na técnica
anterior, tal como hidroextrator centrifugo convencionalmente usado, que é acionado para
girar em alta velocidade pela grande energia cinética dos produtos de reagdo de explosé&o
ao invés de outra forca externa. Pode ser visto que um tal processo de separagdo de sélido
liquido é acentuadamente eficiente em energia.

O dito separador sélido liquido 51 € montado na posigdo que € maior que o regula-
dor de redugao de presséao por 5-15 metros. Apds separagdo de sélido liquido, devido a gra-
vidade, os constituintes liquidos e sélidos separados viajam para o dito tanque de coleta de
sélidos 52 e tanque de coleta de liquidos 53, respectivamente. O separador sélido liquido 51
deve ser fixado em uma altura apropriada, de modo que as substancias a serem separadas
possam ser submetidas a suficiente separagdo de soélido liquido, € o separador de sodlido
liquido 51 ndo deve ser danificado pela grande energia cinética de produto de reagdo. Gene-
ricamente, o tempo de explos3o esta relacionado de perto a altura da posigédo de fixagdo de
separador de solido liquido 51, ou seja, se o tempo de explosdo € menor, a velocidade na
qual os produtos de reagédo correm na tubulagdo é maior, em tal caso & necessario fixar o
separador de sodlido liquido 51 em posigao superior. Por outro lado se o tempo de explosdo
€ maior, a velocidade na qual os produtos de reagdo correm na tubulagdo apds explosédo é
menor, entdo é necessario fixar o separador de sélido liquido 51 em posi¢do inferior. Se a
altura é muito alta, as substancias a serem separadas falhardo em acessar o separador de
sélido liquido 51; no caso de altura muito baixa, os produtos de reagéo correndo em veloci-
dade extremamente alta danificarao o separador de sélido liquido 51.

Em adigdo, a produgdo de produtos de reagdo do vaso de reagdo 1 por meio de
valvula de regulagao de redugéo de presséo 4 tera mais ou menos perda térmica, é exequi-
vel fixar o primeiro trocador de calor 54 antes do dito dispositivo de separagao de sélido li-
quido, de modo a manter a temperatura no momento de separacao de sélido liquido equiva-
lente & temperatura do vaso de reagdo. Também é exequivel fixar o segundo trocador de

calor 55 antes de tanque de coleta de liquido 53, de modo a rapidamente condensar e lique-
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fazer os constituintes liquidos e assim obter melhor efeito de separagao. O trocador de calor
aqui usado pode ser selecionado como trocador de calor convencional, tal como um troca-
dor de calor de tubulagéo espiral.

Os constituintes soélidos e constituintes liquidos molecularizados inferiores obtidos
através de separagéo de sdélido liquido de primeiro estagio também podem ser submetidos a
separagéo secundaria. O dispositivo de separagdo de segundo estagio 6 compreende dis-
positivo de separagédo centrifuga, dispositivo de separagédo estatica, dispositivo de separa-
¢ao pressurizada, dispositivo de separagdo de pressado, dispositivo de tratamento com
membrana ou certas suas combinagdes. Para alguns despejos biogénicos, apds explosdo
de molecularizagao inferior no vaso de reacao 1, seus constituintes ativos sdo descarrega-
dos a partir da saida de descarga 12 de vaso de reagao ; os constituintes ativos descarre-
gados, entdao podem ser tratados usando gases inativos tais como gas inerte, e entdo segui-
rem através de dita separagao de segundo estagio em dispositivo 6, finalmente os extratos
obtidos sdo os produtos finais desejados.

Em resposta ao objeto técnico da presente invengéo, a presente invengdo também
prové um processo para tratamento de despejo biogénico. Em combinagdo com o dispositi-
vo descrito acima e o fluxograma de uma realiiaqéo mostrada na Figura 3, o processo é
descrito como se segue:

Etapa S1:0s despejos biogénicos sdo adicionados no vaso de reagéo via a entrada
de alimentagdo de vaso de reagéo;

Etapa S2:Apés a entrada de alimentagao ser fechada, vapor d’agua é suprido no
vaso de réagéo; a temperatura e pressao no vaso de reagdo sdo mantidas em dados valo-
res, e o motor de agitagdo é ativado e mantém agitagdo de despejo biogénico por um certo
tempo até o mesmo ser uniformemente misturado.

Etapa S3:A valvula de regulagem de redugédo de pressao € aberta, de modo a redu-
zir subitamente a pressdo no vaso de reagéao para pressdo normal;

Etapa S4:Por meio de dispositivo de separagédo de sdlido liquido, constituintes liqui-
dos e sodlidos dos produtos de reagao obtidos através de subita queda de pressdo sao sepa-
rados.

Etapa S5:Uma separagdo secundaria para os produtos efetivos apés separagio de
solido liquido é realizada de modo a obter os extratos finais, por exemplo, os produtos fabri-
cados. _

As cinco etapas descritas acima constituem um processo preferido. A operagio de
agitagdo na Etapa S2 também pode ser iniciada quando adicionando despejos biogénicos
no vaso de reagao via entrada de alimentacédo de vaso de reagdo, e é exeqlivel adicionar
lentamente despejos biogénicos enquanto agitando.

Nesta realizagdo, somente quando a temperatura e pressdo de vaso de reagdo a-
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tingiram dados valores e mantém-se constantes, o motor de agitacédo € entdo para ser ativa-
do para agitar os despejos biogénicos adicionados. Para realizar total mistura dos despejos
biogénicos no vaso de reagao, é exeqiivel mudar a diregdo de rotagdo de ldminas de agita-
¢do em intervalos.

A pressdo e temperatura no vaso de reagdo sao reguladas através de regulagem
de quantidade de entrada de vapor d’agua, de modo que a pressao e temperatura no vaso
de reagédo atinjam os dados valores e mantenham-se por um periodo de tempo. Generica-
mente, o dado valor de press&do no vaso de reagao é de 1,5-1,9 MPa, o dado valor de tem-
peratura € de 130-1900, ambos os quais devem ser mantidos por 1-25 minutos. A dita faixa
de valores varia de acordo com os diferentes tipos de despejos tratados e produtos finais.
Falando genericamente, maiores temperatura e pressdo e maior tempo de reagédo séo ne-
cessarios para as substancias inorganicas e despejos biogénicos de proteina que sdo difi-
ceis para conduzir a baixa molecularizagdo, tal como lama de esgoto, solo contaminado,
despejos de gado, lees, papel usado, glandula de viscera de vieira e carcaga animal, etc.,
por exemplo, tal maior temperatura e pressao podem ser 170-1900, 1,70Mpa-1,9 Mpa e tal
tempo de reagdo mais longo pode ser de 15 minutos ou mesmo 25 minutos de modo que
estes despejos possam ser suficientemente convertidos em substancias molecularizadas
inferiores; para aqueles despejos biogénicos tipo carboidrato que s&o facilmente convertidos
em substancias molecularizadas inferiores, tais como casca de arroz, palha, girassol, bam-
bus, algas marinhas e flores, menor temperatura e pressdo € menor tempo de reag¢éo, por
exemplo, temperatura de 130-1500 e abaixo, pressédo de 1,50 Mpa-1,60 Mpa e abaixo e
tempo de reacgao de 3-10 minutos, sdo necessarios para converter estes despejos em subs-
tancias molecularizadas inferiores.

Na etapa 3, quando os despejos biogénicos sob certo ambiente de temperatura e
pressdo foram agitados por um dado tempo no vaso de reagdo, a valvula de regulagao de
redu¢do de pressdo € aberta para subitamente reduzir a pressdo no vaso de reagdo para
presséo normal.

O tempo de exploséo, por exemplo o tempo requerido para subita queda de pres-

" s80 a partir de uma dada pressao para pressdo normal, tem efeitos cruciais para o tamanho

de didmetro de particula, sua distribuigdo, composigéo de produtos e seu conteudo nos pro-
dutos finais de despejos biogénicos. Genericamente, sob a mesma pressdo, quanto maior a
velocidade de subita queda de pressao, menor o tamanho de didmetro de particula e mais
estreita a distribuicdo de didmetro de particula; ao contrario, quanto menor a velocidade de
queda de pressao é, maior o didmetro de particula e mais ampla é a distribuigéo.
Determinac¢do do dito tempo de explosdo esta relacionada ao tipo de despejo bio-
génico e o propdsito de produto final. Primeiramente, o tempo de exploséo é relacionado ao

tipo de despejo biogénico. Para aquelas substancias inorganicas e despejos biogénicos de
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proteina que sao dificeis de conduzir a baixa molecularizagao, tal como solo contaminado,
concha de caranguejo, concha de camardo, despejo de gado, lees, papel de despejo, e
glandula de visceras de vieira, tempo de explosdo mais curto é necessario, tal como 35-40
segundos, de modo que estes despejos possam ser convertidos em substéncias pouco mo-
lecularizadas para maior extensdo. Para os despejos biogénicos tipo carboidrato que podem
ser facilmente convertidos em substédncias pouco molecularizadas, como casca de arroz,
palha, algas partidas e flores, tempo de explosdo mais longo (por exemplo, 50-60 segundos)
podem ser usados para converter estes despejos em substancias pouco molecularizadas.
Por outro lado, o tempo de explosao esta relacionado ao propésito do produto final. Por e-
xemplo, para os despejos com seus produtos finais sendo usados como estoque de alimen-
tacao e fertilizante, & exequivel usar tempo de explosdo relativamente mais curto; entretan-
to, para os despejos com seus produtos finais sendo usados como materiais brutos para
cosméticos medicinais, aromatizantes e produtos de saude nutricionais, € necessario usar
tempo de explosdo mesmo mais curto. Na presente inven¢éo, o tempo de explosdo é de 30-
60 segundos.

As substancias geradas devido a subita queda de presséo afluirdo da dita tubulagéao
de descarga de produto de reagéao e valvula de regulagem de pressao, entdo afluem no se-
parador de sélido liquido localizado verticalmente acima da mesma; as matérias soélidas ob-
tidas através de separagao sé@o coletadas no tanque de coleta de sélidos localizado em sua
parte inferior através de tubulagdo de descarga de sélidos; as matérias liquidas obtidas atra-
vés de separacdo de sdélido liquido e condensagido sdo coletadas no tanque de coleta de
liquido também localizado em sua parte inferior através de tubulagdo de descarga de liqui-
do.

Também é exeqliivel realizar separagdo secundaria para os produtos apds separa-
¢ao sélido liquido de modo a obter os extratos finais, por exemplo, o produto fabricado.

E exeqivel realizar o processo de tratamento da presente invengdo através de
controle de dispositivo de tratamento da presente invengdo por meio de dispositivo de con-
trole. Por exemplo, transdutores de temperatura e transdutores de pressdo podem ser mon-
tados no vaso de reagdo para aquisicdo de dados de temperatura e pressdo no vaso de
reagdo e para transmissdo de valores parar uma unidade de processamento central, tal co-
mo um computador. Mecanismo de atuagao pode ser fixado sobre a entrada de alimentagao
e saida de vaso de reagdo para abrir automaticamente e entrada de alimentagao e saida de
vaso de reacgado. Valvula automatica é fixada no dispositivo de entrada de vapor d’agua, o
regulador de reduc¢éo de pressao € fixado como valvula automatica, e varios dispositivos de
separagao também sao projetados como dispositivos automaticos. Procedimentos da reagédo
podem ser programados e estocar o programa na unidade de processamento central, tal

como computador, e a unidade de processamento central exercera controle sobre os pro-
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cessos de tratamento de acordo com o programa. Este processo € um tipico controle de
processo. Para os técnicos comuns no campo de campo de controle automatico, realizagdo
deste controle de processo de acordo com o processo provido pela presente invengio &
uma técnica comum, e assim é desnecessario descrever aqui tal tecnologia.

De acordo com o processo da presente invengao, é exeqlivel tratar muitos tipos de
despejos biogénicos, de modo a obter o objetivo de utilizagdo de despejo. Os ditos despejos
biogénicos incluem diferentes tipos de despejos gerados de agricultura, silvicultura, indus-
tria, criagdo de estoque, pesca e vida diaria. Os exemplos de ditos despejos biogénicos ge-
rados de agricultura incluem solo, casca de arroz, palha, palha de colheita, alho, batata doce
e girassol. Os exemplos de ditos despejos biogénicos gerados de silvicultura incluem bam-
bus, plantas abeto e arvore avenca; os exemplos de ditos despejos biogénicos de industria
incluem o residuo de fabricagdo de aglcar granulado, residuo de coalho de soja e lees; os
exemplos de ditos despejos biogénicos de criagcdo de estoque incluem lama de gado, estru-
me de galinha; despejo suino, estrume de gado e penas de passaros; os exemplos de ditos
despejos biogénicos gerados de pesca incluem concha de caranguejo, concha, pele de pei-
xe, concha de camardo e glandula de visceras de vieiras, algas partidas, e plantas mari-
nhas; os exemplos de ditos despejos biogénicos gerados de vida diaria incluem despejos
domésticos, lama de esgoto, lago e rio, papel de despejo, residuo de alimento e despejos
médicos.

De acordo com o processo de tratamento da presente invengdo, as condigbes re-
queridas para tratamento de varios despejos biogénicos em algumas realizagdes assim co-
mo seus produtos sdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1

Nome de des- | Utilizagdo de pro- | Condicdo de | Condigdo Tempo de des-
pejo duto temperatura de pressdo | compressao
Frutos de cha | Medicamentos, 1450> 1,3MPa> 45s>

6leo  comestivel,

cosméticos
Pele de peixe Cosméticos 1550> 1,4AMPa> 48s>
Carapaga de | Medicamentos, 1600> 1,5MPa> 30s>
caranguejo, componentes ferti-
concha lizantes especiais
Concha de | Medicamentos, 1650> 1,55MPa> 30s>
camarao componentes ferti-

lizantes especiais
Cristas (cristas | Medicamentos, 1500> 1,3MPa> 40s>
de galinha) fertilizantes e es-
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toque de alimenta-

gao
Glandula de | Fertilizantes, ali- | 1800> 1,7MPa> 35s>
visceras  de | mentos e aromati-
vieiras zante
Lama de esgo- | Fertilizante, com- | 1680> 1,55MPa> 48s>
to bustivel '
Lama de lago Fertilizante 1650> 1,55MPa> 48s>
Lama de rio Fertilizante 1680> 1,6MPa> 45s>
Bambus, bam- | Medicamentos, 160> 1,5MPa> 35s>
bus pequenos | fertilizantes e es-

toque de alimenta-

¢ao
Residuo de | Medicamentos, 1650> 1,55MPa> 48s>
agricultura fertilizantes e es-

toque de alimenta-

cao
Residuo de | Medicamentos, 1650> 1,55MPa> 45s>
pesca fertilizantes e es-

toque de alimenta-

cao
Solo contami- | Purificagéo 1850> 1,75 MPa> | 356s>
nado
Véarios medi- | Medicamentos e | 1550> 1,4MPa 45s>
camentos de | intermediarios far-
ervas Chine- | macéuticos
sas
Plantas mari- | Medicamentos e | 1550> 1,4MPa> 45s>
nhas produtos de saude
Despejos do- | Fertilizante € com- | 17500> 1,65MPa> 40s>
mésticos bustivel
Flores Oleo comestivel, | 1480> 1,3MPa> | 45s>

medicamentos e

cosméticos
Lama de éleo Combustivel 1750> 1,65MPa> 50s>
Lama gerada a | Fertilizante 1650> 1,55MPa 50s>

partir de fabri-
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cagcao de ali-

mento

Carcagas de | Estoque de ali- | 1850> 1,75MPa> 45s>
animais assim | mentagdo, fertili-

como o0s mate- | zante

riais de despe-

jo de fabrica-

¢ao de carne

Em adigdo, quando usando o dispositivo de tratamento provido pela presente in-

vengao para tratar varios despejos de acordo com o processo provido pela presente inven-

¢ao, é necessario detectar o produto pés-tratamento. Algumas realizagées que foram detec-

tadas sdo mostradas na Tabela 2:

Tabela 2
Nome de | Temperatura | Duragéo Pressao Tempo Diametro | Contagem
despejo (m)) de agita- | (MPa) de des- | molecular | bacteriana
¢ao (minu- " compres- | O.D (nm) (cfu/g)
tos) sao (s)

Casca de | 140 5 1,6 55 0,54 Nao-

arroz detectada

Palha 138 3 1,55 60 0,23 Nao-
detectada

Leite 135 7 1,55 45 0,22 Nao-
detectada

Lama de| 170 22 1,85 45 0,32 100 cfu/g

esgoto

Despejos 168 15 1,82 40 0,22 Nao-

de gado detectada

Despejo 175 10 1,65 45 0,23 Nao-

de pesca detectada

Solo 155 1,65 35 0,98 50 cfu/g

Residuo 148 1,6 45 0,45 Nao-

de alimen- detectada

to

Residuo 165 6 1,65 35 0,33 Nao-

de fabrica- detectada

¢ao de
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agucar
granulado
Lees 170 18 1,75 35 0,32 Nao-
detectada
Residuo 140 7 1,45 45 0,28 Nao-
de coalho detectada
de soja
Bambus 138 1 1,45 50 0,54 Né&o-
detectada
Alho 145 1 1,44 35 0,43 Nao-
detectada
Penas de | 148 8 1,65 50 0,45 Nao-
passaros detectada
Papel de | 169 20 1,8 35 0,77 Néo-
despejo detectada
Fruto de | 157 4 1,67 45 0,25 Néo-
cha detectada
Alga parti- | 148 4 1,48 55 0,33 Nao-
da detectada
Batata 148 12 1,77 37 0,26 Nao-
doce detectada
Plantas - 130 6 1,55 36 0,33 Néao-
marinhas detectada
Girassol 135 6 1,56 36 0,23 Nao-
detectada
Despejos 175 6 1,7 35 0,22 Nao-
médicos detectada
infecciosos

Em adigao, de acordo com o processo de tratamento provido pela presente inven-
¢ao, diferentes despejos podem ser processados em produtos com diferentes propdsitos, e
algumas realizagdes sdo mostradas na Tabela 3.

Tabela 3 |

Nome de despejo Nomes de extratos

Casca de arroz Material de erva daninha de campo, material anti-
inseto e material de explosdo leve para uso em reci-

clagem em fabricagdo de produtos
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Palha Material de erva daninha de campo, fertilizante orga-
nico, meio de cultura de cogumelo e processamento
de madeira através de microorganismo

Leite Fertilizante orgénico, alimento fermentado

Lama de esgoto

Fertilizante orgénico, fertilizante organico liquido, pro-
cessamento de madeira através de microorganismo,

combustivel sélido, combustivel gaseificado

Despejos de gado

Fertilizante orgénico, processamento de madeira atra-

vés de microorganismo

Despejo aquatico

Estoque de alimentagdo para cultura de peixes, fertili-

zante organico liquido

Solo

O solo usado para cultivo de plantulas assim como
desinfegdo e reciclagem de outras areias e solos

Residuo de alimento

Extragdo de constituintes como alimento de gado,

fertilizante orgénico e polifendis

Residuo de fabricagdo de

agulcar granulado

O tratamento preliminar para a fabricagdo de combus-
tivel liquido (etanol biolégico) e a conversdo de seu

residuo em estoque de alimentagao e fertilizante

Lees

A fabricagdo de medicamento, alimento de suplemen-

to nutricional e combustivel liquido (etanol biolégico)

Residuo de coalho de soja

Alimento de gado, fertilizante organico e lanches

Bambus Medicamentos, materiais antibacterianos e materiais
desinfetantes
Alho Medicamentos (oligossacarideos sulfatados, materiais

antibiéticos) e para conversdo de seus residuos em

alimentacao e fertilizante

Penas de passaros

Fertilizante de elemento menor com fungao simples

Papel de despejo

Combustivel, palha de trigo para criagé@o de gado

Fruta cha Medicamentos especiais
Alga partida Bases de sopa e condimentos
Bata doce Medicamentos (agente anticancer, etc)

Plantas marinhas

Medicamento e alimentos

Girassol

Oleo comestivel, medicamentos

Despejo médico infeccioso

Conversao em despejos genéricos seguros

O processo e dispositivo providos pela presente invengdo podem ser usados para

tratamento de diferentes tipos de despejos biogénicos, apresentando operagbes convenien-
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tes, baixo consumo de energia, condigbes de operagdo moderadas e simples e bom efeito
de tratamento. Produtos de alto valor adicionado podem ser obtidos apés tal tratamento. Por
exemplo, alguns produtos podem ser diretamente usados como combustivel, fertilizante e
alimentagéo, e alguns outros podem ser usados como os materiais brutos para medicamen-
tos, cosméticos, materiais aromatizantes e produtos de salde nutritivos. Como um resulta-
do, os ditos despejos biogénicos podem ser suficientemente reciclados. Por isso, a presente
invengdo aquiesce com o conceito de produgdo “protegdo ambiental, utilizagdo ciclica, con-
servagao de fontes naturais e mudanga de despejos em valiosos”.

Finalmente deve ser mencionado como se segue: as ditas realizagbes sdo mera-
mente usadas para ilustragdo antes que limitagdo da presente invengido; embora descrigéo
detalhada da presente invengdo seja provida com referéncia a realizagdes preferidas, o téc-
nico comum neste campo deve entender que todas as modificagées ou substituigdes equiva-
lentes para a presente invenga@o sem desvio do espirito e faixa da presente invengdo devem
ser cobertas pelas reivindicagbes da presente invengéo.
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REIVINDICACOES
1. Processo para tratamento de despejo biogénico, CARACTERIZADO pelas se-

guintes etapas:

Etapa 1:0 despejo biogénico é uniformemente misturado com vapor de agua de
modo que a temperatura atinja 130-190°C e a presséo atinja 1,5-1,9 MPa apds serem mistu-
rados, e este estado é mantido por 1-25 minutos;

Etapa 2:A pressdo da mistura de dito despejo biogénico e vapor de agua é reduzida
para pressd@o normal de modo a conduzir baixa molecularizagéo do despejo biogénico e ob-
ter um mistura molecularizada baixa;

Etapa 3:A mistura molecularizada baixa é separada de modo a obter o produto final.

2. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindicagdo
1, CARACTERIZADO pelo fato de que o despejo biogénico é agitado quando sendo mistu-
rado com vapor de agua como especificado na Etapa 1, de modo que o despejo biogénico é
uniformemente misturado com o vapor de agua.

3. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindicagéo
2, CARACTERIZADO pelo fato de que o despejo biogénico é agitado quando a temperatura
atingiu 130-190°C e a press&o atingiu 1,5-1,9 MPa no processo de ser misturado com vapor

.de agua como especificado na Etapa 1.

4. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindicagédo
1, CARACTERIZADO pelo fato de que o tempo para redugéo de presséo da mistura de dito
despejo biogénico e vapor d’agua para pressao normal como especificado na Etapa 2 é de
30-60 segundos.

5. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindicagéo
1, CARACTERIZADO pelo fato de que quando separando a mistura molecularizada baixa
como especificado na Etapa 3, separagéo centrifuga, separagéo estatica, separagao pressu-
rizada, separagdo com membrana ou qualquer combinag¢do dos ditos processos de separa-
¢ao sdo adotados.

6. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindicagéo
5, CARACTERIZADO pelo fato de que antes de separagdo de mistura molecularizada baixa
como especificado na Etapa 3, gases inativos sdo supridos na dita mistura molecularizada
baixa de modo a prevenir que a mistura molecularizada baixa obtida seja oxidada.

7. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com qualquer uma de
reivindicagoes 1, 5 ou 6, CARACTERIZADO pelo fato de que quando separando a mistura
de baixa molecularizagdo como especificada na Etapa 3, processo de separagdo de sélido
liquido é primeiramente adotado para realizar separagdo soélido liquido para a dita mistura
moleculrizada baixa, e entdo constituintes liquidos e constituintes sélidos de baixa molecula-

rizagao sdo coletados.
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8. Processo para tratamento debdespejo biogénico, de acordo com a reivindicagéao
7, CARACTERIZADO pelo fato de que antes de realizagdo de separagao de sélido liquido
para a dita mistura de baixa molecularizagdo usando processo de separagdo de sélido liqui-
do, troca de calor para a dita mistura de baixa molecularizagdo é primeiramente conduzida
de modo a manter a temperatura da dita mistura molecularizada — baixa para a separagao
de sdlido liquido equivalente a temperatura para condugao de baixa molecularizagao.

9. Processo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindicagdo
7, CARACTERIZADO pelo fato de que apés a realizagdo de separagao de soélido liquido
para a dita mistura molecularizada — baixa e antes de coleta de constituintes liquidos mole-
cularizados — baixos, troca de calor para os ditos constituintes liquidos é conduzida de modo
a reduzir a temperatura dos constituintes liquidos molecularizdos — baixos. '

10. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, CARACTERIZADO pelo fato
de compreender

um vaso de reagdo, que € usado para reter diferentes tipos de despejos para con-
ducao de reacao hidrotérmica,

um dispositivo de agitagcdo, que é disposto no dito vaso de reagdo para agitar os
despejos no vaso de reagao;

um dispositivo de entrada de calor, que € comunicado com o dito vaso de reagéo e
€ projetado para suprir vapor de pressao média para o dito vaso de reagdo, onde o dito dis-
positivo de entrada de vapor também compreende:

um regulador de redugdo de pressdo com sua entrada estando conectada com o di-
to vaso de reacgédo, que é projetado para reduzir a pressdo da mistura de certa temperatura e
pressdo no vaso de reagio para pressdo normal; e

um dispositivo de separagdo sendo comunicado com a saida do dito regulador de
redugédo de pressdo, que é projetado para separar a produgido de produtos do vaso de rea-
¢do e/ou a mistura descomprimida através do dito regulador de redugao de pressao de mo-
do a obter o produto final.

11. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢do 10, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de agitagdo compreende:

" um eixo rotatério, que corre horizontalmente através do dito vaso de reacéo;

mais de uma lamina de agitagdo, que sao fixadas sobre o eixo rotatério no dito vaso
de reagdo; e

um mecanismo de energia, que esta conectado a uma extremidade do eixo rotatério
horizontal fora do vaso de reagéo, e € projetado parra acionar o dito eixo rotatério para rota-
cao. '

12. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢do 11, CARACTERIZADO pelo fato de que as ditas laminas de agitagéo sdo dispostas ver-
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ticalmente sobre o dito eixo rotatério em intervalos e inclinagdes com relagdo a diregéo do
eixo rotatério.

13. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 11, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito mecanismo de energia € um motor.

14. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 11, CARACTERIZADO pelo fato de que um dispositivo de selo de eixo é fixado sobre a
posigdo onde o dito eixo rotatério esta conectado com o dito vaso de reagdo de modo a se-
lar esta posi¢éo onde o dito eixo rotatério esta conectado com o dito vaso de reagao.

15. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢do 14, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de selo de eixo compreende:

um membro de fixagdo, que ¢ fixado sobre o dito eixo rotatério e estd em conexao
fixa com o dito vaso de reagao;

uma gaxeta, que é adaptada entre o dito eixo rotatério e o dito membro de fixagao;

uma sobreposta que ¢é fixada sobre o dito eixo rotatério, prensada sobre a dita ga-
xeta e é conectada com o dito membro de fixagao.

16. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢éo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que um elemento elastico € provido sobre a posigdo
onde a dita sobreposta esta conectada com o dito membro de fixagdo.

17. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢do 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito elemento elastico € uma mola ou um
tampao dleo.

18. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 15-17, CARACTERIZADO pelo fato de que uma pluralidade das ditas
gaxetas sao adaptadas sobre o dito eixo rotatério uma sobrepondo a outra.

19. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 10, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito regulador de redugéo de pressdo € uma
valvula de regulagem de redugéo de pressao.

20. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢do 10, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de separagdo compreende:

um dispositivo de separacdo de primeiro — estagio, que € projetado para realizar
separagéo solido — liquido para a mistura que € liberada pelo dito vaso de reacgéo e é des-
comprimida através do dito regulador de reducio de presséo;

um dispositivo de separacdo de segundo — estagio, que esta conectado com o dito
dispositivo de separac¢io de primeiro — estagio e/ou o dito vaso de reagao e é projetado para
realizar a separagédo secundaria para a produgdo de produtos pelo dito vaso de reagédo e/ou

os produtos separados a partir do dito dispositivo de separagdo de primeiro — estagio de
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modo a obter o produto final.

21. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢éo 20, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de separagéo de primeiro es-
tagio compreende separador sélido — liquido, tanque de coleta de sélido e tanque de coleta
de liquido, onde a entrada do dito separador de sélido — liquido esta conectada com o dito
regulador de reducgido de presséo através de tubulagédo; o liquido separado via separagéo de
sélido — liquido € liberado para o dito tanque de coleta de liquido via saida de liquido, e o
soélido separado via separagado de soélido — liquido € enviado para o dito tanque de coleta de
sé6lido via saida de sélido.

22. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 21, CARACTERIZADO pelo fato de que um primeiro trocador de calor € provido entre o
dito separador de soélido — liquido e o dito regulador de redugido de pressdo e é projetado
para manter a temperatura da mistura molecularizada — baixa para separagédo de sélido —
liquido equivalente a temperatura para condugao de baixa molecularizagdo.

23. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 21, CARACTERIZADO pelo fato de que um segundo trocador de calor € provido entre o
dito separador de soélido — liquido e dito tanque de coleta de liquido, e é projetado para con-
densar a produgéao de liquido a partir do dito separador de sélido — liquido.

24. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com qualquer uma
das reivindicagées 22 ou 23, CARACTERIZADO pelo fato de o primeiro trocador de calor ou
o segundo trocador de calor é projetado como trocador de calor concha-e-tubo, trocador de
calor de imersao, trocador de calor de tubulagao espiral ou trocador de calor do tipo serpen-
tina.

25. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 21-23, CARACTERIZADO pelo fato de o dito separador de sélido — liqui-
do € fixado 5-15 metros acima do dito regulador de redugédo de pressao.

26. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 20, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo de separagdo de segundo - esta-
gio pode ser selecionado de dispositivo de separagao centrifuga, dispositivo de separagéo

estatica, dispositivo de separagao pressurizada, dispositivo de separacdo de pressao, dis-

positivo de tratamento com membrana, ou qualquer combinagao dos mesmos.

27. Dispositivo para tratamento de despejo biogénico, de acordo com a reivindica-
¢ao 10, CARACTERIZADO pelo fato de que uma pluralidade dos ditos vasos de reagéo sao
providos em paralelo, € o niumero dos dispositivos de agitagao, os dispositivos de entrada de
vapor, € os reguladores de redugao de pressdo conectados com os ditos vasos de reagéo
corresponde ao numero de ditos vasos de reagéo.
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RESUMO

“PROCESSO E DISPOSITIVO PARA TRATAMENTO DE DESPEJO BIOGENICO”

A presente invengdo mostra um processo e um dispositivo para tratamento de des-
pejo biogénico, e o dito processo é como se segue: Primeiramente, o despejo biogénico &
uniformemente misturado com vapor de agua, de modo que a temperatura atinja 130-190°C
e a pressdo atinja 1,5-1,9 MPa apés mistura, e este estado € mantido por 1-25 minutos; En-
tdo, a pressdo da mistura do dito despejo biogénico e vapor de agua seja reduzida para
pressao normai de modo a conduzir baixa molecularizagdo do despejo biogénico para obter
uma mistura molecularizada inferior; finalmente, a mistura molecularizada inferior é separa-
da de modo a obter os produtos finais. O dito dispositivo inclui vaso de reagao, dispositivo
de agitagao, dispositivo de entrada de vapor, regulador de redugédo de pressao e dispositivo

de separagio.
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